টতিদ -বিদা। 


প্রথম শগু 


বলেন নন্দী, এম. এস-স., পি. এইচ--ডি, (কাঁলকাতা ), 
[প এইচ-ড. (সুইডেন ) 
অধ্যাপক, বদ্ধ“মান 'বশ্বাঁবদ্যালয়, 


॥ প্রাপ্তিস্থান ॥ 


নিউ সেন্টাল বুক এজেন্সী 
৮/১, চিন্তান্সণি দাস লেন £ কলিকাতা -৭০০০০৯ 
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প্রকাশক 

শ্রীআমতাভ সেন 

সেন্ট্রাল এড্‌কেশান্যাল এণ্টারপ্রাইজেস--এর পক্ষে 
&৪1ব, পটুয়াটোলা লেন 

কাঁলকাতা ৭০০ ০০৯ 


প্রথম প্রকাশ-_- ১৯৬৯, 


মুদ্রাকর 

শ্রীধবামনধভূষণ উীকল 

1দ মুকুল 'প্রাণ্টং ওয়াস 
২০৯এ,  বধান সরণী 
কালকাতা ৭০০ ০০৬ 


ভূমিকা 


শডগ্রী (পাস) কোর্সের ন্‌তন সিলেবাস অনযায়ী এই প.স্তকাঁ) দুইটি খণ্ড প্রকাঁশত 
হইবে । কিন্তু বর্তমানে কিছু ছাব্র-ছাতীদের অনুরোধে এবং বিভিন্ন কলেজে 
পাঠদানরত বন্ধৃবান্ধব ও সহকমাঁদের উপদেশ ও পরামর্শ অনুসারে প্রথম খণ্ড 
প্রকাশিত হটুল। ইহা ষথাসধ্ভব সরল ও প্রাঞ্জল ভ'ষায় সহজঝোধা কারয়া 'লাঁখবার 
চেষ্টা করা হইয়াছে । কিন্তু পারভাষার অগ্রতুলতা এবং অপারচাত হোতু হপনত 
আশান:র্প কারতে পাঁর নাই। কতদূর সফন হইয়াছ তাহা বিচারের ভার 
ছাত্র-ছান্রী এবং অধ্যাপক-অধ্যাঁপকাবৃন্দের উপর রাহছল। তবে পুদ্তকাটর উন্নাতর 
জনা ক্ষানুরাগী সকলের নিকট হইতেই সমালোচনা 'এবং সহায়তা আহবান করা 
ইতেছে। 


'সঙ্গতঃ উল্লেখ কাঁরতে হয় যে বিষয়বস্তু বোধগম্য কারবার জন্য কোনও কোনও 
কত্তরে ঠসলেবাস বাঁহভূতি বিষয় (যেমন, মূল, কাণ্ড প্রভীত) সংক্ষেপে আলোচিত 
ইয়াছে। এই বিষয়ে যাহাতে কোনও বিভ্রান্ত না হয় সেজন্য পুস্তকের সুরুতেই 
বাঁভন্ন িশ্বাবদ্যালয়ের 1সলেবাদ মযাদ্রুত কাঁরয়া দেওয়া হইয়াছে । 

পারশেষে প্রকাশক শ্রীআীমতাভ সেন এবং মুদুণ ও প্রকাশনাকাষে সহায়তাকারা 
শ্রীযোগেন্দ্রনাথ সেন, শ্রীবীরেন দাশ ( চিন্র-শজ্পাঁ ) সমেত অন্যান্য সবাইকেই আমাদের 
আম্তারক ধন্যবাদ জানাইতোঁছ। 


! 


ইীতি__ 
কাঁলকাতা । বলেন নন্দী 





প্রথহ্ম ধ্যাত : 


গুর্ভীগিভ_ 


উদ্ভদাবদ্যার প্রয়োজনখয়তা, উীদ্ভদ জগতের শ্রেণীবিভাগ 
হ্ভ্ৰতত জ্ঞা জ্অপ্ধ)াঞ্ : 


শৈবাল 


»্যবহাঁরক জগতে শৈবালের প্রয়োজনীয়তা 8৫. সায়েনোফাইটা বা নীলাভ-সবৃজ 

শৈবাল বা মিক্সোফাইীস 7, গ্রিওকেপসা 7, নসটক ০, ক্লোরোফাইটা 10১, 

ক্ল্যামাইডোমনাস 10, ভলভক্স 13, ইউলোথক্স 15, ইডোগোনিয়াম 18, কার্ঁ 

24, ভাউচোরয়া 28, ব্যাসলোরওফাইসি 30১ ফওফাইটা 34, এক্টোকারপাস 35, 

সারগাসম 37, ফিউকাস 40, রডোফাইটা 42, পাঁলসাইফো নয়া 43 

ছত্রাক 

ছন্রাকের পম্ট 48, ছত্রাকের বংশবাদ্ধ 49, ছন্রাকের গুরুত্ব 51, ছন্লাকের 

শ্রেণীবন্যাস 53, ফাইকোমাইটিসূ 53, 1সনকাহীদ্রিয়াম 54, ফাইটপ্থোরা 56 

রাইজোপাস 58, আযাসকোমাহীসাটস 61, স্যাকারোমাইসস 64, হ্যাপ্লোবায়শ্টিক 

জীবনচক্ 62, ঁডপ্রবায়াষ্টক জাঁবনচক্ক ০6, হ্যাপ্লাডপ্নবায়োনাটক জাবনচক্ক 67, 

পোনাসালয়াম 6৭, এস্কোবোলাল 71, বৌসাঁডওমাইসাঁটস 73, র্যাম্প-সংযোজক 

74, পারপোরাস 80, পাকাসাঁনয়া 82, ইউারডোসোরাস 53, টোলউটোসোরাস 
.8% বোসাডয়াম 84, 1পকানয়াম 85, হীগয়াম ১7, ডয়টেরোমাইসিটিস 88 

উদ্ভিদ রোগবিদ্ভা 

উাদ্ভদরোগের হইাতহাস 95, উীদ্ভদরোগের শ্রেণীবভাগ 96, উীগ্ভদরোগের 

[বস্তার ১৪, উীদ্ভদরোগের লক্ষণ 99, উদ্ভদরোগের প্রাতকারাবাধ 102) ধান 

গাছের রোগ 106, পাট গাছের রোগ 107, গম গাছের রোগ 109 

ব্যাকটিরিয়! এবং ভাইরাস 

ব্যাকটান্নয়া 115, ব্যাক্টারয়ার দেহ 117, ভাইরাস 120 


ক্ততীন্ অধ্ধযান্ : 
ব্রাস্নোফাইটা 
ব্রায়োফাইটার উৎপত্তি 125, মারক্যানাঁসয়া 126 'রকসিয়া 132, এনঘোসেরাস 
$6, িউনেরিয়া 143/নোটোথাইলাস 4 
টেরিডোফাইট। 
টোরডোফাইটাগোষ্ঠীর শ্রেণীবিভাগ 153,/র্াইকোপোডিয়াম 154/সলাজিনেলা 
159, ইকুইীসটাম 163, টোরস বা ফার্ণ 168, মারাঁসালয়া 17 


চত্র্থ জবঞ্্যান্ঘ : 
ব্যক্তবীজী উদ্ভিদ 
সাইকাস 176, পাইনাস 189, |নটাম 19, ব্যন্তবীঁজী উীঁদ্ভদের ব্যবহারিক 
প্রয়োজনীয়তা 204, ব্যন্তবীজাঁ উীম্ভদ 205, ব্যন্তবীঁজী উঠভদের শ্রেণশীবন্যাস 
206, ব্যন্তবীঁজী ও গুগ্তবীজাঁ ডীদ্ভদের প্রধান প্রধান পার্থক্য 207, গুস্তবীজী 
209, মূল 210, বিটপ 217, কাণ্ড 219, পাঁরবাঁতিত কাণ্ড 223, পারবাঁতিত 
অর্ধবায়ব কাণ্ড 224, বাহরাকীত হইতে মূল ও কাণ্ডের প্রভেদ 226 


গহ্ওক্ষ অধ্র্যান্ : 
পাত! 
পাতা 229, পত্র ফলক 230, পাতার . কিনারা 231, উপপন্ধ 233, সধংন্তক ও 
অবৃন্তক পাতা 235, বৃস্তের রূপান্তর 235, পাতার শরাধিনযাস' 235) 
পীবন্যাস 238, সমসংক্থা ও সমবৃত্তিতা 246, ীদ্ভদের আত্রক্ষা 247, 
পুম্পাবন্যাস 251, মঞ্জরাঁপত্র 258 


আবর্শফুল 


আদর্শফুল ও ফুলের কাজ 258, সম্পূর্ণ ও অসম্পূর্ণ ফুল 261, বাতি 263, 
দল 284) সমসংযোগ ও অসমসংযোগ 269, বিভন্ন প্রকারের ডিদ্বক 272, 
পরাগসংযোগ 274), স্বপরাগ সংযোগ ও ইতর পরাগ সংযোগের তুলনা 275 
পরাগ সংযোগের বাহক 276, নিষেক 276 

ফল 

ফল ও বাঁজের বিস্তার 284, বঁজ 285, রোঁড়বজ 287, ধান 288, ভুট্টা 289, 
গম 289, অওকুরোদ্গম 290, মটর 290 


প্রথম অধ্যায় 


ভূমিকা 


উদ্ভিদবিগ্ভার প্রয়ৌোজনীয্বতা__যে বিজ্ঞানে গাছপালার 1বষয় জানা যায়, তাহাকে 
উঁ্ভদাবিদ্যা বলা হয় । পাঁথবীতে নানা প্রকার উদ্ভিদ পাওয়া বায়। কোন কোন 
উাদ্ভদ আঁত ক্ষুদ্র এবং অণ.বীক্ষণ যল্দের সাহায্যে দৌখতে হয় । পাথবীর সকল স্থানেই 
উাঁ্ভদ পাওয়া যায় ; কেবল পাহাড়ের চূড়ায় উাঁদ্ভদ নাই বাঁললেই চলে । মানুষের 
জ্রান উদ্ভদবিদ্যা না পাঁড়লে সম্পূর্ণ হয় না। মানুষ উদ্ভিদের উপর খাদ্য, ওষধ, 
বাসস্থান ও পারচ্ছদের জন্য নিভ'র করে । সবুজ উীদ্ভদ, মানুষ ও প্রাণীদের উপযন্তত 
আক্সিজেন সাষ্ট কারয়া বাতাস *বসনের উপযুস্ত করে। সবৃন্ধ উদ্ভিদ না থাকিলে, 
পাথবীতে প্রাণী থাঁকত না। 

উাদ্ভদ হইতে মানুষ ও প্রাণীর খাদ্য পাওয়া যায়। পাঁথবীর অধিকাংশ মানুষ 
গমজাত খাদ্য খায় । ভারতের মত গ্রীক্মপ্রধান দেশে ধান্যই আঁধক পাঁরমাণে খাদ্য 
রূপে ব্যবহৃত হয়। উাদ্ভদ সকল প্রকার সংস্বাদ ফল; মান*ষের খাদ্য ও খাদ্যপ্রাণ 
( ৬169011105 ) দান করে। 

মানুষ কীষর দ্বারা ধান, গম, ভুট্রা উৎপাদন করিয়া জগতের খাদ্য ভাপ্ডার সাঁ্ট করে। 
কাঁষই মানুষের প্রধান জীবকা। সবুজ ীদ্ভদ, জল, সূর্ধ ?করণ, বাতাস এবং মাট 
ইত্যাঁদ সরল উপাদান হইতে জাঁটল জৈব পদার্থ তৈয়ার করে । এই জৈব পদাথই 
প্রাণী ও উদ্ভদ জগ খাদ্য রূপে বাবহার করে । 

মান্ষের আর একাঁট আবশ্যকীয় জানষ হইল, “আন্নশান্ত” । এই আগ্ন উদ্ভিদ হইতে 
পাওয়া যায় । কয়লা, কাঠ, কেরোসন, পেট্রোলিয়াম সবই উীদ্ভদজাত বস্তু । স্মতরাং 
তাপ শীন্তর জন্য উদ্ভিদই হইল আদম কাল হইতে শ্রেষ্ঠ ভাপ্ডার । 

উাঁদ্ভদ হইতে তুলা ও তুলা হইতে সূতা পাওয়া যায়। নারকেলের ছোবড়া, শণ 
ইত্যাদি দাঁড়র জন্য ব্যবহার হয় । 

উাঁদ্ভদ হইতে কাগজ তৈয়ারি হয় এবং কাগজ হইল সভ্য জগতের প্রতীক । দরজা, 
জানালা, আসবাবপন্ত উীদ্ভদ জাত কাঠ হইতে তৈয়ার হয় । 

উীদ্ভদ হইতে বহু প্রকার উষধ পাওয়া যায়। নাক্সভাঁমকা (0. %010109 ): 
কুইনাইন ইত্যাঁদ ওষধ ীদ্ভদ হইতে পাওয়া যায়। অধুনা ক্লোরোমাহীসন, 
স্ট্েপ্টোমাইীসন, পোনাসালন ইত্যাঁদ ওষধ নিম্নশ্রেণীর ছন্রাক হইতে পাওয়া যায় । 
ব্যাকাঁটারয়া নামক ডীদ্ভদ বহু রোগ সান্ট করে। 

উদ্ভিদ মানৃষকে মানন্দ দান করে। বাগানের পাঁরবেশে 'বাভন্ন প্রকার সৌন্দর্ষবর্ধ ক 
ফুল কারবার প্রেরণা যোগায় । উীদ্ভদ নদ নদীর ধারে জন্মাইয়া জমির ক্ষয় রক্ষা করে । 
উীদ্ভদ বিজ্ঞানের আকার, কার্ধ, শারীর বৃত্ত ইত্যাঁদর উপর 'ভান্ত কাঁরয়া বাঁভন্ব 
বিভাগ করা হয় । যথা £--(১) ৰাহিরের আকার _(050081 21010001085) 
যেমন পাতা, ফুল ইত্যাঁদ দোখতে কর্‌প ; 

(২) ভিতরের আকার-([065108] 500০5 )- কোষ ' (০511), কলা 
(05906) ইত্যাঁদ ; 

(৩) শারীর বৃত্ত (1:55101985 )-_মূল, কাণ্ড, পাতা, ফুল ইত্যাঁদর কাজ ; 
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(8) শ্রেণী বিষ্যাস (0189518০900) _ডীদ্ভদের বৈজ্ঞানিক নাম ও শ্রেণী বভাগ ; 
(6) বাস্তব্য বিদ্ভ! ( €:০০1০£5 )-_স্থলের ডীদ্ভদ, জলের উীদ্ভদ অথবা মরুভূমির 
উদ্ভদের বিশেষত্ব ; 

(৬) রোগ বিষ্া। ( 61215 65010010945 ) _ভীদ্ভদের রোগ ও তাহার প্রাতকার £ 
এগুলি ছাড়া, অধুনা বাভন্ন প্রশখা বিদ্তারত ভাবে আলোচিত হয়, যথা আযাল- 
গোলজা (4150109£5 )- সকল প্রকার শৈবাল ; মাইকোলজী (11ড০01085% )-_ 
সকল প্রকার ছন্রাক ; এমব্রায়োলজী (05 01096% )- ভ্রুণ সম্বন্ধে আলোচনা ; 
জেনোটক্স ( 007501০9 )- বংশগাঁত ; কোধতত্ব (0560919£5 ) ইত্যাদি । 

উদ্ভিদ জগতের শ্রেণী বিভাগ ( 9676158] 01955150961010 ০৫ 6136 9180 
70108001 ) 

পৃথিবীতে নানা প্রকার উীদ্ভদ পাওয়া যায় ॥* কোন কোন ডীদ্ভদ এককোষাঁ এবং বহু 
উঁচ্ভদ বহুকোষাঁ । ডীদ্ভদের পাঁথবীতে আঁবর্ভাবের পূর্বে ভাইরাস (৮1709) বোধ 
হয় স্ম্ট হয়। ভাইরাস প্রাণীর মধ্যে প্রবেশ কারয়া নানা রোগ ছড়ায় । ভাইরাসের 
মত [নয়শ্রেণীর উীদ্ভদ হইল ব্যাকারিয়া। ব্যাকাটরিয়া নানা আকারের হয়। 
ব্যাকটারয়া এককোষাঁ উীদ্ভদ । ব্যাকাঁটারয়া গোলাকার, দণ্ডাকার বা সাঁপল আকারের 
হয়। ব্যাকটিরয়ার দ্বারা বহ্‌ রোগ হয়, আবার বহ] ব্যাকাটরিয়া উপকারও করে। 
উীদ্ভদ জগতে প্রধান চাঁরাট 
শ্রেণী দেখা যায়। প্রথম 
শ্রেণী সমাঙ্গদেহা বা 
থ্যালোফাইটা- ইহাদের দেহ 





মারক্যানাসয়া ' »-মারক্যানাসয়া পু &২»- এানথোঁরাডওফোর, 
ব্রায়োফাইটা 'রিকাঁসিয়া ৪5 - গেমাকাপ, 7 -স্ী মারক্যানাঁসয়া, ৮২ আরচিগানিওফোর। 
থ্যালাস্‌ দ্বারা তৈয়ার অর্থাৎ ইহাদের মূল, পাতা বা কাণ্ড নাই। সমাঙ্গদেহী 
উদ্ভিদ তিন প্রকারের £ যথা শৈবাল বা আলগা (5189), ছন্লাক বা ফানৃজাই (7781), 
লাইকেন (110156) ) ইত্যাঁদ। 
পাঁথবীতে প্রথম নিয়শ্রেণীর সমাঙ্গদেহী উীদ্ভদ জান্ময়াছল, পরে ত্রায়োফাইট 
( 0:5001১506 ) বা মস জাতীয় উীদ্ভদ জন্মায় । ব্রায়োফাইটের পরে জল্মায় ফান' 
বর্গ (6650001756 )- প্রসঙ্গত মস জাতীয় উীদ্ভদের দেহ সমাঙ্গদেহী £ যথা 
মারক্যানাঁসয়া ( 1$8:01581)019 ), রিকাঁসয়া ( চ২£০০1% ) এবং মসের দেহ বেশ উল্লত 
কারণ মসের কাণ্ড ও পাতার মত অঙ্গ আছে কিন্তু মূল নাই, উহার পাঁরবতে” 
রাইজয়েড ( 1012914 ) থাকে। 
ফার্ন বর্গে বেশ উন্নত দেহ পাওয়া যায়। ্হাদের কাণ্ড, পাতা ও মূল সবই আছে। 


ভাঁমকা 111 
এই [তিনটি শ্রেণী £ যথা সমাঙ্গ দেহশ (0১911010155 ), মস বর্গ (5:500105& ) ও 
ফার্ন বর্গ (0510021509) বাঁজ সূচ্টি কারতে পারে না । ইহাদের স্পোর (55016) 


বারা বংশ বস্তার হয় । স্পোর এককোষা দুই প্রাচীর যুন্ত অংশ । যে সকল উদ্ভিদ 
স্পোর দ্বারা বংশ িস্তার করে তাহাদিগকে ক্রিপৃটোগ্যাম ( ০:50:98219 ) বলে । 


পৃথিবীতে বহু প্রকার উীদ্ভদ পাওয়া যায়। কোন কোন ডীদ্ভদ আতিক্ষদদ্রু এবং 
এককোষী ( 00156110181 ) এবং কোন কোন উীদ্ভদ বহকোষাী (1001010611101291 ) 
এবং আকারে বিশাল । 'লানয়াস (1-1078০05--1707--1778 ) ডীদ্ভদ জগতকে 
চান্বশটি শ্রেণীতে ভাগ করেন । ইহার মধ্যে ২৩টি শ্রেণী সপুজ্পক ( আজকাল ইহাকে 
সবীঁজ ভীদ্ভদ বলে) এবং ২৪ শ্রেণীকে অপ্হষ্পক বা 
ক্রিপৃটোগ্যামূস বলেন । ক্রিপটোগ্যামৃস স্পোর (90016) 
দ্বারা বংশাবস্তার করে । স্পোর এককোষা এবং ইহার 
মধ্যে ভ্রুণ ডীদ্ভদ থাকে না। 

ক্রিপৃটোগ্যামস নাট ভাগে 1বভন্ত, যথা থ্যালোফাইট। 
(029110101)509 ), ব্রায়োফাইটা (10:5001058) ও 
ঢৌরডোফাইটা ( 706511007015515 ). থ্যালোফাইটা- ইহার 
দেহকে সমাঙ্গদেহণী বা থ্যালাস ( 00৪1105) বলে । ইহাদের 
দেহে মূল, কাণ্ড ও পাতা থাকে না। ইহাদের দেহ 
এক বা বহকোষ দ্বারা গাঁঠত। ইহারা ডীদ্ভদ জগতের 
সরববানয় স্তর । ইহাদের তিনাঁট শ্রেণী (০1899) যথা 
শৈবাল বা আ্যালগী (৪159০), ছত্রাক বা ফান্জাই 
(71) এবং লাইকেন (1101)615 ) ; শৈবাল নানা রঙের 
পাওয়া যায় এবং উহারা সালোকসংশ্লেষ কারিয়া নিজ 
খাদ্য প্রস্তুত করে, যথা আসলেটোরয়া, কারা (০0218), মস ০-মস, ৫*-িটা, 
স্পাইরোগাইরা । ছন্রাকনজখাদ্য সালোকসংশ্লেষ কারয়া ০/-কাশ্ড। 
তৈয়ার কাঁরতে পারে না, তাহারা পরভোজী । ছন্রাকের সবংজকণা বা ক্লোরোফল 
নাই। লাইকেনের দেহ একাট শৈবাল ও ছন্াক দ্বারা গাঠিত। 


ক্লপটোগ্যাম ( টি ) বা অবাীঁজ 





সপ ৯৬ পপ পাপা 





| | | 
সমাঙ্গদেহন বা মসবর্গ বা ব্র্যায়োফাইটা, ফাননবর্গ বা টোৌরডোফাইটা, 


থ্যালোফাইটা যথা : পাঁলাই্রকাম্‌ যথা : টোরস: 
| | | 
ৃ | 
শৈবাল, যথা : ছত্রাক, থা : এগারকাস লাইকেন, থা : ক্লাডোনিয়া 
স্পাইরোগাইরা ( 018909218 ) 


উচ্চ শ্রেণী উীদ্ভদ বীঁজদ্বারা বংশাবস্তার করে সুতরাং অধুনা ইহাদিগকে পবীজ 
উীন্ভদ (96222600150 ) বলে । কেহ কেহ সবীজ ডীদ্ভদকে সপ.জ্পক বলেন । 
যাহাদের বাঁজ হয় না, তাঁহারা উহাদগকে অপ.ঙ্পক বা অবীজ বলেন। 


1৮ চজ্তদ বদ) 


সবাঁজ উীগ্ভদের দূইটি বিভাগ- যথা £ গুপ্তবীজী বা আ্যনিওস্পারম (408105- 
7610 ) ও বান্তবীজীী বা জিমনসস্পারম ( ৫5100096) )। আ্যনাঁজওস্পারমের 
বীজ ফলের মধ্যে থাকে, এইজন্য ইহাকে আবূত বাঙ্গ বলে, যথা £ আম, কাল, 
বেল, কুমড়া, মটর ইত্যাদি । ব্যন্তবীজী বা জিমনসস্পারমের বীজের উপর 
ফলের আবরণ থাকে না, এইজন্য ইহাদের ব্যন্তবীজী বা নগ্নবীজ বলে। পাঁথবীতে 
এক সময়ে (কয়েক কোট বৎসর পূর্বে) চারাদকে জিমনস্স্পারম ছিল; এখন 
তাহাদের বেশীর ভাগ পার্বত্য অগ্চলে পাওয়া যায়, 
যথা £ পাইন, সাইকাস,) নিটাম (0360000 ) 





এ | 


নিটাম ব্যন্তবাঁজী উদ্ভিদ : । ঠা 
£-পাতা, কাণ্ড ও মঞ্রী ; ৪-পাং পৃঙ্প মঞ্জরী ; ৮ বর 
পৃংপৃজ্প ) 1- মঞ্জরীপর ;1-প্ংকেশর ও পরাগধানী।  পাইনাস: - উচ্ভিদ। 


আযানাঁজওস্পারম বা গৃস্তবীজী ডীদ্ভদ দুই প্রকারের যথা £ একবাজপন্লী বা 
মনোকাঁটালডন যাহাদের বাঁজে একাঁট মান্র বাীঁজপন্র বা কাটলিডন ( 0£515007 ) 
থাকে যথা £ ধান, গম, ভুট্টা, ঘাস, বাঁশ, সুপার, নারিকেল, তাল ইত্যাঁদ। অপর 
প্রকারাটি দ্বিবীজপত্রধ যাহাদের বীজে দুইটি বীজ পন্র থাকে । যথা ই আম, কুমড়া, 
লাউ, তে'তুল, বট, নিম ইত্যাদ । 
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1জমনস্পারম বা এনাজওস্পারম বা 
ব্যন্তবজী রা ৃ 
| ৭ 
দ্ববীজপনী, বা: আম, একবীজপন্রী, বথা : গ্বাল, 


সারষা, তেতুল গম, ধান 


দ্বিতীন্র অম্থ্যাম্ত 
শৈবাল (41886) 


শৈবাল সমাঙ্গদেহী স্বভোজী (৪00001,506 ) ডীদভদ । ইহারা সচরাচর জলে থাকে । 
পুকুর, নদ+, নালা ও সমুদ্রের জলে বাস করে । কোন কোন শৈবাল গাছের ছালে, 
পবণতগান্রে ও প্রাচীরের উপর থাকে । কোন কোন শৈবাল উচ্চ-শ্রেণ গাছের মধ্যে 
থাকে, উহাকে অন্তর্বাস (০000101,56০) বলে । 

শৈবালের দেহ আঁতক্ষুদু আণুবীক্ষাণক এককোষী হইতে বহুকোষী 20-30 
মিটার দঈর্ঘ (ল্যামনোরয়া_1.910108119 ) হইতে পারে । শৈবালের নিউক্লিয়াস 
প্রোকোরওাটক বা আদ নিউক্রিয়াসযুস্ত হইতে পারে, যথা নীলাভ সবজ শৈবাল 
( 05913975০68 ) বা ইউকৌরওাটক বা আদর্শ িউীক্রিয়াসধ্ত হয়, যথা স্পাইরো- 
গাইরা, কারা ইত্যাদ । 


শৈবালের দেহ-কোষ প্রাচীর দ্বারা আবৃত থাকে । কোষ প্রাচীর দুইস্তর দ্বারা 
তৈয়ার, বাহরের স্তর জিলাটিনযন্ত ও আনিবন্ধী (8170170170955 ) এবং ভিতরের 
স্তর সূক্ষম ও দ-ঢ তন্তু দ্বারা গাঠত । কোষ-প্রাচীর 
কার্বোহাইডেট জাতীয় সেলূলোজ, পেকঁটিন ও 
1মউাঁসলেজ দ্বারা তৈয়ার | বহুক্ষেত্রে কোষ-প্রাচীরে 
প্রোটনও থাকে । শৈবালের দেহ-কোষে একাঁট 
আদর্শ নিউারুয়াস বা বহু নিউীক্িযয়াস থাকে, যথা 
ভাউকোরয়া । শৈবালের কোষে রঞ্জক পদার্থ 
ছড়ান থাকতে পারে, অথবা প্লাসাঁটডের মধ্যে আবদ্ধ 
থাকে । এই রঞ্জক পদার্থের ভীত্ততে শৈবালের 
শ্রেণী ঈবভাগ হয় । অনেক ক্ষেন্রে প্লাসাটডের সাঁহত 
যুক্ত দানাদার পাইরিনয়েড ( 05%1591 ) পাওয়া 
যায়। পাইরিনয়েড একাঁট প্রোটিনদানা যাহার নিক রভিরাল 
চাঁরাঁদকে স্টার্ট আবরণ থাকে । সবুজ প্লাসাটড & নসটক, 9 ও ১,-_গ্রিওক্যাপসা, 
কা ক্লোরোপ্রাসাটডের নানা আকার হইতে পারে, ৩ ক্ল্যামাইডোমনাস, ৫-_ভাউকোরয়া। 
যথা গোলাকার, তারকাকার, জালকাকার, সঁপিলাকার ইত্যাঁদ । 


শৈবালের কোষে নানাপ্রক।র খাদ্য পণ্চিত থাকে, যথা শ্বেতসার, ল্যামনেরিন, ম্যানিটল, 
ডায়াটমিন, স্নেহপদাথ+ তৈল, প্যারামাইলাম প্রভৃতি । কোষের মধ্যে এগযাল ছাড়া 
গলাঁগ বাঁড, মাইটোকনাডুয়ন (বহুবচনে 101090180720119 ), গরহবর, আইস্পট বা 
আলোকগ্রাহশ বন্দ: থাকে । 


শৈবালে তিন প্রকার বংশীবদ্তার দেখা যায়, যথা অঙ্গজ, অযৌন ও যৌন জনন 
(58£0001৮০) 8522019] ৪100 50৪] ) | অযৌন পদ্ধাতি চলনেণু (5999091€ ) 
এবং অচলরেণ; (20191959015 ) দ্বারা হইতে পারে ॥। যৌন জনন বা বংশাবস্তার 
আইসোগ্যামন €(1509887.5 )) আযনআইলোগ্যামী ( 81515081005 ) ও উগ্যামন 
] [উঃ বিঃ] ] 
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( ০০৪০5 ) দ্বারা হয় । উচ্চ শ্রেণীর শৈবালের জনুক্রমে অযৌন ও যৌন জন:র 
আবর্তন (21660790101 ০0৫ £1267:8010105 ) দেখা যায় ; কিন্তু নিয়শ্রেণগর শৈবালে 
জনুকরম পারজ্কারভাবে দেখা যায় না। িঙ্গধর শৈবাল (£81660117505 ) এবং 
রেণুধর শৈবাল (59920212506 ) অসম-অঙ্গ সংগ্ানযুক্ত (1666:01902110 ) বা 
সম-অঙ্গসংস্থানযুত্ত (15920111০ ) দেখা যাইতে পারে । 

শৈবাল-_ শ্রেণীবিভাগ (&0. ০061175  015951802007 01 4১186 10) 
০1121700615 010 00 01515101 ) :- 

ক্লাইস্টেনসেন ১৯৬২ সালে শৈবালের একটি শ্রেণীবভাগ করিয়াছেন । তান যে 
সকল শৈবালের প্রোকৌরওটিক নিউক্রিয়াসযুক্ত কোষ থাকে তাহাকে প্রোকোরওটা 
(10100815008 ) এবং যাহাদের ইউকেরিওাটিক ননডারুয়াসযুন্ত কোষ তাহাকে 
ইউকেরিওটা (77108:550 ) বাঁলয়াছেন | এই বিশেষত্বের সাঁহত ক্লাজেলাম ( বহুব্চনে 
1886119 ) যু্ত বা নাই এবং ক্লোরোফিল ৮.আছে বা নাই, তাহাও বিশেষত্ব হিসাবে 
গণ্য করেন। 


ক্লাইস্টেনসেনের শৈবালের শ্রেণনীবভাগ £ 
(ক) প্রোকোরওটা সায়েনোফাইটা সায়েনোফাইীস 
(05218901)5০286 ) 
(খ) ইউকোঁরিওটা 
১। একনটা 
( ক্লাজেলাম নাই ) রডোফাইটা রডোফাইীস 
( 71500019135 -০86 ) 
২। কনটোফোরা 
(ক্লাজেলাম থাকে ) ক্লোমোফাইটা ক্রিপটোফাই?স 
( 010101000018569 ) ( 01500001)5০286 ) 
01910101151] ৮ নাই 
ৃ (11150018508 ) 
হেপটোধাইীস 
( 79191079195 226 ) 
ব্যাসিলেরওফাইসি 
(82011181101 -586 ) 
জ্যানথোফাইসি 
( 091)0190001)5 ০686 ) 
ফিওফাইসি 
( 01326001062 ) 


ক্লোরোফাইটা ইউাগ্রিনোফাহীস 
০1,101:02917511 ৮ থাকে ( [:9৫15750005০686 ) 


লক্সোফাইস 
( 10250100195 ০686 ) 


ক্লোরোফাইস 
( 0810109150626 ) 


শৈবাল ৪] 


বহ্‌কাল হইতে শৈবালের শ্রেণী বিভাগ ইহাদের দেহের রঙের ( 018026186ও )" উপর 

[ভান্ত কারয়া হইয়াছে । রং ছাড়া, ্লাজেলাম, খাদ্য সয় ইত্যাদ বিবেচনা কারল্া, 

আন্তঃজশাতক ডীদ্ভদ নামকরণের নিয়ম অনুযায়ী, শৈবালের ৮ট 'শেণী। ইহার 

নামের শেষে ফাইটা (0855) যুন্ত করা হয়। (১) সায়েনোঞ্চাইটা *€ 058০- 

01508 ), (২) ক্লোরোফাইটা ( 01019:09012568 ), (৩) ইউাগ্রনোফাইটা (চ821500- 

01১52), (8) জ্যানথোফাইটা (50106502150), (6) ব্যাসলোরওফাইটা 

(8০111019915), (৬) পাইরোফাইটা (55000990058, )১ (৭) ফিওফাইটা 

(61820901509 ) ও (৮) রডোফাইটা ( 2২1)01001)52 )। 

অধুনা নিম়ালাখত শ্রেণীবভাগ (1%151029) বহু ভীদ্ভদ বিজ্ঞান কারয়া 

থাকেন 

(১) সায়েনোকাইটা । মিকসোফাইটা বা ব্রবাগ্রন_নীলাভ-সবহজ _-10০-81695-) 
শৈবাল । 

(২) ক্লোরোফাইটা (সবহজ শৈবাল ) 

(৩) ইউীগ্ননোফাইটা 

(৪) জ্যানথোফাইটা । সবুজ-হল.দযনন্ত ) 

(৫) ব্যাঁসলোরওফাইটা ( ডায়াটম ) 

(৬) পাইরোফাইটা (আগ্ন শৈবাল _-815 ৪158 ) 

(৭) ফওফাইটা (বাদামী শৈবাল ) 

(৮) রডোফাইটা (লাল শৈবাল ) 


শৈবাল শ্রেণীর বশেষত্ব :_ 


১। সাম্সেনোফাইটা বা মিকপোফাইটা বা নীলাভ সবুজ ( 0105-8.51 ) শৈবাল-_ 
ইহাদের কোষের আকৃতি অত্যন্ত সরল, প্রোকেরিওটিক নিউ ক্লয়াস অর্থাং নিউীক্ুয়াসের 
প্রাচীর থাকে না এবং সবৃজ কণাযনৃক্ত প্রাসাটড বা ক্রোমাটোফোর থাকে না। কোষের 
প্রোটোপ্লান্ট দুইটি অঞ্চলে বিভন্ত-_(ক) কেন্দ্রে অবস্থিত রঞ্জক পদার্থাবহাীন সেন্ট্রোপ্লাজম 
(০2000018500 ) বা “সেপ্দ্রাল বাড” ( ০200৪] 0০০5 ) এবং (খ) প্রান্তে অবাস্থত 
রঞ্জক পদার্থযুত্ত ক্রোমোপ্লাজম ( ০1807001950 )। ক্লোমোপ্লাজমে রগক পদার্থ-_ 
ক্রোরোফল ৭, জ্যানথোফল, ফাইকোএীরাঁথুন, ফাইকোপায়ানন, গ্রাইকোজেন 
(খ্বেতসার ), সায়ানোফাইসন ( প্রোটীন ) দানার আকারে থাকে । ইহার সেন্দোপ্পা- 
জমকে “প্রারাম্ভক নিউারুয়াস (100101206 0001605 ) বা নিউরয়প্লাজম বলা হয়। 
ইহা বর্ণীবহান জালিকার প্রস্তুত এবং জালকের ফাঁকে জীন্গত পদার্থ (£2080 
109061121 ) বা ক্রোমাঁটিন দানাগাল থাকে । 

ইহাদের গাতশশল কোষ একেবারেই থাকে না। ইহাদের জননাক্ুয়া দুর্ঘটনাজনিত 
দেহাবভন্ত হইতে এবং অযৌন জনন প্রাকুয়ার সাহায্যে সম্পন্ন হয় ॥ 


২। ক্লোরোফাইট। (সবৃজ শৈবাল )_কোষগীল ইউকোরওঁটক ৷ উচ্চশ্রেণশর 
উাদ্ভদের মত সবুজকণা থাকে । স্টার্ বা শ্বেতসার খাদ্যবস্তুরূপে সাত থাকে । 
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ইহাদের যৌনজনন-_আইসোগ্যামী, আনআইসোগ্যামী ও উগ্যামী দ্বারা হয় । কখনও 
কখনও উদ্ভদ দুইটি, কোন ক্ষেত্রে চারাট বা বহ ক্লাজেলাদ্বারা চলিয়া থাকে । 

৩। ইউগ্নিনোফাইটা-_ইহাদের সুগাঠিত নিউীরুয়াস থাকে এবং ক্লোরোফিল ও 
ক্যারোঁটনয়েড প্রাসাঁটডে অবাস্থিত। কোষগুলি ইউকোরিওটক। সাত খাদ্য 
প]ারামাইলাম ও তৈল । প্যারামাইলাম এক প্রকার স্টার্চজাতীয় শ্বেতসার । দেহের 
আবরণ নাই এবং একাঁট, দুইটি বা কদাঁচং তিনাঁট ক্লাজেলা থাকে । 

জননাক্রয়া_অযৌন ও দেহের দৈর্ঘাচ্ছেদ দ্বারা হয়। একটিমাত্র প্রজাততে যৌন 
বংশাবস্তার দেখা যায় । 

৪1 জ্যানথোফাইটা__হল:দ ও সবূজ রং শীশ্রত শৈবাল ৷ ইহাদের বেশীর ভাগ 
[মঠাজলে পাওয়া যায় । দেহ এককোষী বা বহ্‌কোষী হইতে পারে। কোষগ্াল 
ইউ্কেরিওটিক। কোষপ্রাচীর পেকাঁটন দ্বারা তৈয়ার. কদাচিৎ সেল্‌লোজ থাকে । 
কোষে চাকাঁতর মত সবুজ প্লাসাঁটিড থাকে ।” প্লার্সাটড হলুদ ও সবুজ রং 'মাশ্রুত ল্তু 
জ্যানথোঁফিল আঁধক থাকে । পাইরিনয়েড থাকে না। তৈলজাতীয় খাদা সাত হয় । 
স্টার্টদানা হয়না । দুইটি ফ্রাজেলাযুস্ত চলমান কোষ পাওয়া যায়। জননক্রিয়া 
অযৌন ফ্লাজেলামযব্ত বা ফ্লাজেল।মহীন স্পোর দ্বারা হয় । 

&। ব্যাসিলেরিওফাইটা বা ডাষ়াটম (1318915)_ ইহারা ডায়াটম নামে 
পারাঁচত ৷ ইহারা মিঠাজল, সমহদ্রজল, স্যাতিসে'তে বা ভিজাম।ট, গাছের ছাল, পাহাড়ের 
গান্রে জন্মায়। ইহারা এককোধাঁ, ভিপলয়েড দেহযযুস্ত এবং একক বা দলবদ্ধ হইয়া বাস 
করে । দেহ দুইটি অংশের দ্বারা নামত এবং পরস্পর বাক্সের মত আবদ্ধ । কোষ প্রাচীর 
নানা রকমের কারুকার্য খাচত এবং পেকাঁটন ও উহার ভিতর 'সাঁলকাদ্বারা তৈয়ার । 
ইহাদের শ্রেণীবভাগ কোষের আকার এবং প্রাচীরের বোশম্ট্যদ্বারা করা হয়। 
ডায়াটমের মৃত্যুর পর ইহাদের দেহ আবরণ হইতে ডায়াটমের মাটি (01800758020 
৪৪100) ) পাওয়া যায়। ইহার 'বাভন্ন প্রকার ব্যবহারিক প্রয়োগ আছে । ইহারা একাঁট 
নউীক্রয়াসযুন্ত এবং ইহাদের প্লাসটিডের ভিতর রং থাকে । সোনালি রঙের আবরণ 
সবুজ কণাকে আচ্ছাদত করে। ইহাকে ডায়াটীমন (019101017) বলে। তৈল- 
জাতীয় খাদ্যই প্রধানতঃ সগ্চিত হয় এবং কিছু ভোগলউটিন ( ৮০19017 ) থাকে । 
কোষাঁবভাজন দ্বারা বংশাবস্তার সচরাচর হর বার বার কোষাঁবভাজনের ফলে 
আকারে ছোট হইলে অক্সোস্পোর (৪09:9920916 ) নামক স্পোর জন্মায় এবং দেহের 
আকারের উন্নাত হয়। অক্সোস্পোর যৌন জনন ও অপুংজান ( 080061709£6175815 ) 
সম্পন্ন করে। | 
৬। পাইরোফাইটা-_ইহাঁদগকে আগ্ঘ শৈবাল (815 ৪185০) বলে। ইহারা 
এককোষা ও দুইটি ফ্রাজেলাযনুন্ত। কোষের অবস্থা ইউকেরিওটিক। ডায়ানোজ্যানাথন 
নামক রং ও পাঁরাঁডন প্লাসঁটিডকে হরিদ্রা-সবজ বা সোনাল-বাদামী করে। সাত 
খাদ্য স্টাচ ও তৈল। সচরাচর কোষাঁবভাজন দ্বারা বংশ বিস্তার হয় এবং কখন 
কখন জুস্পোর (2009590::59) জন্মায়। যৌন বংশাবস্তার কয়েকটিমার ক্ষেত্রে 
দেখা ঘায়। 

9। ,ফিওফাইটা-ইহারা বাদামী (8:০0) শৈবাল। ইহাদের পর্ণঙ্গ 
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গিউারুয়াস, সাইটোপ্লাজম ও প্লাসাঁটড থাকে । ইহাদের সবুজ প্লাসাটডের উপর 
1ফউকোন্জানাথন ( 900%8010)1 ) বা সোনাল-বাদামী রঙের আবরণ হয় । সাত 
খাদ্যে সরল শর্করা, ম্যাঁনটল নামক কোহল (৪150101 ) এবং তৈল ও ল্যাঁমনৌরন 
থাকে । বংশাবস্তার আইসোগ্যামী বা উগ্যামী এবং দুইধারে ফ্লাজেলামযন্ত যৌনকোষ 
দ্বারা হয় । 

৮। ব্লডোফাইটা বা লাল শৈবাল-_কোষে সচরাচর একাঁটি সম্পূর্ণ দিনউক্রিয়াস 
থাকে । প্লাসাটডে সবুজকণা এবং লাল রঙের ফাইকোএীরাঁথন (705০০ 00010) 
এবং নীল রঙের ফাইকোসাইনন ( 01500০58151) ) পাওয়া যায়। খাদ্য কোহল 
এবং ফ্লোরাডয়ান স্টার্চ (£100106817 988101)) রুপে জমা থাকে । ইহাদের 
কোধষগ্যাল সাইটোপ্লাজম দ্বারা পরস্পরয্ন্ত । ইহাদের ফ্লাজেলামযুক্ত যৌন কোষ 
একেবারেই হয় না। ইহাদের উগ্যামী দ্বারা যৌনবংশ বস্তার হয় । 


বাবহারিক জগতে শৈবালের.প্রয়োজনীয়ত৷ 


( [001010010 1565 ০01 /৯1096 ) 


১। প্রধানতঃ মাছ শৈবালকে খাদ্ার্পে ব্যবহার করে। তেলাপয়া মাছের চাষে 
সৃতার ন্যায় শৈবাল খাদ্যর-পে ব্যবহৃত হয় । 

২। মাছের সাঁহত বহু শৈবাল চাষ কারয়া পুকুর ও পুহ্কারণীর সৌন্দর্য ব:'দ্ধ 
করা হয়। 

৩। জলের বহ্‌ শৈবাল হইতে জলজ প্রাণ খাদ্য সংগ্রহ করিয়া বাঁদ্ধলাভ করে । 
শৈবাল সালোকসংশ্লেষ কারয়া খাদ্য প্রস্তুত করে এবং এই খাদ্য জলজ প্রাণী বাবহার 
করে। মাছের খাদ্য প্রধানতঃ শৈবাল এবং মাছ ভক্ষণ কাঁরয়া বহতপ্রাণী এমনাক 
মানুষও ক্ষুধা নবাত্ত করে । 

ডায়াটম শৈবাল হইতে তৈলজাতীয় খাদ্য ও ভোলউটিন পাওয়া যায়। সবুজ শৈবাল 
শর্করা, তৈল সাত করে। নীলাভ-সবৃজ শৈবাদে শক্রা ও গ্লাইকোজেন পাওয়া 
যায়। ইউডীগ্না হইতে প্রাপ্ত খাদা মাছ ব্যবহার করে । 

৪। শৈবালের সাহাযো নদ্মার আবর্জনার পচন ত্বরানহত করা হয় ; কারণ শেবাল 
সালোকসংশ্লেষ করিয়া আঞ্জজেন ত্যাগ করে এবং এ অক্সিজেন ব্যাকাঁটারয়া ব্যবহার 
কারয়া নদমার আবর্জনা ভাঁঙয়া শোধন কায করে। 

&। গ্রীষ্মকালে পুকুর, পুজ্কারণীর জলে বহু শৈবাল জন্মাইয়া জল দীষত করে। 
দুষিত জলের উপর শৈবাল সবুজ বা নীলাভ সরের মত (5০8) ) ভাসে এবং মাছের 
মত গন্ধ বাহর হয়। এই দুষিত জল পান করিলে নানা রোগ হয় ॥ শহর অণ্ুলে 
যে সকল স্থানে জল রাখা হয়, সেই ম্থানেও শৈবাল জন্মায় । শৈবালমূত্ত কারবার 
জন্য ক্লোরন ইত্যাঁদ দ্বারা জল পারছকার করা হয়। 

৬। গ্যাস ও পেপ্ট্রোলয়াম শৈবালের সাহায্যে জ্মায়। কয়লা যেমন মাটির ভিতর 
জন্মাইয়াছে, গ্যাস ও পে্রোলয়াম সামযদ্রুক পাঁরবেশে সামুদ্রিক শৈবালের সাহায্যে 
জন্মায়। সামদীদ্ুক শৈবাল সালোকসংশ্লেষ কাঁরয়া সৌরশান্ত দেহমধ্যে সংগ্রহ করে এবং 
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-এই শৈবাল ভক্ষণ করিয়া সামরিক প্রাণী পুণ্ট হয়। জলের মধ্যে উাদ্ভদ ও প্রাণণ 
হইতে জৈব পদার্থ জলের সাঁহত স্তরে স্তরে জামিয়া গ্যাস ও তৈল সৃষ্টি করে। 
অবশ্য ইহা সমাধা হইতে কয়েক শতাব্দী কাটিয়া যায় । স্বাভাবিক গ্যাস হইল মিথেন 
(তালু ) এবং শমথেন গ্যাস অবায়:জববী ব্যাকঁটরিয়া (81786101010 78006178. ) 
সৃন্টিকরে। গ্যাসের সাহত তৈল থাকে এবং জৈব পদার্থের উপর মিথেন 'মালত হইয়া 
তৈল জন্মায় ॥ এই তৈল কাজে লাগান হয় এবং মটরগাড়ন, এরোপ্লেন, কল-কারখানায় 
সৌরশান্ত রূপান্তরিত হইয়া গাঁতশান্ত প্রদান করে । 


৭1 ক্লোরেলা নামক শৈবাল মহাকাশ গবেষণায় সাহায্য করে। জল মহাকাশে 
বহুদিন সংরাঁক্ষত হয় এবং জলের সাঁহত ক্লোরেলা রাখিলে উহার সাহায্যে সালোক- 
সংশ্লেষের ফলে আক্সজেন বাহর হইয়া জল ব্যবহার উপযোগা রাখে । 

৮। শৈবালের সাহায্যে জলের মধ্যে চূনাপ্যথর জন্মায় । সমুদ্রের লাল শৈবাল স্তরে 
স্তরে চৃণাপাথরের পর্বত তৈয়ার করে । 


৯। চাঁন দেশে ল্যামনেরিয়া শৈবাল কয়েক সহম্্র বৎসর পূবেই খাদ্য রূপে ব্যবহৃত 
হইত । পাঁলনোসয়ায় “লমু” নামক শৈবাল প্রাত্যাহক খাদ্যর্পে ব্যবহৃত হয় । 
পাঁণম ইউরোপে “আইস মখা" নামক শৈবাল-দৃধের সাঁহত ভোনলা বা ফল দয়া 
আত সংস্বাদু খাদ্য তৈয়ার হয় । ইহাকে “ক্রযাঙ্কম্যানাজ” ( 01200181755 ) বলে । 
মানুষ শৈবাল হইতে ভিটামিন 4১১ 8, 0ও 0, শ্বৈতসার, শকরা, 'বাভন্ন 
অইজব পদার্থ, যেমন আয়োডন ইত্যাঁদ পাইয়া থাকে । যাহারা সাম্াদ্ুক উীম্ভদ 
ব্যবহার করে তাহাদের গয়টার €(&০৩ ) নামক রোগ হয় না। শৈবাল খাইলে কোম্ঠ 
কাঠন্য হয় না। লেবুর রসের মত ক্লোরেলা খাইলে ভিটামিন ০ পাওয়া যায়। 


১০। সার 'হসাবে শৈবালের ব্যবহার--সামযীদুক শৈবাল বহন প্রাচীন কাল হইতেই 
ইউরোপে সার 'হিসাৰে প্রচালত আছে । আমেরিকার চাষীরা সামদ্রুক শৈবালে 
পটাশ আছে জানিবার পূর্ব হইতেই ইহার ব্যবহার জানিতেন । আজকাল মাদ্রাজ, 
উাঁড়ষ্যা ও পশ্চিম বাংলায় ধানের চাষ করার জন্য নীলাভ-সবৃজ শৈবাল সার 'হসাবে 
ব্যবহার করা হয়। 


১১। পশুখাদ্র্পে শৈবালের ব্যবহার-_ইউরোপবাসীরা পশুখাদ্যর্পে শৈবাল 
ব্যবহার করেন। ন্রাটশ দ্বীপপনুঞ্জ, আইসল্যান্ড ও বহু সম দ্রাপকুলবতণ দেশে 
গহপাঁলত পশুকে সামহা্রক শৈবাল, সমূদ্রের ভাটার সময় খাওয়ান হইত। এই সকল 
গৃহপালিত পশুকে সামৃদুক শৈবাল ভক্ষণ করাইলে দুধের কোন পার্থক্য দেখা যায় 
না। সামুদ্রিক শৈবাল নানাভাবে শ:কাইয়়া আমৌরকাতে মুরগী, ছাগল, গর? শুকর 
ইত্যাঁদকে খাইতে দেওয়া হয় । 

১২। ওঁধধ হিসাবে শৈবালের ব্যবহার-__বহু কাল হইতে চীন দেশে নানা রোগ 'নরামক 
হিসাবে শৈবাল ব্যবহৃত হইত। সারগাসম ও ল্যামনোরিয়া নামক শৈবাল গলগণ্ড ও 
নানা রোগে ব্যবহার হয়। আগরফাইট নামক শৈবাল হইতে আগর (8881) পাওয়া 
যায়। ইহা সর্বাপেক্ষা বেশী ওষধরূপে ব্যবহৃত হয় ॥। ১৮৮১ সালে রবার্ট কচ: রসায়না- 
গারে ব্যাকাঁটারয়া জন্মাইবার জন্য আগর ব্যবহার করেন। ইহা এখন বৈজ্ঞানক 
গবেষণার জন্য অত্যাবশ্যক । 


শৈবাল য 


১৩। কারধানায়' শৈবালের ব্যবহার -_-(ক) লাল রঙের শৈবাল হইতে আগর (৪891) 
সংগ্রহ করা হয়। ওধধ [হসাবে এবং গবেষণার জন্য আগর ব্যবহৃত হয় । সাবান 
তৈয়ার, ফোটোগ্রাফী গিলম- কাগজের মশৃণতা ইত্যাঁদতেও ইহার ব্যবহার আছে । 
(থ) কেল্প তৈয়ার__সামবীদ্রুক শৈবাল পোড়াইয়া যে ভস্ম বা ছাই পাওয়া যায় 
তাহাতে সোডা ও পটাশ থাকে; ইহাকে কেলপ (619) বলে । বহু দেশে কেন্প 
মানুষ ও গৃহপালিত পশুর খাদ্য হিসাবে ব্যবহৃত হয় । 

(গ) আলাজন নামক পদার্থ বাদামী শৈবাল (01:০0 ৪1286 ) হইতে পাওয়া যায় । 
ইহা শৈবালের কোষ-প্রাচীরে থাকে । ইহার জল ,শোষণ কারবার ক্ষমতার জন্য 
আইসক্রীম তৈয়াণর কারতে ব্যবহৃত হয় । রং তৈয়ার এবং পাঁলশেও ইহা ব্যবহৃত হয় । 
(ঘ) ডায়াটমের মাঁট-_-মূত ডায়াটমের দেহ-প্রাচীর হইতে 1সাঁলকা পাওয়া যায় এবং 
সমুদ্রের তলায় এই জীবা*ম স্তরে স্তরে সাজান থাকে । ডায়াটমের মাটি (01900209" 
০605 5৪100 ) পাঁরশোধন ( 9105106 ) কারবার জন্য ব্যবহার হয় ; রং ও ভানিসে 
ব্যবহার হয় ; বয়লারের উপর আচ্ছাদনর্‌ূপে ব্যবহার হয় যাহাতে তাপ সহজে বয়লার 
হইতে বাঁহর হইতে না পারে । ইহা বাতীত ডায়াটমের গড়ার সাহায্যে ধাতু দ্রব্যাদ 
পালিশ করা হয় এবং দাঁতের মাজনেও ইহার ব্যবহার হয় দাঁতের পাঁলশের কাজে। 
১৪। পরভোজী শৈবাল-চা গাছের উপর সেফালউরস ( 05109160109 ) নামক 
সবুজ শৈবাল জন্মাইয়া গাছের ক্ষাত করে । চাঁপা, রডোডেনড্রন গাছে এই পরভোজা 
শৈবাল জন্মায় ও ক্ষাত করে । 


সায়েনোকাইট! বা নীলাভ-সরুজ শৈবাল বা মিষ্মোফাইসি 
( ০520091010502, 01 73105-19210 £১128,6 01 17%19%:0101)5০686 ) 


গ্রিগাকেপসা (016098159 ) 


ইহা আর পাহাড় গানে বা ভিজা জামতে এবং ফুল গাছের ভিজ্ামাটির টবের উপর 
পাওয়। যায়। ইহারা এককোষী শৈবাল এবং কোষের উপর পুরু আবরণ থাকে । 





ধগ্রওকেপসা : 
&-_গ্লিওকেপসার উপনিবেশ, *-অ।বরণ ; ৪-_একটি গ্রিওকেপসা , 

০- একাধক গ্রিওকেপসা, ১৯-আবরণ ; 0, ঘ, মা-_গ্রিওকেপসার গবভাজন । 
কোষগুলি পাঁচ্ছল 'মটাসলেজ দ্বারা আবদ্ধ থাকে । কোষ বভাজন কারয়া জনন 
করম্না সম্পন্ন হয়। ইহাদের ন্রিমুখী কোষ বিভাজন দেখা বায় (01%15107) 10 3 
018069 )। শৈবালের মধ্যে ইহারাই খুব আদম । 
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কখন কখনও, গ্রিওকেপগ্না একনে থাকে (5৬ ০6119] ০010179155 ) এবং চারাদিকে 
[মউীসলেজ স্তরের আবরণের (180611816 12001011855 1)৬০10765 ) মধো থাঁকয়া 
উপনিবেশ (০0102) তৈয়ার করে । ভারতে নিম্নীলীখত প্রজাতির গ্লিওকেপসা পাওয়া 
যায়__গ্লিওকেপসা এটরেটা ( 015090898 20:৪৪ ), গ্রিওকেপসা পাঞ্কটেটা (3. 
0000808 ), গ্লিওকেপসা জিলেটিনোসা (তে. 6০180610058 ), গ্সিওকেপসা মনটানা 
(3. 101068109), গ্রিওকেপসা রুপেসার্রীস (3. 0065003), িওকেপসা এরুজনোসা 
(03. 821:006110098, ), িপকেপসা লুটিওফুসকা ( তে. 10150960908), ইত্যাদ | 
উদ্ভিদ্র দেহের গঠন ইহা ,এককোষা সমাঙ্গদেহী উান্ভদ। মাঝে মাঝে দুই- 
[নাট কোষ একত্রে একাট আবরণের ভিতর থাকে এবং জিলাটন বোঁণ্টত উপনিবেশ 
(০০107 ) সাঁন্ট করে। প্রত্যেক কোষের কোধপ্রাচীর পৃথক, কিন্তু পরস্পর যুক্ত। 
আকারে গোলাকার এবং প্লোটোপ্লান্টের চতুঁদকে পুরু জিলাটিনের স্তরীভূত 
(50901660 ) বা স্বচ্ছ (17010705606005 ) বা রঙীন কোষ দ্বারা পাঁরবোস্টত 
এবং তাহার ভিতরে সেলহলোজের কোষ প্রাচীর । কোষের ভিতর প্রোটোপ্লান্টের 
বাহিরের দিকে ক্রোমোপ্লাজম নামক অংশ এবং মধ্য গ্ছলে সেনদ্রাল বডি বা নেনদ্রোপ্রাজম । 
ক্লোমোপ্লাজমে রং, তৈল কণা এবং সায়েনোফাইসীয় স্টাচ* থাকে । ইহাদের কোষে 
গলাঁগ বাঁড, মাইটোকনাঁড্রয়ন এবং এণ্ডোপ্লাজমের জাল থাকে না। ইহাদের কোষে 
ভ্যাকুওল নাই, কন্তু কোষের মতুযুর পূর্বে ভ্যাকুওল থাকিতে পারে । ইহাদের 
প্রোটোপ্লাম্টে জোলর মত ( £০1-1115 ) ঘন প্রোটিন দানাকে সায়নোফাহীসন বলে। 
মধ্যচ্ছলের সেনক্রোপ্রাজম রংঁবহীন ও স্বচ্ছ | 
ক্রোমোপ্লাজমের মধ্যে সাধারণ অণবীক্ষণে কোন অংশ পাওয়া যায় না কিন্তু অধুনা 
ইলেকট্রন অণুবক্ষণ যন্দের সাহায্যে জাটল ল্যামেলা দেখতে পাওয়া যায় । এই সকল 
ল্যামেলার মধ্যে অন্য শৈবাল এবং উচ্চ শ্রেণীর ডীদ্ভদের ন্যায় সবুজ রং দোঁখতে 
পাওয়া যায়। 
রং বা 'পিগমেণ্ট- ইহাদের ক্লোরোফিল ৪, ৮, ক্যারাটন, মিক্সোজ্যানাঁথন, 
মিক্সোজ্যানঘথোঁফিল, এনথ্যারাজ্যানীথন, ০-ফাইকোসায়ানিন ও ০-ফাইকোঞারাথুন 
নামক রং থাকে । | 
ইহাদের সেপ্টোপ্লাজম অপেক্ষাকৃত ঘন অংশ এবং ইহাতে কেবল ক্লোমাটন টুকরা 
পাওয়া যায়। ইহাদের 'নউাকুয়াসের প্রাচীর এবং নিডীরুওলাস থাকে না, অথাৎ 
ইহাদের সাধারণ 'নউাক্লয়াস এবং ক্লোমোজোম নাই । এই ধরনের আদম কোষকে 
প্রোকোরগাটক কোষ বলে। সম্ভবতঃ ক্লোমাঁটন সেন্ট্রোপ্লাজমে ছড়ান থাকে । 
কোমাঁটিনে 1014 ; £বঞ ও প্রোটিন থাকে। 
পুষ্টি_গ্রওকেপসা সালোকসংশ্লেষ কারয়া খাদ্য তৈয়ার করে; ইহাদের সাঁণ্চিত 
খাদা সায়েনোফাহীসয়ান স্টার্চ ও প্রোটিন । 
জনন- _গ্লিওকেপস্সা কেবলমান্্ অঙ্গজ জনন প্রাক্রয়ায় জনন সম্পন্ন করে । কোষ বিভাজন 
দ্বারা জনন হয়। প্রথমে ক্রোমাটিন দুইভাগে বভন্ত হয় এবং মধ্যম্থল ভাগ হইয়া দুইটি 
ত্পপত্য গ্িওকেপসা সান্ট করে। ইহাদের গান্্ হইতে 'জলাটনের আবরণ (5106208 ) 
তৈয়ার হইয়া দুইটি গ্রিওকেপসা জন্মায় । ইহাদের কোন যৌন জনন দেখা যায় না। 
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নসটক ( ০9৫০০) 


নসটক সায়েনোফষাইটা দলভুক্ত শৈবাল । ইহারা সায়েনোফাই'সি শ্রেণীর এবং 
নসটকোঁস ফ্যাঁমালভুন্ত। ইহাদের জলে ও স্থলে উভয় চ্থানেই পাওয়া যায় । বহু 
ক্ষেত্রে জলের মধ্যে থাকে । অনেকগ্ণাল নসটকের সৃতা একন্রে জোঁলর মত উপানবেশ 
(০0105 ) সৃষ্ট করে। প্রথমে আকারে ছোট থাকে এবং পরে বেশ বড় আকার 





নসটক 
&- কয়েকাঁট নসটকের সর, ৮-উহাদের আবরণ, « -একটি নসটকের আবরণ ; ৪- নসটক সুতার 
অংশ, ৪- আবরণ, এ- একাইনেট, ০-হেটেরোঁসঘ্ট ; ০৩- আবরণ ও হেটেরো'সষ্টসহ জড়ান 
নসটক-সূত্র ; 1)-12--সাধারণ কোষসহ একাইনেট ও হেটেরোপসিম্ট, ! -সাধারণ কোষ। 


ধারণ করে। সুন্রগঁল ফাঁপা । একন্লে কাঠন আকার ধারণ করে। কতকগ্ুল 
প্রজাত অন্য উীদ্ভদের দেহে বাস করে । ইহাঁদগকে অন্তর্বাসী ( 5001)56 ) 
বলে, যেমন এম্থোসেরস (406109০6105 ), সাইকাস: (05০85) বা লেমনা 
( [,270159 ) নামক ডীদ্ভদের দেহে বাস করে । কছ: প্রজাতি পাঁথবীর কোন কোন 
স্থানে খাদ্যরূপে ব্যবহৃত হয় । 

কতকগ্যাল ভারতীয় প্রজাতর নাম দেওয়া হইল-_-নসটক কাগিউন (109900 
50100701)6 ), নসটক গ্রিগেরিয়াম (টব. £5811010 ), নসটক ্ফিপ্রিয়াম (]য. 
301)21100 ), নসটক পেলুডোসাম (টি. 08100099501 ), নসটক এমপ্লাসিমাম 
( টি. 200011551107070 ), ইত্যাদি । 

দ্েছের গঠন-_ইহারা সমাঙ্গদেহী শাখাহীন এবং জিলাটনের আবরণযযন্ত ৷ একাধিক 
সূত্র জলাটনের আবরণের ভিতর থাকে । সূত্রের প্রত্যেক কোষ গোলাকার বা 
পপার মত । প্রত্যেক কোষেই অন্যান্য মিকসোফাইটার মত ক্লোমোপ্লাজম ও 
সেন্রোপ্লাজম থাকে । ইহাদের কোষে অন্য সায়েনোফাইটার মত গলাগ বাঁড, মাইটো- 
কনাদ্রয়ন ও এণ্ডোপ্লাজমীয় রোটাকউলাম বা জাঁলকা থাকে না। প্রোটোপ্লান্টের 
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বাঁহরের দিকে ক্লোমোপ্লাজম ও ভিতর দিকে সেনন্রোপ্লাজম থাকে । প্রোটোপ্লান্ট 
জেলির মত ঘন এবং ইহাতে সায়েনোফাহীসিন নামক প্রোটিন দানা থাকে । 

ইহাদের রঞ্জক পদার্থ বা রং নিম্বালখিত, ক্লোরোফিল ৪, ৮, ক্যারোটিন, 
মিক্সোজ্যানাথন, মক্সোজ্যানথোঁফল, এনথেরোজ্যানাথন, আপানাসন, ফ্লেবাসিন, 
লিউাটন, জিয়াজ্যানাঁথন, ০-ফাইকোসায়াঁনন, ০-ফাইকোএীরাঁথুন । এই সকল রঙের 
জন্য এই উদ্ভিদ নলাভ-সবুজ | কোষের প্রাচীর স্তরীভূত মউসলেজ দ্বারা বৌস্টত। 
সেনব্রোপ্লাজমে সংগাঠত নিউক্লিয়াস থাকে না অথশাং ইহা প্রোকেরিগাটক । ইহার 
নিউুয়াস প্রাচীর ও নিউীরুওলাস থাকে না। ইহাকে নিউীরুওপ্রাজম বা সুপ্ত 
[নউাক্রয়াপ (10051016106 12501605 ) বলে। ইহার বণণহটীন জালকার মধ্যে 
কোমাঁটন দানা অবাচ্ছত । ক্লোমাটিনে 0৮, হব ঞ ও প্রোটিন থাকে । 
পুষ্টি__সালোকসংগ্লেষ কাঁরয়া ইহার পরীষ্ট হয়। ইহার সাত খাদ্য হইল সায়েনো- 
ফাইসিয়ান স্টার্চ ও কিছ: প্রোটন । রী 
জনন- জনন 'তিন প্রকার- সূত্র ভাঙ্গয়া প্রত্যেক অংশ হইতে কোষাবভাজন করিয়া 
নূতন সূত্র সৃষ্টি হয়। 
একাইনেটে নামক অংশ বংশ বস্তার করে । একাইনেটে সাধারণ কোষ রূপাস্তারত 
হইয়া জন্মায় । এই স্পোর সুপ্ত অবস্থায় থাঁকয়া পরে নূতন সূত্র সৃষ্টি করে। অবশ্য 
মাত-সূত্র পৃথক হইবার পরেই ইহা সম্ভব হয় । একাইনেটে গোলাকার বা ডিদবাকার 
এবং সাধারণ কোষ অপেক্ষা আকারে বড় । ইহাতে প্রচুর পারমাণে সগ্চিত খাদ্য থাকে । 
ইহাদের জননাক্রয়া হরমোগানিয়ার (10129090119 ) দ্বারাও হয় । ইহাদের সনত্রে 
হেটেরোপিঘ্উ নামক কোষ জন্মায় । হেটেরোসম্টগুলি যখন পৃথক হইয়া যায় তখন 
দেহ-সত্রাট খাণ্ডত হইয়া যায় এবং এইপ্রকার এক একাঁট খণ্ড সূত্রকে হরমোগনিয়া বলে। 
হরমোগনিয়াগ্াীল পৃথক হইয়া যায় এবং নৃতন নসটক সাম্ট করে । হেটেরোসম্ট সূত্রের 
মাঝে মাঝে জন্মাইতে পারে (10615581815), আবার সতষ্নের প্রান্তেও জল্মাইতে পারে । 
কিছুকাল পূর্বে বভাজিত হইয়াছে_এইপ্রকার কোষ হইতেই হেটেরোসিম্ট জন্মলাভ 
করে। ইহাদের প্রাচীয় দ্বস্তর-বাশম্ট এবং অন্তর হলুদাভ তরল পদার্থে পর্ণ । 
ইহাদের কোষ প্রাচীরের দই প্রান্তে বোতামের মত দৃইটি পোলার নাডউল থাকে । 


. ক্লোরোৌফাইটা। ( 00010107017518, ) 


ইহা শৈবালের মধ্যে সর্বাপেক্ষা বৃহৎ গোষ্ঠী । ইহাদের সবুজ রং ও ইউকোন্সিওটিক 
নিভীক্ুয়াস উচ্চশ্রেণীর উাদ্ভদের মত ; সবুজ প্লাসাটডের ভিতর ক্লোরোফিল থাকে । 
এক্ল্যামাইভোমনাস ( 0101877002)0185 ) 

ইহা ক্লোরোফাহীস শ্রেণীভুক্ত সব-জ শৈবাল ৷ ইহার জেনাস ক্লযামাইডোমনাস । ইহা 
আঁত প্রাচীন সবুজ উীদ্ভদ-_-যাহা এখনও জীবিত এবং পুকুর, ডোবার জল ও ভিজা 
মাটিতে পাওয়া যায় ; যে চ্ছানে জন্মায় সেই হ্থান প্রায় সবুজ বর্ণ ধারণ করে। 
কয়েকাট ভারতীয় প্রজাতি- ক্ল্যামাইভোমনাস এলাকটোগামা (01219 10 ৫0917001399 
818০0082032. ), ক্ল্যামাইভোমনাস গ্রিদগামা (0. £196988109 ), ক্ল্যামাইডোমনাস 
ইনচারা মাভিয়া (0. 10155092189.) কষযামাহউলাম, রেনপন্ই. (0. 12190859$)। 


শৈবাল 11. 


গঠন--ইহা গোলাকার, নাসপাতর মত অথবা ভিম্বাকার হয়। ইহা এককোষাঁ। 

ইহার কোষপ্রাচীর সেলুলোজের এবং কোন কোন সময়ে জিলাটনের বাঁহরাবরণ 
থাকে । ইহার প্রোটোপ্লাঞ্টের সম্মুখ দিকে দুইটি ক্ল্যাজেলা (11886119 ) থাকে। 

সাইটো প্লার্জমে একাট নিউাক্লয়াস, একটি পেয়ালার মত ক্লোরো প্লান্ট এবং ক্লোরোপ্লান্টের 

মধ্যে পাইারনয়েড (051650019 ) থাকে । ক্ষ্যাজেলার নিচে সংকোচী ভ্যাকুওল 

(০010:80016 ৪০০1০ ) থাকে । সামনের দিকে একাঁটি আলোকগ্রাহী বিন্দু 

(৪52 92০0) দেখা ঘায়। 

জনন ( £:51019000001 ):- 

ইহাদের অযৌন ও যৌন দুই প্রকারেরই জনন হয় । 

জুস্পোর গঠন--যখন অবস্থা অনুকূল তখন জ.স্পোর জন্মায় । জৃস্পোর জল্মাইবার 
সময় ক্ল্যাজেলাম ত্যাগ করে বা ভতরে গ্রহণ করে । সংকোচ? ভ্যাকুওল অদৃশ্য হয় এবং 
প্রোটোপ্লাম্ট দৈর্ঘ্যচ্ছেদ করে । প্রত্যেক অপত্য প্রোটোপ্লাম্ট পুনরায় ভাগ হয় এবং 

কখন কখন তিনবার ভাগ হয়। প্রত্যেক বিভাজনের পূর্বে নিউীব্রয়াস বভাজিত হয়। 

সুতরাং প্রত্যেক কোষ হইতে ২_-১৬টি অপত্য কোষ জন্মায় । প্রত্যেকটি প্রাচীর গঠন 

করে এবং দুইটি ফ্ল্যাজেলা সৃন্ট করে । এবার সংকোচী ভ্যাকুণ্ল ও লবহজকণা দেখা 

দেয় এবং মাতৃকোষের ভিতর ২-১৬াঁট জুস্পোর বা সয়ার্মস্পোর ( 5৬181701500165 ) 

জন্মায় । শেষে মাতৃকোষের প্রাচীর ফাটয়। জুস্পোর বাহির হইয়া পড়ে এবং প্রত্যেকাট 

হইতে নৃতন ক্লযামাইডোমনাসের স্ন্ট হয় । 

এপ্লেনোস্পোর (51918050072 )- শুষ্ক অবস্থা হইলে ( উহীল, ১৯৩০) জ-স্পোর 

বাহর না হইয়া এপ্লেনোস্পোরে পাঁরণত হয়। ইহারা অনুকুল অবস্থায় আসলে 
সরাসার অঙ্কারত হইতে পারে অথবা জূুস্পোর তৈয়ারি করে। ইহা ক্ল্যামাইডোমনাস - 
কডেটায় দেখা গিয়াছে । 

প্যালমেল। অবস্থাযখন পুকুর শুকাইতে থাকে অথবা পারপাঁ*বক প্রাতকুল 

অবস্থায় অপত্য কোষগুীল মাতৃকোষ হইতে জন্মাইয়া ফ্লযাজেলাম স্ন্ট করে না এবং 





ক্ল্যামাহডোমনাস : 
&- ক্ল্যামাইডো মনাস, ৮,» পা জলাম ৮-কংকোণে গহবরও ০ আইস্পট বা আলোকগ্রাহস 
বন্দু, ৫-নিউক্লিয়াস, ০-ক্লোরোপ্রাস্ট, !- প্রাচীর, ৪-পাহীরনয়েড ; ৪--অপত্য কোষ; 
০-_ অনেকগুলি অপত্য ; 0- অপত্য কোষ ( প্যালমেলা অবদ্থা )। 
মাতৃকোষ প্রাচীর মিউীসলেজে পাঁরণত হয় । বহু অপত্য কোষ চারটি ভাগ করে এবং 
জোঁলর মত জীনসে আবদ্ধ থাকে । এইরূপে শত শত কোষের কলোনাকে প্যালমেলা 
অরম্ছা বলে। প্রাচীন ডীদ্ভদশবজ্ঞানণরা ইহাকে প্যালমেলা নামক শৈবাল মনে কাঁরয়া' 


2 উদ্ভদবিদ্যা 


প্যালমেলা নামটি দিয়াছিলেন। প্যালমেলা অবন্থা সামায়ক, কারণ শীঘ্রই ইহারা 
'ফ্লাজেলাম সূম্টি করে এবং চলাফেরা আরম্ভ করে । কখন কখন প্যালমেলা অবস্থার 
কোষ পুরপ্রাচীর সংষ্টি কারয়া হিপনোস্পোরে (1,5:7959091:5 ) পাঁরণত হয় । 
ইহার ভিতর হিমাটোক্লোম নামক লাল রং জন্মাইয়া রঙীন হয় । * 


যৌন জনন- র্লামাইডোমনাসে শৈবালের সকল প্রকার যৌন-জননের ইভোিউসন 
(52202] ০০1061012 ) দেখা যায়। ইহাদের আইসোগ্যামী (1509£9105 ) 
আ্নআইসোগ্যামী ( 81015059105 ) এবং ভগ্যামী ( 09£817% ) তন প্রকার জননই 
দেয়া যায়। যৌন জননের সময় কোষের প্রোটোপ্লাম্ট ১৬, ৩২ এমনাক ৬৪টি দুই 
ফ্র্যাজেলাযতুক্ত গ্যামিট তৈয়ার করে । স্মথের মতে (1955 ) সাধারণ কোষই গ্যাঁমটের 
কাজ করে। সচরাচর গ্যাঁমটের প্রাচীর থাকে না ।। গ্যাঁমটগুীল আকারে ও প্রকীতিতে 
সমান বালয়া এই মিলনকে আইসোগ্যামী বলে । 

কোন কোন প্রজাতির গ্যামিট আটাঁট বড় মাগক্রোগ্যামট এবং ১৬ট ছোট মাইক্রোগ্যামিট 
সাষ্ট করে। ইহার মিলনকে আনআইসোগ্যামী বলে । 

ক্লযামাইডোমনাস কক-সফেরা ও ক্ল্যামাইডোমনাস উগোনাম প্রজাতিতে উগ্যামী দেখা 
যায়। স্ত্রীকোষাট উগ্োঁনয়ামে 
পাঁরণত হয় এবং ইহার ভিতর একাট শন 


ট 











ম্যাক্রোগ্যামট বা ডিম্বাণু (০8৪ ) 0 ই ৪২ 
সস্ট হয় এবং পুংকোষাঁট এনথে:- ৫ /1610515 ৯. 
ডিয়ামে পারণত হয় । ইহার ভিতর টি 9 
৮, ১৬ বা ৩২টি ছোট, গোলাকার, ও 

দুই ক্ল্যাজেলাধুক্ত পৃংজননকোষ / (এ) 


তৈয়ার হয় । 1ডম্বাণুর চারাদকে 
অনেকগ-ীল পুংজননকোষ আসে । 
নষেকের পর ক্রযাজেলাম অদংশ্য 
হইতে পারে অথবা ফ্র্যাজেলাধ্ত 
জাইগোট ১৫ দিন পর্যন্ত থাকতে 
পারে। ক্ল্যামাইডোমনাস সহবাসী 
বা ভন্নবাপী হইতে পারে (7010০- 
চ1791110 01 1)6061001)81110 ) এবং 
[ভন্নবাসী হইলে, পৃথক ক্যামাই- 
ডোমনাসের গ্যামটের মিলন হয়। 


মিলনের ফলে জাইগোট পুরু বা ক্যামাইডোমনাসের জীবনচ্ : 

মোটা প্রাচীর তৈয়ার করে । ইহার * এবং ।-দেহজ কোষ; » এবং 1-কোঘাঁবভাজন : 
রং লাল কারণ ক্লোরোফিলের উ ০ এবং এলগ্যাঁমিট ; ৪, £ এব৭ £হ -ীমলনের 'বাভন্ন 
| রঃ নীলের ৬পর অবস্থা ; ৪__জাইগোট (2%) ; ৮-অপত্য জুঙ্পোর। 
[হমাটোক্রোম দেখা দেয় এবং ভিতরে 

শ্িবতসার তৈলে পাঁরণত হয়। জাইগোট অঞ্কারত হই্বার সময় ইহার নিউ ক্রিম্নাস 





শৈবাল 193. 


পারণত হয় । জ:স্পোর স্ন্ট হয় মিয়োসস বিভাজন পদ্ধাঁতিতে । সুতরাং ইহারা 
হ্যাপলয়েড (% ) এবং জাইগোট ডিপলয়েড (2%)। 

ইহার জীবনচন্রে প্রধান হইল এককোষী হ্যাপলয়েড ( % ) অবস্থা এবং গ্যামেট মিলনের 
ফলে জাইগোট হইল িপলয়েড (2% ) অবস্থা । এই প্রকার জীবনচক্রের আঁধকাংশ 
সময়ই উীদভদ-কোষাট হ্যাপলয়েড থাকে বাঁলয়া ইহাদের হ্যাপলোবায়নাঁটক জীবনক্লম 
বলা হয়৷ 


১ ভলভক্ম ( ৮০15০) 


ইহারা ক্লোরোফাহী'স শ্রেণীভূন্ত এবং ভলভকোৌস ফ্যামাল অন্তত । 

ভলভক্স পজ্করিণীর মিঠা জলে প্রচুর পাওয়া যায় । 

ভারতে ভলভক্স গ্লোবেটর ( ৬০1০স 81980] ), ভলভঙ্কা আরয়াস (ড. ৪01235 ), 
ভলভক্স আফ্রুকেনাস ( ৬. ৪:010201)05 ) ও ভলভক্স প্রালাফকাস ( ৬. 70109116009 ) 
ইত্যাদ পাওয়া যায় । 

উদ্ভিদ দেহের গঠন-_শৈবালগযীল একত্রে সিনোবয়াম (০০9০0001000 ) আকারে 
সাঁতার দেয় । িসনোবয়াম ফাঁপা গোলাকার বা ডিদ্বাকার বহু ভলভক্সের চলমান 
কোষের বৃন্তাকার সমাবেশ বা সমান্ট। ইহারা একন্রে আয়তনে একাঁট আলাঁপনের 
মাথার মত। প্রায় সহস্রীধক ভলভক্স একটি সনোঁবিয়ামের চতু'দিকে সাজান থাকে 
এবং পরস্পর 'পাচ্ছল মিউকাসের আবরণ বা শদ (5175201 ) দ্বারা আবৃত থাকে। 
[সিনোবিয়ামের কোষগ্ীল সরু সাইটোপ্রাজমের সূতার দ্বারা যুস্ত থাকে। প্রত্যেক 





ভলভক্স 


&- পূর্ণাঙ্গ সিনোবিয়াম, *-ফোব, ৮-গাঁনাভয়া, ৮-শুক্াণ,। ৪-সাইটোপ্লাজম সৃতা 
8--অপত্য ; ০-1)-সনোবিয়ামের অংশ, ৮&-কোষ, 1১গুনাডিয়াম। 
কোষে সেলুলজের প্রাচীর এবং পুরু মিউকাসের আবরণ থাকে । ইহা প্রায় ডিম্বাকার, 
মধ্যস্থলে একটি নিউাক্লুয়াস, একি কাপের বা তারকার মত সবুজ প্লাসাঁটড এবং উহার 
সাহত একাট বা একাঁধক পাইরিনয়েড থাকে । দুইটি কারিয়া ফ্লাজেলা গসনোধবয়ামের 
প্রতোক কোষের উপরদিকে থাকে । প্রাত কোষে দুইটি বা ছয়াট সংকোচা ভ্যাকুওল এবং 
লাল বা বাদামী আলোকগ্রাহী বন্দু (৪5০ 3০) সামনের দিকে অবাচ্ছিত। ইহা 
আলোক দ্বারা প্রভাবত হইয়া ফ্লাজেলামের চলন নিয়ল্্ণ করে । সংকোচী গহ্বর প্রসারণ ও 
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সঙ্কোচন দ্বারা রেচন ও *বসনে সাহায্য করে । জলে ফ্লাজেলামগলি একত্রে চাঁলয়া 
আবর্ত সৃন্টি করে । সম্পূর্ণ গোলকের ন্যায় সিনোবিক্বাম জলে ঘুরিতে থাকে। 
পুষ্টি__ভনভক্স সালোকসংশ্লেষ করে। শ্বেতসার সাত খাদ্যরূপে থাকে । 

জনন _অযৌন ও যৌন দহইই হয় । 

অযোন জনন--[সনোবিয়ামের কয়েকটি কোষ আকারে বড় হয় এবং ফ্লাজেলাম ত্যাগ 
করে এবং প্রাচীর বেশ পুর: হয় । এই অযোৌন স্পোরকে গানাঁডয়া (£90118) একবচনে 
£0101911 ) বলে । গানাডয়াম বার বার বিভাঁজত হইয়া, একাঁট নূতন কলোনী 
সান্ট করে। একই সমযে অনেকগীল গানাঁডয়া বিভাজত হইয়া বেশ কয়েকাঁট কলোন? 
তৈয়ার হয়। নৃতন ?সনোবয়।ম একট ক্ষুদ্রু ছিদ্র দিয়া বাহর হইতে পারে । এই 
ছদ্রকে ফিয়ালোপোর (0119100016 ) বলে । অপত্য বা নূতন [সিনোঁবয়াম বাঁহর 
হইতে পারে কিংবা মাত সিনোবয়ামে থাকতে পারে । 


যৌন জনন- ইহা উগ্যামণ (9০9£9105) দ্বারা হয় । ইহারা সহবাস (10200110811) 
বা ভিন্ববাসী (1:5650:5111০) দুইই হইতে পারে । যাঁদ একই উীদ্ভিদের মাতৃৃকোষ 
হইতে উৎপন্ন জনন কোষ ( 8৪966 ) মিলিত হয়, তাহাকে সহবাসী বলে । যাঁদ ভিন্ন 
উাদ্ভদের মাতৃকোষ হইতে উৎপন্ন জনন কোষ মিলত হয়, তাহাকে ভিন্ববাসী বলে । 
সনোবয়ামের ভিতর হইতে অল্প সংখ্যায় জনন কোষ স্যান্ট হয়। একটি গাঁতশীল 
ফ্লাজেলাময,ন্ত পুংজনন কোষ বা এনথেরোজয়েড একটি স্বীজনন কোষের সাঁহত মিলিত 
হয়। জনন কোষগহীল ষে কোন 
কোষ হইতে জন্মায় । স্ব্রীজনন 
কোষ বা ডিম্বাণু বা এগ্‌ (682) 
মাতৃকোষ বা উগ্গোনয়ামেরভতর 
এককভাবে জন্মায় । ইহা আকারে 
বড়। পুধজলন কোষের ভতর 
[বিভাজন হইয়া ১৬, ৩২, ৬৪, 
১২৮, আকারে ছোট, হরিদ্রাভ। 
দুই ফ্লাজেলাযুস্ত পুংজনন কোষ 
বাএনথেরোজয়েড জন্মায়। 
কলোনীর মধ্যে পুংজনন কোষ ও তি; 

স্লীজনন কোষ একই সনোবিয়ামে 8,১/555%১১৪4 ৯, ৪, ৮ ও ১৬ কোষ হইতে অপত্য সিনো- 
জন্মাইতে পারে, অর্থাৎ সহবাস 'িয়াম ; ৮, ০, ৪-ভলভক্সের সৃষ্টি ও ক্ষ্যাজেলামের উৎপাত । 
(:0০:০৪০০9) বা ভন্নকলোনীতে” পুংজনন কোষ ও স্লজনন কোষ জন্মায় 
( ৫1০9০1955 )| সঃপর এনথেরোজয়েড কলোনী হইতে বাহর হইয়া সাঁতার কাচে 
এবং ডদ্বাণুুর দ্বারা আকৃষ্ট হয়। একাটমাত্ শুক্রাণু ডিম্বাণুর জিলাটিনের আবরণের 
মধ্য 'দয়া প্রবেশ কারয়া ডিম্বাণুর সাঁহত 'মালত হয় । এই মিলনকে নিষেক ধলে। 
নিষেকের ফলে জাইগোট তৈয়ার হয়। এই জাইগোটকে উস্পোর ( ০০95১0:6 ) 
বলে। জাইগোট মোটা প্রাচীর সৃষ্ট করিয়া, কিছুকাল কলোনীতে থাকে। পরে 
কলোনা ভাঙ্গয়া গেলে, প্দকুরের তলায় কিছুকাল থাকিয়া, জাইগোট হইতে 
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প্রোটোপ্লা্ট বাহর হয় এবং কোষ বিভাজন 'বারা নূতন কলোনী জন্মায় ; জাইগোটের 
মধ্যে মিয়োসস হইয়া একটি মান জুস্পোর (2০০9016 ) জন্মায় । এই জুস্পোরের 
প্রোটোপ্লাষ্ট হইতে নূতন কলোনীর সৃষ্টি হয় । 


“ইউলোধিক্ম (01980) 


ইউলোথি ক্স_ ক্লোরোফাইটা দলতুত্ত এবং ক্লোরোফাহীস শ্রেণী, ফ্যামাল ইউলো- 
[ট্রকোঁস, জেনাস ইউলোথিক্স। 

ইউলোথুক্স প্রবহমান ঠাণ্ডা, মিঠা জলে পাওয়া যায় । কয়েকাঁট প্রজাতি সামদ্ুক। 
ইহারা সূন্রাকার এবং বহকোষী সবুজ শৈবাল । 

ভারতীয় ইউলোথিক- ইউলোথিওক্স একোয়ালিস ([00100011 2০005115 )১ ই. 


আঁসিলোরনা (0. 05০1119008 )) ই ভোরিঞাবাঁলস (00. 21012131119 ), ই. জোনেটা 
(0. 20086 )১ ই. টেনেরিমা (0. (51561000109, ) ইত্যাঁদ | 





£-- ইউলোি:ক্সের অগ্রকোষ, ০- -হোল্ডফান্ট; 9- সাধারণ কোষ, 0--৪- 
কোষ-প্রাচীর, ৪--ক্রোরোপ্রাছ্ট, £- পাইরিনয়েড, ৪. নিউক্লিয়াস, ৮-সাইটো- 
পলাজম ; 0-7, 1-জুস্পোর ১ ঘ) গ্যামিটানীজবাম হইতে গ্যামিট, ০ গ্যামিট 
বাহির হইয়াছে, - -গ্যামিট ১ সা, 3- মিলন ; ল--জাইগোট । 


উদ্ভিদ্ব দেছের গঠন-_ইউলোথুজ, শাখাঁবহীন বহ্‌কোষী সত্র। সূত্রটি অগ্র ও 
পশ্চাৎ অংশে বিভোদত থাকে । সত্রগূলি একই সারতে বিন্যস্ত এবং কতকগ্াল 
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বেলনাকার অথবা পিপাকীতি কোষ দ্বারা গঠিত ৷ সূত্রের পশ্চাতের কোষাঁট ব্ণহান, 
দর্ঘ এবং ইহাই কোন বস্তুর সাঁহত সূন্রকে আবদ্ধ রাখে । এই কোষকে বন্ধক বা 
হোল্ডফান্ট (17010:5950) বলে। প্রত্যেক কোষের 
কোষ-প্রাচশর পুরু বা পাতলা কোষ-প্রাচীর দ্বারা 
বোষ্টত। কোষ-্প্রাচীর পাতলা অথবা স্তরীভূত। 
পাশ্বঁয় কোষ-্প্রাচীরে তিনটি স্তর থাকে । ভিতরের 
স্তর দুইটি সেলঃলোজ এবং বাহরের স্তরটি 
পেকটোজ দ্বারা গাঠত । প্রত্যেক কোষে একাঁট 
[নিউাকুয়াস এবং ফিতার মত ক্লোরোপ্লাস্ট থাকে । 
ক্লোরোপ্লাস্টের উপর এক বা একাঁধক পাই রিনয়েড 
থাকে । পাঁরণত কোষের ভাাকুওলগহীল.*একন্নিত 
হইয়া কেন্দ্রে থাকে এবং সাইটোপ্লাজম কোষ-প্রাচীর 
সংলগ্র হইয়া অবস্থান করে । ইহাকে প্রাইমরাডয়াল 
ইউট্রকল (70110701191 90010]165 ) বলে। 
প্রোটোপ্লাজমে মাইটোকনাঁড্রয়নগঠীল, গলাগ বাঁড, 
রাইবোজোম, এণ্ডোপ্লাজমীয় জালকা প্রভৃতি 
অঙ্গাণুও (01681761165) থাকে । 

রদ্ধি-ইউলোঁথুক্স শৈবালের বাদ্ধ দেহকোষ 
বভাজন দ্বারা ঘটে । দেহের মধ্যবতাঁ কোষগল 
[বভাঁজত হইয়া দৈর্ঘেয বাঁদ্ধ পায় । ইউলো'থি-ক্বের জীবনচক্র : 


পু্টি-_এই শৈবাল সালোকসংশ্লেষ কাঁরয়া শকরা 1সানশ্চল জ্‌স্পোর, ৮- জস্পোর, 


চির ০ল্গ্যাঁম১, 9-আইসোাগ্যামী, 
ও শ্বেতসার তৈয়ার করে। জাই ট টি 


চলন-_ ইহাদের চলনশান্ত নাই, জলে ভাসমান £-স্‌স্ত জৃদ্পোর । 
অবস্থায় থাকে । 

জনন-_ইহাদের তিন প্রকার জননাক্য়া দেখা যায়__অঙ্গজ, অযোন ও যৌন । 

অঙ্গজ জনন _ সূন্রগ্াল যে কোন কারণে কয়েকাঁট খণ্ডে (25575217058001 ) বিভন্ত 
হইতে পারে । খণ্ডাংশগুলি পরে কোবাঁবভাজন প্রাক্ুয়ায় এক একাঁট পূর্ণাঙ্গ শৈবাল 
সাঁন্ট করে। 

অযৌন চলরেণু (5০80০ )--এই শৈবাল দুই প্রকার চলরেণু বা সোয়ারমার 
সৃস্টি কারতে পারে । ইহা ইউলোথিক্স জোনেটা নামক প্রজাতিতে পাওয়া যায় । 

(ক) ম্যাক্রোজুস্পোর (15079299590: )--ইহারা আকারে অনা জ.স্পোর 
অপেক্ষা বড় এবং চারিটি ফ্লাজেলামযুন্ত । ইহারা সূঘ্রের যেকোন কোষ হইতে জন্মায় 
কেবল শেষৈর (প্রান্তের ) কোষ হইতে হয় না। কোষের প্রোটোপ্লাম্ট ২৪, ৬ ভাগে 
বিভন্ত হইয়া, প্রত্যেকাঁট জ.স্পোর তৈয়ার করে। ' | 

(খ) মাইক্রোজুস্পোর-এই জ্‌স্পোর আকারে ছোট এবং দুইটি বা চারটি 
ফ্লাজেলামযুন্ত হয়। ইহারা প্রত্যেক কোষে সংখ্যায় বেশী জন্মায় ।' ইহারা 
ম্যাকরোজনস্পোরকারা সুত্রে বা পৃথক সূত্রে জন্মাইতে পারে । প্রত্যেক কোষে ৮1:১৬, 
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৩২ট মাইক্লোজ.দ্পোর জন্মাইতে পারে। জস্পোরের আকার একই প্রকার, কেবল বড় 
বাছোট। প্রত্যেকটি নাশপাতির মত এবং একাঁদক মোটা এবং অপর দিক সরু । 
নিচের দিকে একাট সবুজ, বড় প্লাসাঁটড ও 'নিউাক্লুয়াস থাকে এবং উপর দিকে স্বচ্ছ 
প্রোটোপ্লাজম ॥ প্রত্যেক জ:স্পোরে দুহীট সংকোচ ভ্যাকুওল থাকে । সর: দিকে বা 
উপর 'দিকে দুহাট বা চারাট ?স'লয়াম ( বহুবচনে ০1019) ও আলোকগ্রাহী বিন্দু 
থাকে । আলোকগ্রাহী বিন্দুর দ্বারা আলোকের তশীররতা স্থির করে। 
এপ্লেনোস্পোর বা হিপনোস্পোর-খন জ:লর অভাব হয় তখন জুদ্পোর 
না জান্ময়া অচল, পাতলা প্রাচীরযুস্ত এপ্পেনোস্পোর জন্মায় । এপ্লেনোস্পোর অগকারত 
হইয়া ন:তন সত্র সাত্ট করে। কোন কোন ক্ষেত্রে কোষের সম্পূর্ণ প্রোটোপ্লাম্ট 
একটিমান্র মোটা প্রাচীরয্ত এপ্রেনোস্পোর তৈয়ার করে, ইহাকে হপনোস্পোর বলে । 
জুস্পোরগহীল মাতৃকোষ ভাঙ্গলে জল বাহর হইয়া সাঁতার কাটতে থাকে । ইহারা 
উদ্জঙল আলোকাঁবরোধী । জ্স্পোর অকারত হইয়া নিচের কোষের দ্বারা কোন 
আশ্রয় পদার্থে আবদ্ধ হয়। ীনচের কোষাঁটকে বন্ধক বা হোল্ডফাহ্ট বা হেপটেরা 
বলে। কোষ বিভাঁজত হইয়া একাট নূতন ইউলোথুক্স জন্মায় । 

একাইনেটে (£101756০ )-_পূকুরের জল শুকাইলে সূত্র ভাঙয়া কতকগহীল মোটা 
প্রাচীরের একাইনেটে সাঘ্ট করে। ইহারা প্রাতকুল অবস্থা আতক্রম করে এবং জল 
পাইলে বা অনুকুল অবস্থা হইলে পর; প্রাচীর ভাঙ্গয়া বায় এবং নূতন সূত্র জন্মায় । 
প্যামেল। অবস্থ। _জল শকাইলে পুকুরের ধারে ইউলোখুক্স কোষগযঠীল সকল 'দকে 
বিভন্ত হইয়া কলোনী সৃট্টি করে। ইহার উপর মিউাসলেজের আবরণ জন্মায় এবং 
ইহা শৈবালাঁটকে শুকাইতে দেয় না। জল পাইলে কলোনীর প্রত্যেক কোষ জুস্পোর 
হইয়া নূতন সূত্র সাঁন্ট করে। এই অবস্থাকে পামেলা বলে। 

যৌন জনন _ইহা আইজোগ্যামী (1১০৪১ ) দ্বারা হয় । দুইটি জননকোষ একই 
প্রকার এবং দোখতে ছোট জুস্পোরের মত । সূত্রের একাঁটি কোষের নিউ ক্লুয়াসও সাইটো- 
প্রাজম ৮, ১৬, ৩২, ৬৪ট জননকোষ তৈয়ার কাঁরতে পারে । এই জননকোষগুীল আকারে 
একই প্রকারের বাঁলয়া আইজোগ্যাঁমট বলে এবং দুইটি আইজোগ্যামটের মিলনকে 
আইজোগ্যামী ([598505 ) বলে । গ্যামটগীল দুই 'সাঁলয়াময্ত এবং মাতৃকোষ 
ফাটিয়া বা ভাঁঙয়া গ্যামটগাঁল বাহর হয় ও জলে সাঁতার কাটতে থাকে । ইহারা 
হেটেরোথাঁনক অর্থাৎ একাঁট সূত্রের গ্যামট অপর একটি সূত্রের গ্যাঁমটের সাহত মাঁলত 
হয় । দুহীট গ্যামট মালত হইয়া একাঁট জাইগোট বা জাইগোস্পোর স:ষ্ট করে। 
ইহা প্রথমে চাঁরাট সাঁলয়ামযুস্ত থাকে এবং জে সাঁতার কাটে । পরে 'সালয়ামগযাল 
লহ্ত হয় এবং চারাঁদকে পূরহ আবরণ সৃষ্ট কাঁরয়া বিশ্রাম করে । পাঁচ হইতে নয় 
মাস পরে, জাইগোট অঙ্কাঁরত হয়। ইহার ভিতর জাইগোট নিউীকুয়াস মিয়োসিস 
কারয়া চারাট হইতে ষোলাঁট পর্যন্ত জৃস্পোর বা এপ্লেনোস্পোর তৈয়ার করে। 
প্রত্যেকাঁট স্পোর হইতে একাট নূতন উীন্ভদ সৃন্টি হয় । শৈবালাঁট 4৮” বা হ্যাপৃলয়েড 
অবস্থায় থাকে । জাইগোট “2০৮ বা িপ্লয়েড অবস্থায় থাকে । 

ইউলোতি-ক্স শৈবালের সূত্রটি গ্যাঁমটোফাইট (2) এবং জাইগোটাট (27) ডপ্লয়েড $ 
ইহার জীবন-চক্ত উন্নত উদ্ভিদের মত নহে। 


2 [উঃ বিঃ] 


18 উীদ্ভর্দাবদ্যা 


'ভোগোনিয়া ম (09005010110 ) 


ইডোগ্োনিয়াম ক্লোরোফাইটা দলভুক্ত, ক্োরোফাহীস শ্রেণীর, ইডোগোনিয়োলস বিভাগ 
এবং ইডোগোনয়োস ফ্যামিলির অন্তর্গত । 

ইডোগোনিয়াম পুকুরের মিঠা জলের সবৃজ শৈবাল, সূঘাকার এবং জলে নিমাঁজ্জত 
থাকে। সকল প্রজাতই কোন বস্তুতে জীবনের প্রথম অবস্থায় আবদ্ধ থাকে । কোন 
কোন ক্ষেত্রে শৈবাল-সূন্ন পৃথক হইয়া জলে ভাসতে থাকে । কয়েকাঁট প্রজাতি অন্য 
উদ্ভদের উপর এীপফাইট রূপে বাস করে। 






সু শ 
জা দি 
পে ্ ) হু খ 
স্বরে ুগেন1] 8৮1৬ 
বকে ০. 1 ] ৬৫ ৬ 


তু 


টু টে 
5501৬451৩০1), 


ক পি 
25 নাশ 





17--ইডোগোনয়াম, ক্যাপ কোষ, ১-উগোনিয়াম, ০০-এনথেুডিয়াম, ৪ সাধারণ কোয। 
8, হোজডফাস্ট ; 9. -ক্যাপ, 1. [িউক্রিয়াস, €- পাইরিনয়েড ; ০--০,- এনথে১ডিম্লাম : 
2-উগ্দোনিয়াম ; 3--1,- নিউক্লিয়াস, &- লাইটোপ্লাজম ; 
8, ৪৯ গু, 0, ড, অ-_নিউক্রিয়াস ও কোষ-বভাজন। 
ভারতীয় প্রজাতগুল হইল-ইডোগোনিয়াম এাঁরওলেটাম (02008001000) 
81:6019027) )) ই. আরমিজেরাম (0. 80716217010), ই. এলিগ্যানস (0. 61682125 ), 
ই. কেলভাম (0. ০৪10) ), ই. গ্র্যাবরাম (0. £19:0]) ) ইত্যাদ। 


দেছের গঠন _ইহারা সমাঙ্গদেহী এবং কতকগাল বেলনাকার কোষ পরস্পর সংয্য্ত 
হইয়া সূত্র তৈয়ারি করে। উপর প্রান্ত ও নিচের প্রান্ত দোখতে পৃথক। িনচের 
প্লান্তের কোধাঁট বন্ধক বা হোচ্ডফান্টে পারণত হইয়া সূন্তরকে কোন বস্তুর সাহত জলের 
মধ্যে আবদ্ধ করে । উপর প্রান্তের কোষটি উত্তল । কোষ-প্রাচীর-_-ফাঁদও দেখিতে সমর্‌প 
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কিন্তু ইহার 'তিনাঁট স্তর থাকে--(১) ভিতরের সেলংলোজের স্তর প্রোটোপ্লাম্টের সাহত 
যৃত্ত থাকে, (২) মাঝে পেকটোজের স্তর এবং (৩) বাহিরে কাইাটন স্তর । সবণনয় 
কোষে বাঁহরের স্তর নাই । প্রায় প্রত্যেক কোষে উপর দিকে টুঁপর মত রেখা বা ডোরা 
থাকে, ইহাকে এঁপিক্যাল ক্যাপ (৪1০81 ০৪০ ).বলে । সুতরাং মাপার কোষগলতেও 
অগ্রপশ্চাৎ অংশ দেখা যায়। কোষ-প্রাচটরের নিকটে প্রত্যেক কোষে একটি করিয়া 
নিীক্লয়াস থাকে । নিউক্লয়াস আকারে রল্ড এবং ইহাতে এক বা একাধক নিউাকুওলাস 
এবং নিউীরুয়াসের জালিকা পাওয়া যায়। ইহার সবুজ প্লাসাটড অত্যন্ত বোশল্ট্যপূ্ণ 
এবং জালকা আকারে সাইটোপ্লাজমকে বেষ্টন করে। এই জালিকার মধ্যে বহু 
পাইরিনয়েড থাকে । প্রত্যেক পাহীরনয়েডের চাঁরাদকে শ্বৈতসারের আবরণ দেখা 
যায়। স্টার্চদানা ক্লোরোপ্নান্টের জালকার মধ্যে জমা হইতে পারে ; ইহাকে শ্ট্রোমাস্টার্চ 
(5001009 508101)) বলে । 


সূত্রের কোষগীল বিভাঁজত হইয়া ইহাকে দীঘ্ধায়ত করে । কেবল সর্বানিয় কোষের 
বিভাজন হয় না। কোষ বিভাজনের সময়ে কোষের উপারভাগে ভিতরের প্রাচীরের 
দুই পাশ্বে একট কারয়া গোলাকার স্ফীত দেখা দেয়, এবং নিউক্লিয়াস মাইটোসিস 
প্রণালীতে বভন্ত হয়। অতঃপর কোষের সাইটোপ্লাজমের বভাজন হয়। প্রথমোস্ত 
বভাজনকে কেরিওকাইনোসস এবং পরেরাটকে সাইটোকাইনোৌসস বলে । অপত্য কোষ 
দীর্ঘ হইয়া মাতৃকোষের আকার পাইয়া থাকে । 'বভাজনের পর 'বিভাঁজত কোষের 
উপারভাগে প্রাচীরের কয়দংশ থাঁকয়া যায় ; উহাকে “এঁপকাল ক্যাপ” বা অগ্রকোষ 
বলা হয় । ইডোগানয়াম-সত্রের মধ্যস্থান হইতে কোষ বভাজন হয় (17521091215 ), 
অর্থাৎ অগ্র বা পশ্চাং হইতে নহে । কোষে ট্রপর মত “ক্যাপ কোষ” (০৪ ০৪115 ) 
ইহাদের বৈশিষ্ট্য। “এাঁপকাল ক্যাপ”-এর সংখ্যা দোঁখয়া একাঁট কোষ কতবার বিভাজিত 
হইয়াছে তাহা ?নর্ধারণ করা যায়। 


জনন -তিন প্রকার জননাক্রয়া দেখা যায়_(১) অঙ্গজ, (২) অযোন ও (৩) যৌন। 
অযৌন জনন গ্রী্মকালে অনুকুল অবস্থায় হয়। যৌন জনন পদ্ধাত প্রাতকুল অবস্থায় 
অর্থাং জলের অভাব ইত্যাঁদতে হয় এবং শৈবাল জাইগোট অবস্থায় প্রাতকুল অবম্থা 
আতক্রম করে। 


অঙ্গজ জনন-__ সাধারণত ইহাদের সূত্র কোন দংঘটনায় হঠাৎ ভাঙ্গয়া নূতন শৈবাল 
সৃঁঙ্ট হয়। যে সকল প্রজাতি জলে ভাঁসয়া থাকে তাহাদের মধ্যে এই প্রকার বংশ 
[বিস্তার দেখা যায়। যে সকল প্রজ্জাত সারাজীবন আবঞ্ধ থাকে তাহাদের সচরাচর 
এইভাবে সূত্র ভা্গয়া (0058£0021)08007 ) বংশ বিস্তার হয় না। 


অযৌন জনন-_ইহা জ.ষ্পোর ও একাইনেটে দ্বারা হয়। জলে আঁতরিন্ত 002 
থাকলে জ্‌স্পোর জন্মায় । উপর প্রান্ত ও নিচের প্রান্তের কোষ ব্যাতরেকে, সকল 
টুঁপুত্ত (61091 ০৪০ ) কোষ জুস্পোর থালিরূপে (229950181081070 ) কাজ 
করে। এই থাঁলর মধ্যে বহু 'সাঁলয়ামযুন্ত একাট জ.স্পোর জন্মায় ৷ জুস্পোর তৈয়ার 
সময় কোষের সাইটোপ্লাজম সঙ্কাঁচিত হয় এবং ইহার সামনের দক কছুটা স্বচ্ছ অংশ 
থাকে । স্বচ্ছ অংশের চাঁরাঁদকে ফ্লাজেলামগ্যাল জব্মায়। মাতুকোযাঁটকে জুস্পোরানাজয়াম 
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বলা হয় এবং ইহা হইতে একি িদ্বাকার বহু ফ্লাজেলামযুন্ত জুস্পোর বাঁহর হয়। 
জ.স্পোর কিছুকাল জলে সাঁতার কাটে এবং পরে স্বচ্ছ দিকটি কোন গ্থানে আবদ্ধ হয় 


জজ 


এবং কোষ বিভাজন করিয়া নতন সূত্র পাম্ট করে। 


একাইনেটে _ প্রাতকুল অবস্থা হইলে কোষের মধ্যে একাঁট একাইনেটে জন্মায় 
( রণধোয়া ১৯৭৩ সালে বাঁহর করেন )। অন_কুল অবস্থায় একাইনেটে হইতে সরাসরি 
নতন সূন্ু তৈয়ার হয় (স্টল ১৮৯১ )। 


যৌন জনন-_যোন জনন উগ্যামী দ্বারা'হয়। ইহা বেশীর ভাগ শ্থির জলে হয়। 
পুংজনন অঙ্গকে আযানথোরাডয়াম (23006710107 ) ও স্ত্রীজনন অঙ্গকে উগোনিয়াম 
(09095011007) বলে। যৌন জনন 
দুই রকমের--(১) ম্যাকক্যানজ্রাস 
(70908100105) এবং (২) 
ন্যানানড্রাপ (0201791701009)। 
ম্যাকৃরানডাস__সাধারণ সূত্রে 
আযনথেরিডিয়াম জন্মাইলে 
তাহাকে ম্যাকর্যানড্রা বলে। 
ইহা যে সূত্রে উগোনয়াম জন্মায় 
তাহাতে হইলে মানসাস 
(00010601075 ) অথবা 
সহবাসী এবং পথক সরে 
পুংজনন অঙ্গ (80006180101) 
ও স্ত্রীজনন অঙ্গ (90£.20101) 
ইডোগোঁনয়াম : ৪» জুস্পোরানজিয়।ম, 1১০ক্যাপ, 
মানঞগীপপ ভি 0» জুপ্পোরানাঁজয়াম, ৫৪ ৭, ৩-জ-গ্পোর বাহির 
হইতেছে, ডি? ৪-অঞ্কারত জৃস্পোর। 
বলে। প্রায় অর্ধেকের উপর প্রজাতি 
মাঁনসাস ৷ ম্যাকর্যানড্রাস সূত্র সহবাপণ (01009201905) বা 1ভন্নবাসী (৫196০1055) 
উভয় ক্ষেত্রেই আনথোরাডয়া সূত্রের মাঝে (10061081275 ) বা প্রান্তে ( 0001081 0 
জদ্মাইতে পারে । আযানথোরাঁডয়াম মাতৃকোষ সাধারণ কোষের মত বিভাজত হয়। 
উপরের কোষটি আকারে ছোট এবং ইহা আযানথোরাডিয়াম এবং নিচের কোষ বিভাজত 
হইয়া ২ হইতে ৪১ট আযানথোরাঁডয়াম সুষ্টি করতে পারে । প্রত্যেক আযনথোরাডিয়াম 
বিভন্ত হইয়া দুইটি পুংজনন কোষ বা স্পার্ম (55100 ) জন্সায়। কোন কোন 
ক্ষেত্রে একটি কাঁরয়া পৃংজনন কোষ হয়। পহংজনন কোষ দৌখতে জ:স্পোরের মত 
কিন্তু আকারে ছোট এবং ক্লোরোফল অল্প থাকে । পুংজনন কোব, মাতৃকোব হইতে 
একটি আবরণের সাঁহত জলে বাহর হয় । 
হ্যানান্ডরাস প্রজাতিতে আযনথোরাডয়ামছোট পুং(৫স 81: 01916) ইডোগ্গোনয়ামের 
উপর জন্মায় । ইহাকে ন্যানানাদ্রয়াম (1:2008100£1000 ) বলে । ন্যানানাদ্রাম বশেষ 
ধরনের জুস্পোর অজ্ফারত হইয়া জন্মায় ৷ ইহাকে আযগ্ড্রোস্পোর (৪4709520916) বলে। 
আযাপ্ড্রোস্পোর দৌখতে জুস্পোরের মত কল্তু আকারে ছোট ও হলন্দ রঙের। ষে 
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সূত্রে উগোনিয়া জন্মায়, সেই সূত্রে এপ্ড্রোস্পোর জন্মাইতে পারে, অথবা ভিন্ন সরে 
জন্মায় । একই সূত্রে জল্মাইলে তাহাকে জাইন্যানড্রোস্পোর এবং এই প্রজ্জাতকে 
জাইন্যানড্রোস্পোরাস বলে। 
পৃথক সূন্নে জন্মাইলে 
ইাঁডওএপ্ড্রোস্পোর এবং 
প্রজাতকে হীঁডওএল্ডো- 
স্পোরাস বলা হয়। 
এশ্ড্রোস্পোর্যান জিয়া 
আযানথোরাডিয়ামের মত, চির 
1কন্তমাতৃকোবাঁ১অসমান- ০২ 

ভাবে (0060081) [বভত্ত 


হয়। প্রাত এগ্ড্রোস্পো- | 
র্যানজয়ামে কেবল একাঁট হি 










পতল পক পালটা পি ১ 
[9 ঠা এ 
হত রঃ 
৩০৮ 








নু 


এগ্ড্রোস্পো র জন্মায় । 0 
আকারে ইহা জুস্পোর 


ও পুংজনন কোষের 
মাঝামাঁঝ হয় । এন্ড্রো- ৪৮ জীবন-চক্ত : রা ১»-জুস্পোর 

ব ল. ০-জুস্পোর, ৭-অতুকুরত, ০-নূতন সূত্র, 
স্পোরের বাঁহরে আবরণ 1 ডিচ্বাণু, ঘ -শূক্লাণ্‌, ৮-নিষেক, 1-মায়োসিস, 
থাকে। এপ্ড্রোস্পোর [জূপ্গেপার, ৮-অত্কুরিত। 


বাঁহর হইলে আবরণমন্ক্ত 

হয় এবং চাঁরাদকে সাঁতার কাটিয়া একাঁট উগোনয়াম বা স্তী সূত্রের উপর অঙ্কারত 
হয়। ইহা হইতে একাট পুংসূত্র (05721610815 ) বা ছোট সূত্র জন্মায়। ইহার 
নিচের প্রান্তে একটি কোষ থাকে ৰ 

(1)9101856), এবং এক বা একাধিক 1.১$ 
আনথোরাঁডয়াম জন্মায় । আযান- 
থোরাডয়াম হইতে দুইটি পুংজনন 
কোষ বা এনথেরোজয়েড তৈয়ার হয়। 
প্রত্যেক পংজনন কোষের উপর দকে 
অনেকগল ফ্লাজেলাম থাকে। মাতৃ- 
কোষ ফাঁটয়া পুংজনন কোষগ্াল 
বাহর হয়। উগ্োনয়াম একই 
নিয়মে সকল প্রজাততে সৃষ্ট হয়। 
একটি কোষ বিভাঁজত হইয়া ইডোগ্োনয়াম-শক্রাণু : »-আ্যনথোরিয়াম, ১-শুক্রাণূ 
উগ্বোনয়াম-মাতৃকোষ তৈয়ার করে। ন্ট, ৩, ৫- শুরা বাহির হইল । 

ইহা সূত্রের মধ্যস্থলে বা উপর প্রান্তে জন্মায় । বিভাঁজত উপরের কোষাঁট হইতে 
উগ্োনয়াম সান্ট হয় এবং নিচের কোষকে সাহাধ্যকারঁ কোষ বা সাফালটারী 
কোষ (50366516915 ০61] ) বলে। প্রত্যেক উগ্লোনিয়াম ভিম্বাকার বা গোলাকার 


সিডিউল 





| 
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হয় এবং একাঁট স্তীজনন কোষ বা উস্ফীয়ার ( 0093217616 ) তৈয়ার করে| উ্ফীয়ারে 
প্রচুর ক্লোরোফিল থাকে । 'নষেকের (57001158002 ) পূর্বে ভিম্বাণ্‌ প্রাচীর 
হইতে কিছুটা পৃথক হয় এবং একাঁট স্বচ্ছগ্রাহী অংশ (17581177৩ 7০০60 
৪0০৮) সৃষ্টি করে। নিষেকের পূর্বে একাঁট গতের মত উগোনিয়ামের প্রাচণীরে দেখা 
দেয় এবং কিছনটা প্রোটোপ্লাজম একটি 'পাচ্ছল পথ সৃষ্টি করে। গ্রাহণ অংশের মধ্যে 
পুংজনন কোষ প্রবেশ করে। 


পুংজনন কোষ ডিম্বাণুর সাঁহত 'মাঁলতে প্রায় দুই মাঁনটের মত সময় লাগে । 
[নষেকের ফলে উস্পোর বা জাইগ্সোট সন্ট হয়। জাইগোট একটি পুর: প্রাচীর তৈয়ার 
করে। জাইগোটের প্রাচীরে দ;ই-তিনাঁট স্তর থাকে এবং ইহার রং লাল। প্রথমে 
জাইগোট সবুজ হয় এবং 
পরে ইহা বাদামী বা 
লাল বরণে রূপান্তরিত হয় 
এবং ইহার ভিতর লাল 
তৈলকণা দেখা যায়। 
উগ্োনয়ামের প্রাচীর 
ভাঁঙ্গয়া যায় এবংউস্পোর 
বা জাইগোট বাহর হয় । 
জাইগোট প্রায় এক বৎসর 
বশ্রাম করে এবং পরে 
অনুকুল অবস্থায় অঞ্কাঁরিত 
হয়। 'বশ্রামকারী জাই- 
গোটা বশ্রামকারী স্পোরের 
(1550126 50016 ) মত 
কাজকরে। ইহাতে 


শৈবাল প্রাতকূল অবস্থা 
আঁতক্রম করে। জাইগোট ইডোগোনিয়াম-ডদ্বাণ্ু ঃ 170 -উগ্গোনিয়াম, £-উহার 


জারির নার পায় নালা সা 
পুনরায় সব্জ হয় এবং 

'নউক্রিয়াসাঁট মিয়োসিস প্রণালীতে 'ব্ভন্ত হইয়া প্রথমে দুই এবং পরে চারটি অপত্য 
িউীরুয়াস সৃষ্টি করে। ইহার পর সাইটোপ্রাজম ভাগ হইয়া চারটি জ্‌স্পোর 
তৈয়ার হয়। জুস্পোর বাঁহরে আসবার সময় একাঁট পাতলা আবরণের 
( ৬৪1০1) মধ্যে থাকে । জলের মধ্যে জূস্পোর অত্কারত হইয়া নৃতন সূত্র 
তৈয়ার করে। 

১৯৩১ সালে ম্যোন্স (14012) দেখিয়াছেন চারাট জঃস্পোরের দুহীট হইতে 
প্ং সুত্র (10812 918100600 ) এবং দুইটি হইতে স্ত্রী সূত্র (1210916. 918170611) 
জন্মায় । 
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জীবন-চক্র 


£ 16210586017 01 $01061:8 (10108 
ইডোগোনিয়ামের জীবন-চক্রে জাইগোটাটি কেবলমান্র ডিপৃলয়েড অবস্থা দেখায়, কিচ্তু 
জীবনের আঁধকাংশ সময়েই শৈবালাঁট হ্যাপজয়েড । ইহার হ্যাপ্লয়েড ডাদ্ডদ-দেহ 
অন্যান্য শৈবালের তুলনায় বেশ উন্নত । 


৫9 চি 1) 
ডট, €) ছি 


/ 





ভিন্ববাসী জীবন-চক্ষ : &-সূত্র+ ৮- কোষ, ০ ও ০, এপ্ড্রোস্পোরানাঁজয়া, ০."জুস্পোর, 
৫-জুস্পোর, *-অঞ্কুর, ৭০ এপ্ড্রোপ্পোর, ৪ -উগ্সোনিয়াম, ও, -ছোট পুংসত্র, £-উস্পোর, 
৪-মায়োসস; ॥-জদস্পোর, 1-- অঙ্কুর, -সম্্ঃ 1.-জংস্পোর, 0)-স্্ত | 


ইভোগনিয়ামের জীবন-চক্কের বৈশিষ্ট্য 


১। শৈবালের দেহের কোষগ্ীল প্রায় একই প্রকারের এবং সাধারণ কোষ হইতে 
এনঘোরাডয়া ও উগ্লোনয়া জন্মায় । 

২। কোষ বভাজন ও ট্রাপবুস্ত কোষ (০৪০ ০6115 ) ইহার বৌঁশল্ট্য ৷ 

৩। জুস্পোর ও পুংজনন কোষ বহু সালয়ামযদুত্ত । 

৪ গ্যামটগাঁল দুই রকমের (16051989179055 )। 

&। জ:ঙ্পোর হইতে নৃতন সূত্র সঙ্গে সঙ্গে জন্মায় কিন্তু উস্পোর বিশ্রাম করে। 

৬। উস্পোর মিয়োসস প্রণালতে বিভন্ত হইয়া জৃস্পোর সৃষ্ট করে। 

৭। ন্যানানড্রাস প্রজাতিতে এশ্ড্রোস্পোর হইতে ছোট পং সাত্র জঙ্মায় । 
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ইডোগোনিয়ামের বিভিন্ন প্রকার জীবন-চক 
(১) ম্যাক্রযানড্রাপ সহবাসণ (1001)0010105 ) প্রজাতি 
(২ ম্যাকর্যানদ্রাস ভিন্নবাসী (4192০1045 ) প্রজাতি 


(৩) ন্যানানডড্রাস প্রজাতি 


“কার (07818) 


কারা ক্লোরোফাইটা দলভুত্ত এবং ইহা ক্লেরোফাহীস শ্রেণীর অন্তর্গত ৷ কারার ফ্যামাল 
(02115 ) কেরোস ( 129190626 ) এবং জেনাস কারা । 
কারা পুকুর, হুদ ও অল্প ঘ্লোতের নদীর নিচে রাইজয়েড দ্বারা আবদ্ধ থাকে । 


উদ্ভিদ-দেহ প্রায় ২০--৩০ 
সেন্টমিটার দীর্ঘ এবং 
আকারে সরু (91607061 )। 
প্রধান কাণ্ড, পব€ ও পর্ব- 
মধ্যে [বিভন্ত এবং কতকগ্াল 
ছোট শাখা বৃত্তাকারে পবের 
চতুদিকে সাজান থাকে। 
এই সকল পাশ্র্বের শাখাকে 
অনেকে পাতা বলে। ছোট 
শাখা পাতার কক্ষে জন্মাইতে 
পারে। পরবমধ্যের কেন্দ্রে 
একটি দর্ঘবেলনাকার 
(০5117011081) কোষ থাকে, 
এবং ইহার চারিদিকে 





কারা. *-গ্রীবউলের 'সিল্ডকোষ, ৮: ও ১- গ্লাবউলের ম্যান 
ব্রিয়াম সূত্র, ৫, ও ০০ ম্যানান্রয়াম, «০ এল্থ্2াডিয়াল সূত্র, 
৪ ম্যানুত্রিয়াম। ৪ এনথেরোজয়েড, £-সৃপর 
এন'থারোজয়েড | 


সরু ও দীর্ঘ কোষগুি পর্ব হইতে উঠিয়া আবরণ সান্ট করে। ইহাকে কটেক। 


(০5015) বলে। 
দৈর্ঘ্যচ্ছেদ কারলে এই 
কর্টেক্স স্পম্ট বুঝা 
যায়। এই শৈবালের 
উপর ক্যালাসয়াম কার- 
বনেটের আস্তরণের জন্য 
দেহত্বক রদক্ষ হয় এবং 
তাহার জন্য ইহাকে 
স্টোনওয়াট (5:01- 
আ০:০) বলে। বহু, 
কোষা রাইজয়েডগ্যালতে 
পর্ব থাকে না। রাই- 
জয়েড শৈবালকে মাটি 





কারা পুং ও স্ত্রী: ৪&-কারা, &*পাতা, &,স্প্রধান কাশ্ড 
(8515), পর্ব, ৮০ অগ্রকোষ, ০, ও ০-দৈর্ঘযচ্ছেদ, অগ্রকোষ, 
এম্ কারা, ৫, নিউাঁকউল ( জ্্রী ), 5-১গ্রাবউল ( পৃং), 
0২৪-্পাতা, ৫64 বেল্দুকোব। ৫০*্সর্কোষ 


হইতে রসশোষণ ও মাঁটর সাঁহত আবক্ধ করিতে সাহাধ্য করে। 
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অগ্রকোষ (৪1081 ০511) ও পর্বের কোষগীলতে একটি নিউক্রিয়াস, ঘন 
সাইটোপ্রাজম, ডিস্ক বা চাকাঁতর মত সবহজ প্লাসাটড ও নগণ্য ভ্যাকুওল থাকে । 
ইহাদের পাইরিনয়েড নাই । পর্বমধোর দীর্ঘ কোষগীলতে বহু নিডীরুয়াস 
(70100001620 ) ও সাইটোপ্লাজমে ছোট ছোট সবুজ প্লাসাটড ও একাঁট বড় 
ভ্যাকুণল কেন্দ্রঙ্ছলে পাওয়া যায়। | 
সাইটোপ্লাজমের ভিতরের স্তরে 
ইহার চলন (17005০10196 ) দেখা 
যায়। 

কাণ্ডের অগ্রভাগ ও শাখার অগ্র- 
ভাগের গম্বুজের (40006-5109050) 
মত কোষের সাহায্যে ইহার বাদ্ধ 
হয়। ইহা সমান্তরালভাবে বিভন্ত 
হয় এবং প্রত্যেক খণ্ড প্রস্থ-বিভাজন কিনানি 
কারয়া উপর কে একাঁট পর্বের কারার | 

প্রথম কোষ (5008] 10109] ০611) ৮, ০ ৫+০-নিউাকিউল ধাঁরে ধাঁরে সৃষ্ট হইতেছে। 
যাহা বার বার বিভন্ত হইয়া পর্ব স্ান্ট করে এবং একি নিচের দিকে পর্বমধ্য 
সৃষ্টকারী দুই দিক উত্তল 
(91০010%2%) কোষ উৎপন্ন 
হয়, যেটি দীঘ" হইয়া পবমধ্য 
কোষ তৈয়ার করে । 

কয়েকাট ভারতীয় প্রজাতির কারা 
কারা ভ্রাকপাস (01818 
01801150045 ), কারা, বেনথামি 
(0. ০6100090011), কারা ব্রাউন 
(0. 0:90111), কারা ফ্লেজালিস 
(0. £:861]15 ), কারা জাই- 
লেনিকা (0. 5০51917109 )। 
জনন-_ 

কারা অঙ্গজ ও যৌন উভয় 
প্রণাঁলিতেই বংশ বিস্তার করে । 
অঙ্গজ জনন-_এই প্রকার জনন 
প্রায়শই দোঁখতে পাওয়া যায় রে কউল ও আযনথেরোজয়েড, ৪. টাক 
এবং ইহা সচরাচর 'নয়ালীখত কুয়াস, 2 -্বেসাল কোষ, 1 

উপায়ে হইয়া থাকে-_(১) ঞলাস্পদ 
এমাইলেজ তারকা ( 80351936 

৪৪1) ; ইহা তারকার ন্যায় কোষের সমান্ট এবং স্টা্টদানা পূর্ণ থাকে |. ইহা 
উীদ্ভদ দেহের নিচের দিকের পর্বমধ্যে জন্মায় । (২) বুলাবিল (191115); হহী 
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রাইজয়েডের উপর জন্মার় এবং (৩) প্রোটোনিমার মত অংশ; ইহা পর্ব হইতে 
জন্মায় । এই সকল অঙ্গ হইতে নুতন কারা সৃষ্ট হয়। 


যোঁন জননকে উগ্যাম বলে । পূংজনন অঙ্গকে গ্লোবিউল (£10৮1 ) বলে এবং 
স্লজনন যন্্রকে নিউাকউল (122০015 ) বলে । কয়েকটি প্রজাতি ছাড়া, ইহারা সহবাসী 
বাহমোথ্যালক (10012000981110 ) এবং গ্লোবউল ও 'নউীকউল পর্বে জল্মায়। 
নিউাীকউল উপর দিকে এবং গ্লোবিউল নিয়ে থাকে । সুপন্ষ গ্রাবউল আকারে 
গোলাকার ও বেশ বড় এবং বাস্ত- 
যুক্ত । ইহা উজ্জ্বল হলহদ বা 
লাল বণ । ইহার প্রাচীর 
আটটি বাঁকা প্লেট দিয়া তৈয়ার 
এবং দেখিতে প্রায় কোষকলার 
(092110002110187) মত। 
প্লেটের কোষগাঁলকে শ্রীম্ড 
কোষ (5151610 09115) বলে। 
পাকলে এই কোষগীলতে এক 
প্রকার কমলা রঙের তরল বস্তু 
থাকে । নচের পোঁডসেল হইতে 
গ্লীবউলের ভিতর একটি লম্বা 
অংশ পাঠায় । প্রত্যেক শীল্ড 
কোষের মধ্যে একাঁট কোষকে 
ম্যাননত্রিক্াম বলে । ম্যানবুব্রয়ামের 
দুরবত প্রাস্তীয় এক বা একাধক 
কোষকে ক্যাঁপচুলা বা মস্তক 
কাধ (10980 0০115) বলে। 
প্রত্যেক ক্যাপচুলা হইতে ছয়াট 


সেকেনডারী ক্যাপ তয়ারি 

৮785 তৈননারি কারার যৌন জাবন-ন্ত : *»-_কারা (2), ৮স্গ্রাবউল (০), 
হয়। প্রত্যেক সেকে"্ডারী ৩-গ্রাবউলের ছেদ, ৪-ত্যানথেিয়াল সরে ০), ০-তআন* 
ক্যাপিছুলা হইতে ২-৪ প্রান্তক থে:ডিয়াল সুত্রকোষ 0৪), £-শক্তাণ্ছ (5) ৪- নিউাকউল, 
( 66100711981 ) কোষ সা্ট হয় । ৮-গ্লাবউল, 1--নিউাকউল (৫৮), 1-নিউঁফউলের ছেদ, 
প্রাস্তক কোষ হইতে ২-৪ট ৮স্"নিষেক, 1-জাইগ্োট (22), 5. মিয়োসিস, 57 

অঞ্কুরিত জাইগ্সোট 02), ০স্রাইজয়েড ও প্রোটোনিমা (6), 

চাব'কের মত আযানঘোরায়াল ৮ও এনতিন উদ্ভিদের সং্টি। 
পুন (91300610121 71817001705) 


চিমটার (£02160 ) আকারে বাহর হয় । আযানথোরাঁডয়্াল সূত্র ২৫ হইতে ২০০ কোষ 
দ্বারা গাঁঠত । এই সকল আ্যানথোরডিয়াল সূত্র ম্যানুত্রিয়ামের মধ্যে পাকান অবস্থায় থাকে 
এবং গ্লাবউলটি ইহাদের দ্বারা পূর্ণ থাকে। আযানধোরাডিয়াম বা স্পারমেটোজেনাস 
লুল্লের প্রত্যেককোষহইতেএকাঁটপুংজনন কোষ বা স্পারম জন্মায় । প্রত্যেক কোষ আযান- 


খোক্সীডযামের মত কাজ ফলে । জানেকে জ্যান। 
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বলেন এবং উচ্চশ্রেণীর উীদ্ভদের বহুকোষী আনধোরাডিয়ামের মত মনে করেন।. 
আযানধোরাঁডয়ামের মধ্যে প্রায় ২০,০০০-৫০১০০০ পুংজনন কোষ বা স্পারম জন্মায় । 
প্রত্যেক পুংজনন কোষ সাঁপলাকারে পাকান এবং নিউক্লিয়াস ও সাইটোপ্লাজমের সূতা 
বা ফিতাযুন্ত । ইহার দুইটি ব্রেফারোপ্লান্ট ও দুইটি ফ্লাজেলাম। পুংজনন কোষগ্াল 
রায়োফাইটার পৃংজনন কোষের মত । 

পুংজনন কোষ পাকলে প্লাবউলের শীল্ড কোষগ্যাল পথক হয়, ইছার ফলে 
ক্যাঁপচুলার উপরের আ্যানথোরাডয়াল সূত্রগুল বাহির হইয়া পড়ে । ইহার পর একাঁট 
গত দয়া পৃংজনন কোষগাল বাহর হইয়া যায়। সাধারণতঃ ইহারা প্রাতঃকালে 
বাহর হয় এবং সন্ধ্যা পর্যন্ত সাঁতার কাটে । 

নিউকিউল-_পর্বের নিম্নকোষ বিভন্ত হইয়া তিনাট কোষ স:স্টি হয়। সবানম় 
কোষাঁট বড় হইয়া পোঁডিসেল কোষ হয় । সর্বোপাঁর কোযাট উদ্োনিয়াম মাতৃকোষ এবং 
ইহা বিভন্ত হইয়া একাঁট ছোট বৃস্ত কোষ এবং উহার উপরে উগ্গোনিয়াম । উদ্লোনয়ামের 
ভিতরের প্রোটোপ্পাম্ট একটি নিউীক্রয়াসষ-ন্ত ডিম্বাণু বা ওভাম বা উস্ফীয়ার তৈয়ার 
করে। নিষেকের পূর্বে ওভাম বড় বড় স্টাচদানায় পণ হয় । পূুর্ববাঁণত মধ্যকোষাঁট 
[বভন্ত হইয়া পাঁচাটি কোষ সম্ট হয় যাহারা কেন্দর একটি কোষকে ধঘারয়া থাকে। 
এই সকল কোষ বড় হইয়া উগ্োনিয়াম মাতৃকোষকে আবরণের মত আচ্ছাদন করে। 
পরে এই সকল কোষের প্রন্থবীবভাজন হয় এবং দুই সার কোষের স্ম্ট হয়। 
নিচের কোষের সাঁরকে টিউব কোষ বলে এবং ইহারা সপল আকারে উগ্সোনিয়ামকে 
বেষ্টন করে। পূর্ব-বাঁণত উপরের কোষ সার হইতে মুকুট বা করোনা তৈয়ার হয়। 
পাঁকলে বেজ্টনকারী আবরণের মধ্যে পণচাঁট ছিদ্র দেখা দেয়, ইহারা এংগ্‌লার ছিদ্র 
€(20£0121 006017055 )। 

ইহার পর নিষেক। সাঁতার কাটতে কাটতে পুংজনন কোষগুলি এংগুলার ছি 
দয়া নিউাকউলে প্রবেশ করে । একাট মান্র পুংজনন কোষ জিলাটিন প্রাচীরের মধ্য দয়া 
উগোনিয়মে প্রবেশ করে। ইহার পর পুংজনন কোষ ভিম্বাণুর সাঁহত 'মাঁলত হয়। 
নাঁষন্ত ভিম্বাণ, পুরু প্রাচীর তৈয়ার করে এবং ইহাকে উদ্পোর বলে। উচ্পোর 
পাঁকবার সময় টিউব কোষগীল মোটা হইয়া প্রাচীরের ন্যায় রক্ষা করে। উস্পোর 
পদকুরের তলদেশে পড়িয়া কয়েক সপ্তাহ 'বশ্রাম করে । 

উদ্পোর অত্কারত হইবার সময় ময়োসস প্রণালিতে বিভাজত হইয়া চারিটি হ্যাপূলয়েড 
ননডীকুয়াস তৈয়ার করে। ইহার পর অসমান বিভাজন কাঁরয়া দূরবতর্ কোষে একাঁট 
নিউাকুয়াস এবং 'নচেরটি তিনাট নিউক্লিয়াস যুুন্ত হয়। দূরবতর্ণ কোষাঁট [বিভাজিত 
হইয়া দুইটি কোষ সৃষ্টি করে। একাট কোষ রাইজয়েড সৃষ্টিকারী (11:150108] 
171051) এবং অপরাট প্রোটোনেমা সাাষ্টকারী (0:06015600917701681)1 নিচের 
কোষের নডীক্লয়াসগীল ভাঙ্গয়া অবলপ্ত হইয়া বায়। রাইজয়েড সৃম্টিকারণ কোষ 
হইতে রাইজয়েড জন্মায় এবং ইহাতে পর্ব ও পর্বসধ্য থাকে। পর্ব হইতে সেকেনডারী 
রাইজয়েড জন্মায় । প্রোটোনেমা সৃ্টিকারী কোষ হইতে প্রাইমারী প্রোটোনেমা জন্মায় । 
ইহার পর্ব ও পর্বমধ্য থাকে । প্রোটোনেমা হইতে “কারা-শৈবাল' সৃষ্ট হয় । ইহার, 
জাবনচক্রে টাদ্ভিদদেহ গ্যামিটোফাইট এবং জাইগোট স্পোরোফাইট দশা প্রদর্শন করে। 


28 উদ্ভদাবদ্যা 
ভাউচেরিয়৷ ( ৮৪0০1061018 ) 


ইহা ক্লোরোফাহীসি শ্রেণীভুন্ত শৈবাল। ইহার অর্ডার সাইফোনোলস, ফ্যাঁমীল 
ভাউচেরয়োস এবং জেনাস ভাউচৌরয়া। 


ইহাদের ৩৫টি প্রজাতির মধ্যে কেবল তিন-চারাট সমূদ্রে বাস করে ৷ ইহারা মিঠা জল 
বা মাঁটর উপর থাকে । বর্ষাকালে ভিজা মাঁট বা ফুল গাছের টবের উপর সবুজ 
সূতার জালের মত দেখা যায়। ইহারা ভাউচোঁরয়া সেসোলস ও ভাউচৌরয়া হামেটা 
নামে পাঁরচিত ভাঙ্গার শৈবাল । 

ভারতীয় প্রজাতি -ভাউচোরয়া স্পারমা, ভাউচোরয়া এম্ফিবিয়া, ভাউচোঁরয়া 
আনধসনেটা ও ভাউচোরিয়া জোঁমনেটা । 


উদ্ভিদ-দেহ-_ ইহাদের 
উদ্ভদ-দেহ কয়েক ক্ষেত্রে 
[তিন-চার সেণ্টা মিটার 
দীর্ঘ, নলাকার, অল্প 
শাখাযু্ত সমাঙ্গদেহী সূত্র 
বারা গাঠিত। ইহাদের 
কোষের মধ্যবর্তাঁ প্রাচীর 
থাকে না। ভুমর উপর 
হ্যাপটেরন নামক সবুজ- 
কণাহাঁন রাইজয়েডের মত 
কোষ থাকে এবং ইহা 
বাদামী রঙের হইতে 
পারে। ইহাদের অগ্রভাগ 
বাদ্ধলাভ কারয়া স্তর 
দাঁঘ হয়। 
ইহাদের কোষ-্প্রাচীরে 
দুইটি স্তর থাকে। 
বাহরের স্তরাট পেক- 
টিনের এবং ভিতরের 
স্তরাট সেলুলোজ দ্বারা 
তৈয়ার। কোষ-প্রাচীর ভাউচৌরয়া: *»-সম্রের এরা ৮-প্রোটোপ্লান্ট, ০সপ্রাণীর, 
৪-জুস্পে জয়াম, ৪- জুস্পোর। £_ক্ষাজেলামযৃক্ত 
লদ ৪ টি১৭ জৃস্পোর, ৪-খালি জংস্পোরানাজয়াম, ৮. সম্ট, 
।-শাখ., 8 _ এনথেডিয়াম, 1-উগ্োনয়াম, 2ল 
সাঁহত 'মাশ্রত থাকে । বহু শুক্রাণূ, ঘস্ভিদ্বাণুর নিষেক, 0-আযানথেঃডিয়াম, 
নিউর্লয়াস ও চাকাঁতর ০-উস্পোর, 1, 25 1- উদ্পোর অঙ্কুরত হইতেছে। 
মত সবন্জ প্লাসাঁটড দাইটোপ্লাজমের মধ্যে ছড়াইয়া থাকে। মাঝে বড় ভ্যাকুওল 
বত মান এবং এই ভ্যাকুওল সমগ্র থ্যালেসে ( £591155 ) বিস্তৃত । ইহাদের দেহের 
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মাঝে কোন প্রাচীর নাই; কেবলমান্র জনন অঙ্গ জন্মাইলে প্রাচীর দ্বারা পৃথক হয় 
অথবা থ্যালাসের ক্ষতস্থান প্রাচীর দ্বারা আবদ্ধ হয়। এই প্রকার দেহকে পসিনোসাইট 
(০০০০০5৪) বলে। খাদ্য তৈলকণার্‌পে সাত হয়। ইহাদের পাইরিনয়েড 
থাকে না। 
জনন-ক্রিয়া 
অঙ্গজ জনন- সূত্র ভাঙ্গয়া টুকরাগ্ীল নূতন সনত্রে (008811610080100 ) পাঁরণত হয়। 
অযৌন জনন-_বাসম্থানের উপর ইহার প্রকার নির্ভর করে। বহহ্‌ ক্লাজেলামযন্ত 
[সনজুস্পোর (9517209095790:৪ ) নামক যৌগ জ-স্পোর দ্বারা ইহাদের অযৌন জনন 
হয়। ইহাদের একাঁটমান্র কারয়া জুস্পোর স্পোরানাজয়ামে জন্মায় । একাট ঝজ; বা 
খাড়া শাখার শেষ প্রান্তে স্পোরানাঁজয়াম জন্মায় এবং বহু নিউক্লিয়াস ও সবুজ প্লাসটিড 
থাকে । একটি প্রাচীর স্ান্ট কাঁরয়া ইহা পৃথক হয়। নিউক্রয়াসগযাল প্রান্তে চালয়া 
যায় এবং প্রত্যেক ননউাক্লয়াসের নিকট হইতে দুহীট ফ্লাজেলাম সৃন্ট হয় । স্পোরান- 
জয়ামের উপর একাট গর্ত দেখা দেয় । এই গর্ত দয়া জ-স্পোর ভোরের বেলা বাহর 
হইয়া যায় । বহু ফ্লাজেলাম এবং বহ নিউক্লিয়াস যুক্ত জ্‌স্পোরকে সিনজুস্পোর বলে। 
জুস্পোর বাহর হইয়া ১৫-৩০ ানট বিচরণ করে এবং পরে স্থির হইয়া যায়। 
ফ্লাজেলাম 'ভতরে গ্রহণ করে এবং একটি মোটা আবরণ জন্মায় । ইহাদের সঙ্গে সঙ্গে 
অঙ্কুর বাহির হয় এবং এক বা ?তনাট নল বাহর হয় এবং দীর্ঘ হইতে থাকে । একাট 
বর্ণহীন হোল্ডফাম্টের দ্বারা কোন স্থানে আবদ্ধ হয় । জলের ভাউচোরয়া জ্‌স্পোর 
দ্বারা বংশ বিস্তার করে। 
এপ্লানোস্পোর-_স্থলজ ভাউচেরয়ার স্পোরানাজয়ামের সমগ্র অংশ একটি বহু 
নিউক্ুয়াসযুন্ত এপ্লোনোস্পোর তৈয়ার করে। ইহা হইতে ভাউচোরয়া-সূত্র জন্মায় । 
ইহা ভাউচৌরয়া আনাঁসনেটা ও ভাউচোঁরয়া জেমিনেটা প্রজাততে পাওয়া যায় । 
হিপনোস্পোর--কোন কোন পাঁরবেশে ভাউচৌরয়ার সূত্র মাঝের প্রাচখর (5০9৪ ) 
তৈয়ার করে। প্রতেযক খণ্ড বাহিরে মোটা প্রাচীর তৈয়ার করে। এই সকল 
থণ্ডকে হিপনোস্পোর বলে। ইহা হইতে সরাসার অও্কারত হইয়া নূতন শৈবাল 
জন্মায় অথবা কতকগহাল পাতলা প্রাচীরযনত্ত সিস্ট (০5৮) সান্ট করে। ইহাকে 
গংগ্রোসরা (0078009918 ) অবস্থা বলে। ইহা অপর একাঁট শৈবালের মত দোঁখতে 
বাঁলয়া অনুরূপ নামকরণ করা হইয়াছে । 'সিম্ট গর্ত দিয়া বাহর হয় এবং আযমবার 
মত চলাফেরা কারয়া একট নূতন সূত্রে পারণত হয় । 

জনন- ইহাদের জনন পদ্ধাতকে উগ্যামনী ( 00210) বলে। ইহা একাট 
স্বয়ংল পুংজনন কোষ (100016 591 ) ও 'নশ্চল 'ডিদ্বাণুর মিলনের ফলে হয়। 
মা জলের সকল প্রজাতি সহবাস (10006010085 বা 1)027061581110 ) এবং কয়েকাট 
সামুদুক ভাউচৌরয়া ভিন্নবাসী (৭1০9০০10955 বা 1,665106159111০), যথা, ভাউচোরয়া 
ডাইকোটমা ( ৬. 01017010208 )। 
জনন-অঙ্গ আলোকিত ভিজা মাট বা স্থির জলে জম্মায়। ম্োতযুস্ত নদীতে ইহারা 
কদাচত জন্মায় । আযনথেতডয়াম ও উগ্লোনয়াম একই সূত্রে পাশাপাশ জন্মায় 
( ভাউচোরয়া সেসোঁলস ) অথবা সূত্রের ভিন্ন শাখার উপর জন্মায় । 


30 . উীদ্ভদাবিদ্যা 


আযানথেঃডিয়াম সূত্রের ধারে ধারে জাল্সতে পারে অথবা শাখা সূত্রের প্রান্ত দেশে । 
প্রথমে বহ: নিউক্লিয়াস ও সবুজ প্লাসাটড সাইটোপ্লাজমে থাকে । পাকলে ইহা বাঁকয়া 
যায় এবং একটি প্রাচণর দিয়া অগ্রভাগাঁট আযানাথুভিয়াম সৃষ্ট করে। 'নিউক্রিয়াসগীল 
কেন্দ্রে উপাস্থিত হয়। সাইটোপ্লাজম 1বভন্ত হইয়া একটি নিউক্লিয়াসয-ন্ত দ-ইটি 
ফ্লাজেলামের সাঁহত পুংজনন কোষ জন্মায় । পূর্বে বলা হইত দ-হীট সাঁলয়াম দুই 
ধারে থাকে; কিন্তু এখন জানা গিয়াছে 'সালয়াম দুহাট প্রান্তে থাকে এবং আকারে 
সমান দধর্ঘ (গ্রস ১৯৩৭ )। 
পুংজনন কোষগন্ণীল ভোরের 
বেলা বাহর হইয়া পড়ে। 
উগ্পোনিয়াম, আযনথে2াডয়াম 
ীনচের দিকে অনেকগহাল 
নউীক্য়াস লইয়া তৈয়ার 
হয়। সূত্রের ধার হইতে 
“ওয়ানডারপ্লাজম উগ্বো- 
নিয়ামে যায় এবং আকারে বড় 
হয়। উগোনিয়াম গোলাকার 
ধারণ করে এবং একধারে একাঁট 
ঠোঁটের মত অংশ থাকে। 
উগ্বোনিয়াম পাফিলে উহাতে 
একাটিমান্র নিউক্লিয়াস থাকে 
এবং অপর নিউ ক্লয়াসগুলি ্ ূ 
ভাব্গয়া অবলৎস্ত হইয়া যায়। ভাউগোরয়া : *--ভাউচোরয়ার সূত্র, ১আযানথেএয়াম, ৩- 
উগ্গোনয়ামের ঠোঁটের মত উগোনিয়াম, ৪-নিষেক, £-উস্পোর, £৪-ঞ্কুরিত উস্পোর, 
অংশ “রসেপাঁটভ” বা প্রবেশের ৮-উস্পোর, ইলাময়োসিস। $-নূতন সূত্র, ঘ-স্পোরান- 
উপয্দ্ত হয়। উগ্োনিয়ামে জিয়াম, 1-জুস্পোর। ০, ১- নূতন ভাউচোঁরয়া, .-জ্‌স্পোর, 
একা ডিন্বাণ সৃষ্টি হয়। . ০১-অক্কারত,1* ৪- স্তর 

দবালোকের পূর্বে ভোরের বেলা পুংজনন কোষগন্ীল বাহর হইয়া 'িষেক করে । 
উগ্বোনিয়ামের ওজ্ঠের নিকট অংশ ভাগঙ্গয়া যায় এবং অনেকগীল পুংজনন কোষ প্রবেশ 
করে ; কন্তু কেবল একাট স্পার্ম ডিম্বাণুর সাঁহত 'মাঁলত হয় । মিলন বা নষেকের ফলে 
উদ্পোর জন্মায় । উস্পোর বা জাইগোট পুরু প্রাচীর তৈয়ার করে | প্রাচীরে ৩ 
হইতে ৬ স্তর থাঁকতে পারে এবং ভিতর তৈলকণাপূর্ণ হয়। ঘন সবৃজ জাইগোট 
বর্ণ পাঁরবর্তন করিয়া ঘন বাদামী রঙে পাঁরণত হয় । জাইগোট কয়েক মাস বিশ্রাম 
করে। এই সময় শুত্ক পরিবেশ ক্ষাত কারতে পারে না। জাইগোট সম্ভবত 'ময়োসিস 
প্রণালীতে বভন্ত হয় এবং নৃতন সূত্র সৃষ্টি করে। 

৬ব্যাসিলেরিওফাইমি ( 89০11191101010689 ) 


ইহারা ক্রাইজোফাইটা দলভুন্ত । ইহাঁদগকে ডায়াটম (01200125 ) বলে। ফ্রিটগ্চ 
ধ 8105০ )১ ম্যাকীলন (215০16212 ) ও কুক (১৯৫৬ ) ইহাঁদিগকে শৈবালের একটি 





শৈবাল 31. 


পৃথক শ্রেণীর অন্তভূন্ত কাঁরয়াছেন। ব্যাঁসলোরওফাইসি (ডায়াটম ) এককোষা 
শৈবাল এবং ইহারা নানা আকারের হইতে পারে । ইহারা মিঠা ও সমুদ্রের জলে বাস 
করে। অনেক ক্ষেত্রে পুকুর 
অথবা ডোবার উপর হলুদ 
রঙের সরের (5০10 ) মত 
কাদার উপর ভাসে । সমদদ্র- 
জলে ভাসমান ডায়াটমকে 
ফাইটোপ্লাঙ্কটন (015 6০- 
01801600 ) বলে। বহহ- 
ক্ষেত্রে সংখ্যায় ইহারা এত 
বেশী থাকে যে জল উহাদের 
বর্ণে রূপান্তরিত হয়। এক 
িউাঁবক টার জলে প্রায় 
35,500,000 ডায়াটম থাকে । 
কয়েকাঁট ক্ষেত্রে ইহারা মৃত- 
জীঁবী এবং কখন কখন অন্য 
শৈবাল বা ডীদভদের উপর 
পরাশ্রয়ীভাবে পাওয়া যায়। 
অনেক ক্ষেত্রে মাটির উপর 
জন্মায় । 

ডায়াটম জলে এককভাবে টার 





: &_ডায়াটম কোষ, ৪৪ _র্যাফি, ৮২ - প্রান্তের নাডউল, 


অথবা কলোনী কারয়া দল- &+-কেন্দ্ের নাঁডউল, ৮5 ও ৮-দুইটি ভাক্ড, 

বদ্ধভাবে বাস করে । 2 

কতকগুলি ভারতীয় কোষ, ৪ ও £-দুহা9 ।বভ। যা্মঃ & ও £%- 

ডায়াটম-_পিন লে রিয়া ক্রেম্যাটোফোর, 7,-অক্সোস্পোর, 1-মাইক্রোস্পোর | 
ই ্ 


গ্রোসলয়াডস ( 01770019109 £1801101965 ), সিমবেলা 'ঞএঁফিনিস ( 0:50206118 
৪1015 ), ইউনটিয়া পেকটিনোলস (0009 02001108115 )) নোঁভাকিউলা 
ক্রিপটোকেফালয়াডস ( ট৪৮10818 ০:5795902191191091965), বনাডিয়াম গ্রেসাইল 
€ য61018100 £190116) । 


শ্রেণীবিভাগ 


আকারের উপর নিভ“র করিয়া ব্যাঁসলোরওফাইসকে দুইটি অর্ডারে বভন্ত করা হয়-_ 
ঘ. অডশর-সেন্ট্রেলেস ( 0200008155 ), ][]. অর্ডার__পিনেলস ( 061709165 )। 
সেণ্টেটেলেস-_ইহাদের ভাল্ভ (%৪1599) গোলাকার, বহভূজী (601589081 ), 
আনয়ামত এবং কোষ-প্রাচীর নানা কার[ুকার্ধযুত্ত। কারুকাধ কেন্দ্র হইতে বৃত্তাকার 
€( ০09158001০) অথবা অরীয় (18191) প্রকারে সাঙ্জত, প্রটোপ্লান্টে বহু সবূজ 
কণাযৃত্ত ক্লোমাটোফোর, শ্টেটোস্পোর বা মাইক্রোস্পোর জন্মায় । উগ্যামী দ্বারা 
অন্টোস্পোরও পাওয়া যায় । 


30 উঁদ্ভদাঁবদ্যা 


আনথেুডিয়াম সূত্রের ধারে ধারে জাঁন্মতে পারে অথবা শাখা সত্রের প্রান্ত দেশে । 
প্রথমে বহ্‌ নিউক্লিয়াস ও সবহজ প্রাসাঁটড সাইটোপ্লাজমে থাকে । পাকিলে ইহা বাঁকয়া 
যায় এবং একটি প্রাচীর 'দিয়া অগ্রভাগাঁট আনাথুডিয়াম সান্ট করে । নিউীক্রয়াসগযাল 
কেন্দ্রে উপাস্থিত হয়। সাইটোপ্লাজম বিভন্ত হইয়া একাঁট নিউক্রুয়াসযুন্ত দুহীট 
ফ্লাজেলামের সাহত পুংজনন কোষ জন্মায় । পূর্বে বলা হইত দুইাট সালয়াম দুই 
ধারে থাকে ; কন্তু এখন জানা [গয়াছে 'সাঁলয়াম দই প্রান্তে থাকে এবং আকারে 
সমান দীর্ঘ (গ্রস ১৯৩৭ )। 
প2ংজনন কোষগহাল ভোরের 
বেলা বাহর হইয়া পড়ে । 
উগোনিয়াম, আনথেুডিয়াম 
নিচের দিকে অনেকগুলি 
নউীক্য়াস লইয়া তৈয়ার 
হয়। সূত্রের ধার হইতে 
“ওয়ানডারপ্লাজম উগো- 
[নয়ামে যায় এবং আকারে বড 
হয়। উগ্োনয়াম গোলাকার 
ধারণ করে এবং একধারে একাট 
ঠোঁটের মত অংশ থাকে। 
উগ্োনিয়াম পাকলে উহাতে 
একটিমান্র নিউকুয়াস থাকে 
এবং অপর |নিডাক্ুয়াসগুীল 
ভাক্গয়া অবল,্ত হইয়া যায়। ভাউচোরয়া . ০ ভাউচোরয়ার সত্র, ৬_আযানথে-ডিযাম, ৩- 
উগ্লোনয়ামের ঠোঁটের মত উগ্গোনিয়াম, ০-নিষেক, £-উদ্পোর, £-অঞ্কাঁরত উস্পোর, 
অংশ “রসেপাঁটভ” বা প্রবেশের -উপ্পোর, ?সমিয়োসিস। 0-নূতন সূত্র ৮৯স্পোরান- 
উপযুন্ত হয়। উগোনিয়ামে জয়াম, 1-জস্পোর, ০, 7- নূতন ভাউচেরিয়া, 7-জুস্পোর, 
একা ভিদ্বাণু সৃষ্ট হয়। . -অঞ্কারত, 1, ৮-স্ত। 

[দিবালোকের পূর্বে ভোরের বেলা পুংজনন কোষগতীল বাহর হইয়া নিষেক করে । 
উগ্োনিয়ামের ওম্ঠের নিকট অংশ ভাঙ্গয়া যায় এবং অনেকগনীল পুংজনন কোষ প্রবেশ 
করে ; কল্তু কেবল একাট স্পার্ম ডিম্বাণুর সাহত 'মালত হয় । মলন বা ?নষেকের ফলে 
উস্পোর জন্মায় । উস্পোর বা জাইগোট পুর: প্রাচীর তৈয়ার করে। প্রাচীরে ৩ 
হইতে ৬ট স্তর থাকতে পারে এবং ভিতর তৈলকণাপ্ণ হয়। ঘন সবুজ জাইগোট 
বর্ণ পাঁরবত*ন কাঁরয়া ঘন বাদাম রঙে পাঁরণত হয় । জাইগোট কয়েক মাস বিশ্রাম 
করে। এই সময় শহও্ক পারবেশ ক্ষাত কারতে পারে না। জাইগোট সম্ভবত মিয়োসিস 
প্রণাল'তে বভভ্ত হয় এবং নূতন সূত্র সৃষ্ট করে। 

এব্যাসিলেরিওফাইপি (139,01119119191)9098,9 ) 


ইহারা ক্রাইজোফাইটা দলভুন্ত। ইহাঁদগকে ডায়াটম (01960705 ) বলে। '্রিটস্চ 
€ 1509 ), ম্যাকালন (1.0901621) ) ও কুক ( ১৯৫৬ ) ইহাঁদগকে শৈবালের একাঁট 
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পৃথক শ্রেণীর অন্তভূন্ত করিয়াছেন। ব্যাসিলোরওফাইীস (ডায়াটম ) এককোবা 
শৈবাল এবং ইহারা নানা আকারের হইতে পারে । ইহারা মিঠা ও সমুদ্রের জলে বাস 
করে। অনেক ক্ষেত্রে পুকুর 
অথবা ডোবার উপর হলুদ 
রঙের সরের । 5০02 ) মত 


111. 
]॥ 





টা ৪. 


0 পাটি 

কাদার উপর ভাসে । সমদদ্র- ছি ই 
জলে ভাসমান ডায়াটমকে ৭212 
22৮ 155ল 

ফাইটোপ্রাঙ্কটন (101)500- পলি 
70191015000 ) বলে । বহু ধাঁ 1 


ক্ষেত্রে সংখ্যায় ইহারা এত 
বেশী থাকে যে জল উহাদের 
বর্ণে রূপান্তারত হয়। এক 
িউাঁবক মিটার জলে প্রায় 5 
35,500,000 ডায়াটম থাকে। 
কয়েকটি ক্ষেত্রে ইহারা মৃত- 
জীবাঁ এবং কখন কখন অন্য 
শৈবাল বা ডীদ্ভদের উপর 
পরাশ্রয়ীভাবে পাওয়া যায়। 
অনেক ক্ষেত্রে মাটর উপর 
জন্মায় । 

ডায়াটম জলে এককভাবে ডা 


না 

11,833 
ও নট 
[| 


।শ ৮0171 
0 011, র্‌ 
৯ 14 
নি 


এ] 

জ। % 

লী শী! তি 
১০৭ 





৪-ডায়াটম কোষ, %5 5 র্যাঁফি, &৯ 5 প্রান্তের নাঁডউল, 


অথবা কলোনী কাঁরয়া দল- &+--কেন্দ্রের নাঁডউল, ৮ ও ৮-দুইাটি ভাজ্ভ, 
বদ্ধভাবে বাস করে। ১৯ -নিউীকুয়াস, ০-বিভাজন, ৪-ডায়াটমের 
কতকগুলি স্ভারতীয় কোধষ। ৪ ও £দূহাঁটি াবভ।ঁজত ডায়াটম, 9 ও £ঃ- 
ডাম়্াটম- পি ন্‌ লে ?রয়া ক্রেম্যাটোফোর, 0-অক্পোস্পোর, 1_ মাইক্লোস্পোর। 


গ্রোসলয়াডস ( 71750018118 18011091099 ), িমবেলা 'এফিনিস ( 05006119 
201)15 ), ইউনাটয়া পেকাঁটনোলস ( ছ20009 05001178115 )) নেভিকিউলা 
ক্রিপটোকেফালয়াডস (টব ৪৮100]8. 0:506090211)9191069), 'নাডিয়াম গ্রেসাইল 
€ 6101000 £19.0116) | 


শ্রেণীবিভাগ 


আকারের উপর নিভ'র কারয়া ব্যাঁসলৌরওফাইসকে দুইটি অরে বভন্ত করা হয়-_ 
[. অডণর- সেন্ট্রেলেস ( 061558155 ), [1]. অর্ডার _পিনেলস ( চ61508155 )। 
সেণ্ট্েলেস-_ ইহাদের ভাল্ভ (৮৪153) গোলাকার, বহভূজী (1০15£029] ), 
আনয়ামত এবং কোষ-প্রাচীর নানা কারকার্ধযুন্ত । কারুকাষ কেন্দ্র হইতে বৃত্তাকার 
(০0150011০) অথবা অরীয় (50191 ) প্রকারে সাঁজত, প্রটোপ্লান্টে বহু সবুজ 
কণাষ-ন্ত ক্লোমাটোফোর, ন্টেটোস্পোর বা মাইক্োস্পোর জন্মায় । উগ্যামী দ্বারা 
অন্টোস্পোরও পাওয়া যায়। 
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পিনেলস _ভাল্ভ দ্বপাবকভাবে প্রাতসম ; প্রাচীরের কারুকার্য মধ্য রেখা হইতে 
দ্বপািবক । প্রটোপ্রান্টে একট বা দুইটি ক্রোম্যাটোফোর থাকে কিন্তু আ্টেটোস্পোর বা 
মাইক্লোস্পোর জন্মায় না। আইজোগ্যামী দ্বারা অক্পোস্পোর সৃষ্ট হয়। 
ভায়াটমের দেহ- ইহারা এক-কোষী শৈবাল, কখন কখন একনে কলোনী তৈয়ার 
করে। প্রত্যেক ডায়াটমের কোষকে ফ্লাসাঁটিউল ( £7950015 ) বলে এবং দেহাঁটি দুহীঁট 
ভাল্ভ দ্বারা গঠিত; একাট অপরটির ঠভতর একজোড়া “পোদ ডিস” নামক কাঁচ 
পান্রের ন্যায় আবদ্ধ থাকে । বাহরের ভাল্ভকে এপিথেকা (০710608 )ও 1ভতরের 
ভাল্ভকে হাইপোথেকা (1750096০08 ) বলে! ইহাদের কোষাঁটকে যে কোন একপ্রান্ত 
হইতে দৌখলে কেবল এঁপথেকা অথবা হাইপোথেকা দেখা যায়_ইহাকে “ভাল্ভ ভিউ” 
€ ৮৪1৮-1০%% ) এবং পাশ্ব্াদক হইতে দোখলে দুইটি ভাজ্ভের জোড়ার মুখ 
দেখা যায়--উহাকে “গাডেল ভিউ” (£1016-51০জ% ) বলে । দুইটি প্রাচীরই গসালকা 
এবং পেকিনযুস্ত ; িন্তু ইহাতে সেললোজের রাসায়ানক প্রকীত পাওয়া যায় না। 
[সালকার আবরণে এীরওলা নামক ছোট ছোট বন্দু থাকে । এই সকল এঁরওলা 
(822018.) হইতে 'মিউাসলেজ বাহর হয়। ইহাদের কারুকাধ কেন্দ্রীয় হইলে 
তাহাকে সেনদ্রিক ডায়াটম (০2001019607) ) এবং 'দ্বপাঁ্বকভাবে প্রাতসম 
অথবা আঁনয়ামত হইলে পিনেট ডায়াটম (752777909 01200920) বলে । কোষ-প্রাচীরের 
ভিতরে সাইটোপ্লাজমের স্তর পাতলা আবরণের স্যান্ট করে- ইহাকে প্রাইমাডয়াল 
ইউীভ্রকল (01110010181 91015 ) বলে। ভিতরে একটি বড় ভ্যাকুওল, এক বা 
একাধক ক্লোম্যোটোফোর এবং একটি বা কয়েকটি পাইরনয়েড থাকে । ইহার ভিতর 
একটি গোলাকার বা ভিম্বাকার নিউকিয়াস থাকে । নিউরুয়াসাঁট প্রাচীরের দিকে 
থাকে অথবা কেন্দ্রে ফিতার ন্যায় সাইটোপ্লাজম দ্বারা আবদ্ধ থাকে । 

ক্রোম্যাটোফোর সোনালনবাদামী রঙের এবং আকার এক এক প্রজাঁততে এক এক 
রকমের । এই রং একট বিশেষ ডায়াটামন রঙের জন্য এবং ইহা সালোক-সংশ্লেষকারী 
ক্লোরোফিল এবং ক্যারাটনয়েড রঙের উপর আবরণের স্ণ্টি করিয়া থাকে । তৈল- 
কণা খাদ্যর:পে সাইটোপ্লাজম অথবা ক্লোমেটোফোরে জমা থাকে। 


জনন ক্রিয়া 

অঙ্গজ জনন- ইহা কোষ বিভাজন দ্বারা হয়। বভাজনের সময় প্রোটো প্লান্ট 
বড় হয় এবং ফ্লাসটুলের দুইটি ভাল্ভ সামান্য পৃথক হয়। ইহার পর মাইটোসস 
প্রণালীতে প্রথমে নিউক্লিয়াস এবং পরে সাইটোপ্লাজম দুই ভাগে বভন্ত হইয়া উহাদের 
দ্বারা দুইটি অপত্য ডায়াটম স্াঁষ্ট হয়। প্রত্যেক অপত্য ডায়াটমের একটি পূর্বের 
ভাল্ভ থাকে এবং অপরাদকে একটি নূতন প্রাচীর বা ভাল্ভ তৈয়ার হয়। এই কারণে 
প্রীত ডায়াটমের দুইটি ভাল্ভ দুই প্রকারে সৃষ্টি হয় এবং অপত্য কোষ দুইটিই নিজ 
[নজ হাইপোথেকা গঠন করে। প্রত্যেক 'বভাজন দ্বারা ডায়াটমের আকার ক্লমাগত 
ছোট হইতে থাকে। এই আকার পুনরুদ্ধার কারবার জন্য ভন্ন প্রকার জননকার্ষ 
হয় যাহার দ্বারা পূর্বের আয়তন 'ফারয়া আসে । ইহাকে অক্সোস্পোর বলে । 
সেনাট্রক অথবা 'পনলেস উভয় প্রকার ডায়াটমেই অক্সোস্পোর তৈয়ারি হয় । সাধারণতঃ 
[পনোলস গোম্ঠীতে ইহা চাঁরাট 'বাভন্ন পদ্ধাততে হয়, যথা__ 
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১। দুইটি ছোট কোষ মালত হইয়া একাঁট অক্সোস্পোর উৎপন্ন হয়। 

২। দুইটি ছোট কোষ 'মাঁলত হইয়া বৃদ্ধলাভ করে এবং দুইটি অক্সোস্পোর 
সৃন্ট হয় । 

৩। একাঁট ছোট কোষ বাঁদ্ধলাভ কাঁরয়া একটি অক্সোস্পোর গঠন করে। 

৪। একাঁট ছোট কোষ বাঁদ্ধলাভ কারয়া বভন্ত হয় এবং দুইটি অক্সোস্পোর 
তৈয়ার করে । 

সেনান্রক ডায়াটমে সাধারণ কোবে অক্সোস্পোর জন্মায় । ইহা জন্মাইবার সময় 
ফাসটুলের দুহাঁট ভাল্ভ পৃথক হয় এবং প্রোটোপ্রান্ট প্রায় তনগ-ণ বড় হয়। ইহার 
প্রোটোপ্রাম্ট বাহিরে দুইটি সালকাযুন্ত অংশ তৈয়াব করে । প্রোটোপ্লান্ট বিভন্ত হইয়া 
দুইটি কোষ তৈয়ার করে এবং ইহারাও িভন্ত হইতে পারে । এই কোষগীল সাধারণ 
কোষ অপেক্ষা বড়। 

সাম্বদ্রক সেনাউ্রক ডায়াটমে প্রোটোপ্লাম্ট সঙ্কুচিত হইয়া প্রাচীর হইতে সাঁরয়া আসে এবং 
একাঁট পুরু নৃতন কোষ-প্রাচীর সৃন্ট হয় । ইহাকে স্টেটোস্পোর বা এক্ডোস্পোর বা 
পিষ্ট (56800950026 ০01 1500- 


59012 01০5৪ ) বলে । পে 62 দি 

যৌন জনন- _অক্সোস্পোর যৌন হা 
পদ্ধাত দ্বারাও হইতে পারে । বহু 7৭ ২২ 
ক্ষেত্রে মিয়োসস দ্বারা 4 হইতে নি / 


128ট 'মাইক্লোস্পোর” জন্মায় । ৰ 
ইহাদগকে আইজোগ্যামিট | 
(15058107662 ) এবং পুংজনন 
গ্যাঁমটও বলে। পুংজনন কোষ ২৮ (96) 
উৎপন্ম হইয়া জলে বাঁহর হইয়া ্ ট ্ 
একাঁট হ্যাপ্লয়েড মাতৃকোষে বা হত 

ডম্বাণুর সাঁহত 'মালত হয় । ইহার বা.._ এ) 


দ্বারা একাঁটি জাইগোট হয় এবং 
এ ডায়াটমের জীবন-চক্ত : ৪--চাঁরাঁট হ্যাপলয়েড নিউ- 


জাইগোর্টাট একাঁট অক্সোস্পোরে ক্রিয়াস, *,-একটি বাভীত অপব তিনাট নিউ্রিষাস 
পাঁরণত হয়। সেনা্রক ডায়াটমের বিনষ্ট হয়, ৪,-গ্যামটের লন, ৪৯.» জাইগোট 


একাঁট প্রজাঁততে নিউ ্লয়াস জক্টোস্পোর) ভিপৃলয়েড, ১, ৮১,৮১, ০৪, ও ৮১ 
[ময়োণসস দ্বারা চারটি নিউীক্লয়াস ধারে ধারে কোষের আয়তন হ্থাস। 

সাষ্ট করে। ইহাদের মধ্যে দুইটি 1নউক্লিয়াস ভাঙ্গিয়া যায় এবং অপর দুইটি হ্যাপৃলয়েড 
নউীরুয়াস মালত হইয়া ডিপ্‌লয়েড জাইগোট তৈয়ার করে । জাইগোট বদ্ধ লাভ 
করিয়া অক্সোস্পেরে পাঁরণত হয় । ্‌ 

পনেট ডায়াটমে বহু প্রকারের অক্সোস্পোর তৈয়ার হয়। কয়েক ক্ষেত্রে দুইটি 
ডায়াটম একটি আবরণ তৈয়ার করে। প্রত্যেকাঁট কোষ 'মিয়োসস কাঁরয়া চাঁরাঁট 
িউক্লয়াস জন্মায় । ইহাদের মধ্যে ততিনাট নিউক্লিয়াস ভাকঙ্গয়া যায় এবং বহু ক্ষেন্রে 
প্রথম মিয়োসস বিভাজনের দুইটি নিউক্লিয়াসের একটি ভা্গয়া যায় এবং অপরাঁট বিভন্ত 


3 [উঃ বিঃ] 
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হইয়া দুইটি নিউক্লিয়াস তৈয়ারি করে ; কিন্তু ইহাদের একাঁট পুনর্বার ভা্গয়া যায়। 
দুইটি ক্ষেত্রেই হ্যাপ্লয়েড প্রোটোপ্লাম্ট মালত হইয়া জাইগোট সাণ্টি করে এবং ইহার 
প্রথমে দুহাট নিউীক্য়াস থাকে । জাইগোটের নউক্রিয়াস দুহীট মালত হয় এবং 
1ডপ্‌লয়েড অবস্থা পায় । জাইগোট বড় হইয়া অক্পোস্পোরে পাঁরণত হয় । 

কয়েকাঁট প্রজাতিতে দুইটি কোষ মাঁলত হইয়া দুইটি অক্সোস্পোর তৈয়ার করে । 

কোন কোন প্রজাতিতে প্রত্যেক কোষ মিয়োসস দ্বারা চাঁরাট হ্যাপলয়েড নিউক্লিয়াস 
তৈয়ার করে । দুইটি নিউক্লিয়াস ভাঙ্গয়া যায় এবং দুইটি হ্যাপ্লয়েড 'নউক্রিয়াস 
অপর কোষের দুইটি গ্যামট (হ্যাপুলয়েড ) নিউক্লিয়াসের সাঁহত 'মাঁলত হয় । এই 
সকল গ্যামিট আকারে সমান বা অসমান হয় এবং আীমবয়েড হইতে পারে। 
অসমান গ্যাঁমটের ছোটাট গাঁতশীল এবং অপরাঁট স্থির ও আকারে বড়। দুইটি 
গ্যামট মালত হইয়া জাইগোট তৈয়ার করে এবং জাইগোট দুইটি অক্সোস্পোরে 
পারণত হয় । 

কয়েক ক্ষেত্রে একটি ফ্লাসাঁটউল একটি অক্সোস্পোর স্াণ্ট করে। একা প্রজাতিতে 
নিউক্লিয়াস মিয়োসিস প্রণালীতে 1বভভ্ত হইয়া চারাট হ্যাপৃলয়েড নিটরাকুয়াস তৈয়ার 
করে। ইহাদের মধ্যে দুইটি আধাঁশকভাবে ভাঙ্গয়া যায় এবং অপর দুইট গ্যামট 
তৈয়ার করে । প্রত্যেকাটতে একটি সম্পূর্ণ নিউীক্ুয়াস ও একটি ভগ্ন নিউীক্রুয়াস থাকে । 
গ্যামিট দুহাট মালত হইয়া জাইগোট হয় এবং ইহা অক্সোস্পোরে পারণত হয় । 
কদাচিৎ দুইাট কোষ একান্ত হয়, 'কন্তু মিলন বা কনজ:গেশন হয় না। ইহারা 
দুইটি অক্সোস্পোর অপুংজনি দ্বারা তৈয়ার করে। 

অক্সোস্পোর যে ভাবেই জন্মাক,_ৈ্ণ্য 'বভাজন কারয়া দহাট সাধারণ কোষ সাম্উ 
করে। 


ব্যবহারিক প্রয়োজনীয়তা £_ 
কোঁট কোটি ডায়াটমের মৃত অংশ সমদ্রতলে জমিয়া ডায়াটমের মাট তৈয়ার করে। 
ডায়াটমের মাঁট (01960917809003 6৪10) ) নানা কাজে ব্যবহৃত হয় । 
১। ইহা পারম্রাবণে (?1051105 ) ব্যবহৃত হয় । 
২ই। বয়লারের তাপ রক্ষার জন্য ব্যবহার হয় । 
৩। রুম্ট ফার্নেসের ভিতরের দেওয়াল 'নর্মাণের জন্য ব্যবহৃত হয় । 
৪1 সমেন্ট-এর মত ব্যবহার হয় । 
& | ধাতব পদাথ পালিশ করা হয়। 
৬। দাঁতের মাজন তৈয়ার করা হয়। 
৭। তরল নাইট্রোগ্রসারণ শোষণ কারবার কাজে ব্যবহৃত হয় । 
৮। জাহাজ রং কারবার জন্য ইহা মশ্রত হয় এবং শহরের রাস্তার পথপ্রদর্শক দাগ 
দেওয়ার কাজে ইহার ব্যবহার আছে । 


ফিওফাইট] (01789010171 ) 


ইহারা বাদাম রঙের শৈবাল; কয়েকাট প্রজাঁত িঠা জলে বাস করে, ণকল্তু আঁধকাংশই 
সমহদ্রের বাসিন্দা । সূমেরু ও দাক্ষিণ মেরুর সমুদ্রে প্রচুর পাওয়া যায়। সচরাচর পাথর 
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অথবা সমুদ্রের নিচে কোন বস্তুতে ইহারা আবদ্ধ থাকে । ইহাদের দেহ এককোষাঁ হইতে 
প্রায় একশত মিটার দীর্ঘ হইতে পারে । থ্যালাসের বাঁদ্ধ অগ্র-ভাজক কলা (৪1091 
[091156210 ) বা মধ্যবতাঁভাজক কলার (17021081875 [0611566]) ) দ্বারা হয়। 
ইহাদের কোষ-প্রাচীর দুইাট স্তরে তৈয়ার -বাহরের স্তর পেকটিন ও অলাঁজন 'মাশ্রত 
বস্তু এবং ভিতরের স্তরাট সেললোজ । অলাঁজন একপ্রকার কোলয়েড (০0110910 ), 
এবং ইহা আঠা (8017551%6 ) ও কৃন্রম রেশম তৈয়ার কারতে ব্যবহার হয়। কোষে, 
একাঁট 'নডীক্ুয়াস ও প্রোটোপ্রাষ্টের ভতর কয়েকটি ক্রোম্যাটোফোর থাকে । ইহাদের 
ক্োম্যাটোফোরে ক্লোরোফিল ৭, কোরোফল ৮. ক্যারোটিন ও জ্যানথোঁফল পাওয়া 
যায়, এবং ইহাদের উপর বাদাম ?ফউকোজ্যানাথনের (20০09280071) ) আবরণ 
থাকে। ইহাদের সাত খাদ্য ল্যামনোরন (19001179117 ) ডেঝাট্রনের ন্যায় 
পাঁলসাকারাইড | 

ইহাদের অঙ্গজ জনন, অযৌন ও যৌন জনন হইয়া থাকে । 


এক্টোকারপাম ( €০/০০৪$ ) 


ইহা ফিওফাইীস শ্রেণধভূন্ত বাদামি সূত্রাকার শৈবাল । ইহারা সমুদ্রজলে বাস করে। 
ইহাদের জীবন-টকে বহুকোষা রেণুধর উদ্ভদের (50910715010 52100186101) ) 
বহকোষা 'লঙ্গধর উীদ্ভদের ( £81020901)5015 ৫6961801079 ) সাঁহত পর্ষায়ান্বিত, 
সমাঙ্গদেহী জনুঃরূম (19910091121 81061709601) 0£ 62106181005 ) দেখা যায়। 
ইহাদের দেহ বহৃশাখায় বিভন্ত এবং কোন বস্তুর সাহত জলের মধ্যে আবদ্ধ থাকে । 
উপরাঁদকে বহু শাখাসূত্র একত্রে থাকে । উপর দিকে শাখার কোষগীল সর: হইয়া 
যায়। কয়েকটি প্রজাততে প্রধান শাখাগ্ীলর উপর আবরণ রাইজয়েডের শাখা দ্বারা 
সৃষ্ট হয়। প্রত্যেক কোষের প্রোটোপ্লাম্টে একটি নিউীকুয়াস এবং বহু চাকাঁতর মত 


কোরোপ্লান্চ থাকে । 


জনন 
এক্টোকারপাসে অযৌন ও যৌন জনন দেখা যায় । 

অযৌন জনন __দুই ্ষ্যাজেলাধ্ন্ত জ্‌স্পোর দ্বারা অযৌন জনন হয়। জস্পোর 
এক কুভরীযুস্ত ( 81011900191 ) অথবা বহঃ কুঠরীযুত্ত (9101119০812) 
স্পোরানাজয়ামে জন্মায় । এক্টোকারপাসের অধোন উীদ্ভদের (0101019 ) প্রান্তে 
অথবা পাম্বশাখায় স্পোরানাঁজয়াম পাওয়া যায়। একাঁট শাখার প্রান্তের কোষাট 
বড় হইয়া ভিম্বাকার হয়। ইহা এককুঠরী স্পোরানাঁজয়ামে পারণত হয়। ইহার 
নউীকুয়াস প্রথমে ীময়োসস দ্বারা 'বিভন্ত হয় এবং পরে মাইটোসস দ্বারা বিভন্ত 
হইয়া ৩২-৬৪ শনউীক্রয়াস তৈয়ার করে। প্রোটোপ্লান্ট [িভন্ত হইয়া একাঁট 
নউ্রীক্রয়াসযুত্ত জ:স্পোর তৈয়ার করে । এক কুঠরাী স্পোরানজিয়ামের (01211900121 
3901:810510]0 ) মত বহ:কুঠরী স্পোরানীজয়াম (01011900187 50015178107 
0: 186009] 50018105109 ) শাখার প্রান্তে জল্মায়। আকারে বড় ও 'িম্বাকার। 
ইহার ভিতর প্রান্ত কোষাঁট বারবার 'বভন্ত হয় এবং একসারতে ৬ হইতে ১২টি 
কোষ জন্মায় । ইহার পর সকল কোষ বিভন্ত হয়। ইহার ফলে কয়েক শত কোষ 
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জন্মায়। নিউাকুয়াসগুলি কিছ? সাইটোপ্লাজম সংগ্রহ কারয়া দুই ফ্ল্যাজেলামযনুত্ত 
নিউদ্রাল (7565051) জ.স্পোর তৈয়ার করে। এই সকল জঃস্পোর ডিপূলয়েড 
(27), কারণ ইহার মধ্যে ইউনিলীকউলার স্পোরানাজয়ামের মত মিয়োসস হয় নাই। 









নস 
০৮৮৯, 








থা 

শি 

উট শি, 
এ. 







২২ 















রি 






0275 


057৮ 

০৬ ৫ 
০ 

৫ 


177714057 
ছ. 





০ 


১ এছ, 


২8826:8১66 





0৯153155- 








তত 







চে 
৪ 
পট 


লাট্যা্টোন্তে 


ডট 


এক্টোকারপাস: 4--এক্টোকারপাস, উপরের সুত্র ৪-শাঁয়ত সূত্র; 8- এককুঠরী দ্পোরান- 
জিয়াম, ৫ সূত্র; 0 বহুকুঠরী স্পোরানজয়াম ; 0, ৮) প্রীরলকিউলার গ্যামিটন- 
গজয়াম ; দা এককুঠরী স্পোরানজিয়াম ; 0--০--এককুগুরী স্পোরানজিয়াম। 


সুপর হইলে বাঁহর হইয়া অযৌন ( 27 ) উদ্ভিদ সৃষ্ট করে। ডিপলয়েড জুস্পোর 
কেবল রেণুধর (501001)%5 ) উদদভদের সংখ্যা বৃদ্ধি করে। 


যৌন জনন-_-আইজোগ্যামাস, এনাইজোগ্যামাস অথবা উগ্যামাস হইতে পারে। 
গ্যামটগ7ীল দুই ফ্ল্যাজেলামযঃভ্ত এবং জ্বয়ংচল (0০০1০) এবং ইহার (০) হ্যাপ-লয়েড 
উঁদ্ভদের প্রারলাকউলার গ্যামটেনাঁজয়ায় জম্মায়। গ্যামিটেনাঁজয়ার ভিতর কয়েক 
শত দুই1ট ক্ল্যাজেলামখুস্ত গ্যামট জন্মায় । গ্যাম্টগণাল প্রান্তাছদ্র বা পাশ্বণছদ্র 
দয়া জলে যায়। এক্টোকারপাসের আঁধকাংশ প্রজাতি আইজোগ্যামাস ও সহবাস 
(15085070715 ৪180. 100130950:9005 ) এবং দুইটি গ্যামিট 1মালত হইয়া একটি 
জাইগোস্পোর তৈয়ার করে । 

কয়েকাঁট প্রজাতিতে-যথা, এক্টোকারপাস সিকানডাঙগ (5০6০9০81005 550715005 )-এর 
গ্যামটগ্ীল অসমান এবং যাঁদও দুই ট ক্ষ্যাজেলামযনুন্ত উহারা দই প্রকার প্রারলাকউলার 
গ্যামিটানাজয়ায় জন্মায় । ইহাকে এীনজোগ্যামী বলে। 
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কয়েকাঁট প্রজাততে আকারে বড় মেগাগামিটানীজয়া এবং আকারে ছোট মাইক্রোগ্যামটান- 
জিয়া পাওয়া যায়৷ ইহারা সম্ভবত এনখোঁরাডয়া ও উগোনিয়ার 'মত | ইহারা পুংজনন 
কোষ ও ডিম্বাণু (89) তৈয়ার করে । পুংজনন ও ডম্বাণুর মিলনে জাইগোট 
হয়। জাইগোট অঙ্কাঁরত হইয়া ভডিপ্লয়েড (20) বা রেণুধর ডীদ্ভদ সূৃন্ট করে । 
এক্লোকারপাসের জীবন-্চক্রে জনৃঃক্রম দেখা যায় । িঙ্গধর উীদ্ভদ (17) পুংজনন 
কোষ বা শকাণু ও শঁডদ্বাণু সবস্ট করে এবং রেণুধর ( 2) ) টাদ্ভদে জুস্পোর 
পাওয়া যায়। ইহাদের [লঙ্গধর এবং রেণুধর উ।দ্ভদ আকৃতিগতভাবে সমাঙ্গদেহী 
বাঁলয়া এই প্রকার জন:ঃক্লমকে আইজোমরফিক অক্টারনেশান অফ জেনারেশন ([501001- 
[01010 21621790101) 01 £10219.010105 ) বা পর্যায়ধ্বিত সমাঙগদেহশী জনহঃক্রম বলা 
হয়। রেণুধর উীদ্ভদাঁট শীতকালে এবং 'লঙ্গধর উদ্ভিদাঁট গ্রীত্মকালে দেখা যায় 
বাঁলয়া ইহাদের জীবন-চক্কে তাপামান্রার পাঁরবর্তনই জনহঃক্রমের বািভন্ন দশাকে প্রভাবিত 
করে বলিয়া অনুমান করা হয় । 





এক্টোকাবপাস : 4-%- গ্যামিট বাহিব হইল, ৮- প্রীরলীকউলার গ্য'মটানীজয়াম ; ট-বহঃ 
গ্যামট ; 0, 00, ঘা) ও জা গ্যামিটের মিলন ; ও-জস্পোর | 


ভারতীয় প্রজীতি _এক্টোকারপাপ এনহাঁলি (10609০81755 2171১2]1) একহ্টোকারপাস 
এরোবিকাস ( ছ.. 219101595), এক্টোকারপাস গেমিনিফ্ুকটাস (. £60311510700005 ) । 


সারগাসম (921:58590]) ) 


এই শৈবাল গ্রীন্মপ্রধান দেশের সমদ্রে প্রচুর পাওয়া যায়। ইহাকে গাল্ফ উইড, 
(0016 ৪৪৭) বলা হয়। ভারতের পূর্ব ও পশ্চিম উপকূলের সমংদুতটে পাথরে 
আবদ্ধ অবস্থায় ইহারা জন্মায় । ইহা দৌখতে সবীঁজ উদভদের দেহের ন্যায়, কারণ 
ইহাদের কান্ড ও পাতার ন্যায় ফলক থাকে । ইহার রেণুধর উদ্ডিদের নিচের দিকে 
প্যারেনকাইমা দ্বারা তৈয়ার কাঠন অংশ ইহতে কাণ্ডের মত অংশ জন্মায় এবং ইহার 
উপর একান্তর ( ৪16507909 ) শাখা বহন করে । শাখার উপর পাতার মত অংশ 
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থাকে। প্রণাখাগ্ীল বাতাসপূ্ণ ররাডারে পারণত হয় । প্রশাখার তৃতীয় পর্ধায়ে 
আঙুলের মত আধার বা রিসেপটেকল (12০5260901০ ) জন্মায় । িসেপটেকলের 
মধ্যে কলসাঁর মত কননসেপটেকল (০০97065108০1 ) থাকে । কোন কোন সারগাসম 
প্রজাতি জলে ভাসমান এবং টুকরা টুকরা ভাঙ্গয়া সংখ্যা বাদ্ধ করে । 
ইহার দেহ ফিউকাসের মত এবং বাহরের দকে দীর্ঘ থামের মত কোষে প্রচুর প্লাসটিড 
থাকে। ইহার দ্বারা সালোকসংশ্লেষ হয়। বাহরের স্তরের ভিতরে কটেক্সি এবং 
কোষ-প্রাচীর জিলাটনে পারণত হয় । ইহাতে খাদ্য সাত হয় ৷ মধ্যস্থুলে মঞ্জা বা 
মেডুলা এবং ইহা খাদ্য সরবরাহ করে । দেহের বাঁদ্ধ অগ্রভাগে ন্রিকোণাকার কোষের 
বারা হয়। ভারতে দূইটি প্রজাত পাওয়া যায় সারগাসম কেরিওফাইলাম ও 
সারগাসম ডুপলিকেটাম । 
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সারগাসম : &-_-৪-_পিসেপটেকল, ০-বায়ুথাল, ০-পার্বশাখা ; ৪--05২ 
পাশরশাখা ; ০--৮_বায়ুথাল, ৫-্প্রধান অক্ষ ; 7-থ্যালাসের ছেদ, %-কটেকক্স, 
1-মেডুলা, 1-কটেক্স ; ম-€-উগোনিয়া, £-আঁ্টয়োল। 
জনন 
ইহার দেহ ভাঙ্গয়া ( ি৪£1061709001 ) টুকরা হইতে নৃতন থ্যালাস জন্মায় । এই 
প্রকার অঙ্গজ জনন ছাড়াও প্রান্তন থ্যালাস ব্দ্ধলাভ কাঁরয়া নূতন সারগাসম জন্মায় । 
যৌন জনন-_ আধার বা িসেপটেকলের ভিতরে ফ্ল্যাসকের মত কনসেপটেকলে 
এনথেুিয়া ও উ্গোনিয়া পাওয়া যায় । কিছ: প্রজাতি সহবাস আর কিছ; ভিন্নবাসী | 
সহবাসী একই কনসেপটেকলের মধ্যে এনথেডিয়া ও উগ্োনিয়া পাওয়া যায় অথবা 
1ভন্ন ভিন্ন কনসেপটেকলে এনথোঁভিয়া ও উগোনয়া থাকে । 'ভন্নবাসন প্রজাতিতে 
পুং ভীদ্ভদ ও স্ত্রী উাদ্ভদ পাওয়া যায়। 
কনসেপটেকল জন্মাইবার প্রাথামক অবস্থায় প্রায় একই রকম, প্রাথামক কোষ বিভাজিত 
হইয়া কনসেপটেকল সৃষ্টি করে। 
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অনেকগ্াল এনথেুডিয়াম প্রত্যেক কনসেপটেকলে থাকে । ইহার ভিতরের শাখায্ত্ত 
প্যারাফাইসেসের উপর একগোছা এনথেঃডিয়াম জম্মায় । এনথেহডিয়াম পাঁকলে আকারে 
গোলাকার হয় এবং মিউাীসলেজঘনুন্ত প্রাচীর থাকে । 
ইহার মধ্যে ৬৪ট দুইটি ফ্র্যাজেলামযনুত্ত িম্বাকার 
শুক্রাণু থাকে । মায়োসস দ্বারা শুক্রাণু সাৃ্টি 
হয়। শহক্লাণুগুীল সমুদ্রজলে বাহর হইয়া যায় । 
উগোনিয়ার বৃত্ত থাকে না এবং সরাসাঁর কনসেপ- 
টেকলের প্রাচীরে জন্মায় । একাঁট 'নডীক্রয়াসযনুক্ত 
উগোনিয়াম ঘন সাইটোপ্লাজমে পূর্ণ থাকে । ইহার 
নিউক্রিয়ান মায়োসস প্রণালতে বিভাজিত হইয়া 
৮ট [নউক্রিয়াস তৈয়ার করে । ইহার প্রথম বিভাজন 
মায়োসস এবং সবর্মোট তিন বার 'বিভন্ত হইয়া ৮ট 
নী ক্লয়াস সাণ্ট হয়; কিন্তু একাট নিউক্লিয়াস ব্যতশত 
অপর পাঁট ীবনন্ট হয় । একাঁট ডিম্বাণু (০৮0) সারগাসম . ॥ - উদ্রোনিয়া বৃত্তের দ্বারা 
উগ্লোনয়ামে থাকে । ডিম্বাণু কনেসেপটেকল কনেসেপটেকলের সাহত আবগ্ধ। 
হইতে আস্টওলের দ্বারা বাঁহর হয় এবং দীর্ঘ বৃত্ত দবারা আবদ্ধ থাকে । 


শকাণুগুীল সমুদ্র জলে উগ্যোনিয়ামের চারাঁদকে থাকে । শক্রাণ ক্ষ্যাজেলামের সাহায্যে 
উগ্োনয়ামে আবদ্ধ হয়। লারগালসস 

একাট শুক্রাণু উগো- (27) 

নিয়ামের ভিতরে প্রবেশ 


করে এবং 'ডিম্বাণুর সাহত ণুং সন 
[মালত হয় । নিষেকউগো- 2 তে 


[নয়ামের ভিতরে হয়। শি 
নিষেকের পর রি ইগোট 


উগোনিয়ামের ভিতরেই শফি" 
[বভাজত ্ থাকে। 
ইহা ডিপ্লয়েড (20) 
অবস্থা । ইহার পর জাই- ভিহ়ান 


গোট বাহর হয় এবং 
উ্বোনয়ামের প্রাচীরস্থ 





[জলা টনের সাহাযো কোন জাইগোর্ট 
লিষেক 

কঠিন বস্তুর উপর আবদ্ধ নিষেক, (27) 

হয় । এইবার ইহা প্রচ্থু- সারগাসমের জীবন-চক্র 


বভাজন কাঁরয়া, উপরের অংশ হইতে পাতা, কাণ্ডযুত্ত থ্যালাস ও 'িনচের কোষ 
হইতে রাইজয়েড জন্মায় । উীদ্ভদাট ভডিপৃলয়েড (20) । 

সারগাসমের জীবন-চক্রে উন্নত অবস্থা দেখা যায়। ডীদ্ভদাঁট ডিপলয়েড ও উন্নত 
কলা সাঁঞ্ট করিয়া কাণ্ডের মত ও পাতার মত দেহ সৃষ্ট করে 
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ইহার গ্যামট বা জনন-কোষ মায়োসস দ্বারা তৈয়ারি হয় । ইহার হ্যাপূলয়েড অবস্থা 
কেবল জনন-কোষে পাওয়া যায় । 


ফিউকাস (70০5) 
[ফউকাস ফিওফাইটার অন্তর্গত বাদামি শৈবাল । 
ইহা সামীদ্রক ও শীতপ্রধান এবং উত্তর মেরুর তটে বাস করে। ইহারা পাথরের 
সাহত সচরাচর আবদ্ধ থাকে । ইহাঁদিগকে পাহাড়ের আগাছা (1:0০. আ০৪৭৪ ) 
বলে। ইহাদের দেহ প্যারেনকাইমা নামত দিবভাজত ফুড (0101709601008915 
081507১9070) এবং দোঁখতে ফি তার মত (15০7-11] )। কাণ্ডের মত স্টাইপ 
(50৪ ) এবং নিচের দিকে আবদ্ধ হইবার হোল্ডফাস্ট বা হেপটেরা (1780628 ) থাকে। 
সমদ্র জলের নিচে পাথরে উীদ্ভদাঁট আবদ্ধ থাকে । ইহার দেহের থ্যালাস বাতাসপূণণ 
থাঁলর দ্বারা জলে ভাসে । থ্যালাসের অগ্রভাগ িসেপটেকল (1755600801৩ ) সান্ট 
করে । ইহাদের মধ্যশিরা থাকে না। ইহার উপর ছোট ছোট আঁভাক্ষিগ্ত (21০01506109) 
অংশের উপর গর্ত থাকে এবং গতের ভিতর কনসেপটেকল ( ০0705008015 )। 
ইহার দেহ িপলয়েড (20) এবং সহবাস বা 
[ভন্নবাসী (100790201035 07 01095010785) হয়। 
কোন কোন প্রজাতির দেহের চ্যাপ্টা থ্যালাসের মধ্য" 
স্থানে একাঁট মধ্যাশরা থাকে ; এই মধ্যশিরা কলাগীল 
স্থুলাকার হইয়া জন্মায় ৷ 
ইহার দেহের বদ্ধ অগ্রস্থকোষের দ্বীবভাজন 
(010130609100115]% 1012,0,016৭ ) দ্বারা হয় ॥ অগ্র- 
কোষাঁট সমান দুই ভাগে িভন্ত হয় এবং এই নৃতন 
কোষ অপত্যশাখার অগ্রকোধ হইয়া বাঁদ্ধলাভ করে । 
থ্যালাসের গঠন _ ইহার প্রস্থচ্ছেদ লইলে তিনটি স্তর 
দেখা যায়। 
(১) উপরের স্তরাট এীপডারাঁমস এবং ইহা ছোট 
চতুভুজ কোষ দ্বারা তৈয়ার । এই কোষগীল 
মোরম্টেমোটক (170611562058610 ) এবং বিভাজন 'ফিউকস: & বাতাসের থাঁল। 
কারয়া নূতন কেক্সের কোষ তৈয়ার করে । এাঁপডারাঁমসে প্লাসাটড থাকে এবং ইহা 
সালোকসংশ্লেষ করে । ইহার সবুজ কণার উপর বাদামি কণা থাকে । 
(২) এপডারাঁমসের ভিতরাদকে কয়েকাঁট স্তরের কটেক্স । কটেক্সি প্যারেনকাইমা- 
দ্বারা তৈয়ার এবং ইহার [ভতর খাদ্য সাঁণত থাকে । সাঁণত খাদ্য পাঁলসাকারাইড দলের 
ল্যামনারন রূপে জমা থাকে। 
(৩) মধ্যকার অংশ পথ । ইহা সৃতার মত কোষ দ্বারা গাঠিত। এই সকল কোষ 
দ্বারা খাদ্য ও জল পাঁরবাহত হয় । 
জনন: 
ইহাদের অস্থানিক শাখার দ্বারা অঙ্গজ জনন হয় । জ্টাইপের ?নচের দিকে অস্থ্যানক 
শাখা জন্মায় । শাখাগাীল পৃথক হইয়া নূতন িউকাস সৃষ্ট করে। 





শৈবাল 4] 


কখন কখন পুরাতন অংশ মারয়া যায় এবং শাখাগুঁল পৃথক হইয়া নূতন ডীদ্ভদ 
জন্মায় । ইহাকে টুকরা ট্রকরা ( £:8£10013080100 ) জনন বলে। 

যৌন জনন-_ইহাদের উগ্যামশ পদ্ধাততে জনন হয়। যাঁদও থ্যালাস রেণধর 
(59010017565 ), তথাঁপ ইহারা গ্যামটানাঁজয়া সররষ্ট করে এবং এনথেুডিয়াম ও 
উগোনিয়াম জন্মায় । এইগাীল গোলাকার থাঁলর মধ্যে থাকে এবং থাঁলকে কনসেপটেকল 
( ০0190০8190801০ ) বলে। পাকলে কনসেপটেকলের উপরে শাখাগুীল ফুঁলয়া উঠে । 
কনসেপটেকল গোলাকার এবং উপরাঁদকে অসাটওল (0561016 ) নামক গর্ত থাকে । 
ইহার ভিতরে বহহকোষী রোম থাকে ; ইহাঁদগকে প্যারাফাইসেস (09180175555 ) 
বলে। অসাঁটওলের ভিতর হইতে রোম বাহর হইতে পারে; এই তুলার মত 
রোমগ্যালকে পেরিফাইসেস (06101005595 ) বলে । 

সাধারণ পূবদেশীয় ফিউকাস ভোঁপকিউলোপান ( 70০05 52315819505 ) ভিন্নবাসী 
(156190081110 ), কারণ কয়েকাঁট থ্যালাস কেবল এনথ্য়েডয়া এবং অপ্রগহীলতে 





1ফিউকাস; এ--৪-_আঁস্টওল, ১-_এনথে2ডয়া, ০- প্যারাফাইসেস ; 8-_এনথ্2ডয়া, এ রোম ; 
০--১- এনথে্হডয়া, ০- শুক্রাণু ; 71 উগ্োনিয়া ; ঘ)- উদ্দোনিয়া, ০- প্যারা- 
ফাইসেস ; দা বহু ডিদ্বাণু ; 0-িদ্বাণু বাহর হইল ; ল্--ভিদ্বাণু । 


কেবল উগোনিয়া জন্মায় । কোন কোন প্রজাততে একই কনসেপটেকলে এনথে2াডয়া 
ও উগ্গোনয়া জন্মায় । এনখ্ো2াডয়া প্রথমে গোলাকার হয়। প্রতোক একাঁট নিউক্রিয়াস- 
যুস্ত গোলাকার কোষ 1বভাজত হয় এবং ৬৪ নিউাক্ুয়াস সৃষ্টি হয়। ইহাদের 
সবপ্রথম নিউক্লুয়াসের বিভাজন 'মিয়োসপ প্রণালীতে হয় । প্রত্যেক নিট্রাক্ুয়াস কিছু 
সাইটোপ্লাজম সংগ্রহ করে এবং নাসপাতির মত হয় । ইহার উভয় পারেব দুইটি অসমান 
ফলযাজেলাম থাকে । পাঁকবার পর এনথেরোজয়েডগুল এনথেডিয়াম ফাটিয়া বাহর 
হইয়া পড়ে এবং ইহাদের উপর 'িছঃটা মিউীসলেজ প্যারাফাইসেস দ্বারা সা্ট হয়। 
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ভাটার সময় [ফউকাস কিছুটা সঙ্কুচিত হয় এবং গ্যামটগীল অসটওল হইতে বাহর 
হইয়া পড়ে । জোয়ারের সময় শক্রাণ্‌গুল জলে ভাঁসয়া ননিষেক করে । 

উগোনিয়াম স্ত্রী-কনসেপটেকলে অথবা শীশ্রত কনসেপটেকলে জন্মায় । কনসেপটেকলের 
প্রাচীর হইতে একাঁট অংশ বৃদ্ধি লাভ করে । এই অংশ দুই ভাগে বিভন্ত হয় এবং উপর 
ভাগাঁট উ্লোনয়াম ও শিনচের অংশাঁট বান্তকোষ (551 ০91] ) তৈয়ার করে। 
প্রথমে উগোনিয়ামে একাঁট নিউক্লিয়াস থাকে এবং ইহা িতনবার 'িভন্ত হইয়া আটটি 
অপত্য নী ক্লয়াস তৈয়ার করে । ইহাদের প্রথম বিভাজন সব্দা ?িয়োঁসস প্রণালীতে 
হয়। ইহার প্রত্যেক নিউীকুয়াস কিছ সাইটোপ্লাজম সংগ্রহ করিয়া আটাঁট এককোষা 
ডিম্বাণু সাঁঘ্ট করে । উগ্োনিয়ামে দুইটি স্তরযুক্ত প্রাচীর থাকে । 'ি্বাণু পাকলে 
বাহিরের প্রাচীর ফাটিয়া যার। উপরোন্ত ৮ঁট ভিম্বাণু অস্যাটওল হইতে বাহর 
হইয়া যায়। সব্বশষে ভিম্বাণুগ্যীল ভিতরের প্রাচীর হইতে বাঁহর হইয়া সমূদ্রজলে 
যায় এবং জলে নিষেক হয় । দেহের বাঁহরে িষেক সম্ভব হয়, কারণ শুক্রাণু সংখ্যায় 
বহঃ জন্মায় এবং ডিম্বাণু হইতে এক প্রকার গন্ধ বাহর হইয়া শক্লাণ আকর্ষণ করে। 
নষেকের ফলে জাইগোট হয় । জাইগোট বিশ্রাম করে না। জাইগোট শীঘ্রই অওকুরিত 
হইয়া নূতন উীদ্ভদ সান্ট করে। 


জীবন-চক্র | 

ফউকাসের জাঁবন-চক্রে নিয়ামত জনঃক্রম দেখা যায় না। ৃফিউকাসের থ্যালাসাঁট 
রেণুধর (50010017506 ) ও ডিপৃলয়েড (20) ) কিন্তু উগ্োনয়াম ও এনাথডয়ামের 
ভিতর 'ময়োসিস হইয়া শুকাণু ও ডিম্বাণু জন্মায়। শুকাণু ও ভিম্বাণু হইল 
হ্যাপলয়েড (০) এবং নিষেকের ফলে জাইগোট ডিপলয়েড (20. )। জাইগোট 
রেণূধর ডীদ্ভদ সন্ট করে। 


রূডোফাইটা! (81701010798 ) 


প্রায় ৪০০ গণ এবং ৩৫০০ প্রজাতি লইয়া সুবৃৎ শৈবাল গোম্ঠণ রডোফাইটা গঠিত । 
ইহাদের মধ্যে কেবলমান্র ২০টির মত প্রজাতি মিঠা জলে বাস করে এবং বাকা 
আঁধকাংশই সামদীদ্ুক। উভয় মেরু সমেত প্রায় সমস্ত সম্‌দ্রেই ইহাদের দেখা যায়। 
আঁধকাংশ সামনীদ্রুক প্রজাতই জলের তলায় পাহাড়ের গান্রে অথবা অন্য কোন বস্তুর 
সাহত নিবদ্ধ থাকে । সবুজ বর্ণের উপাস্থীতিতে আঁধকাংশ শৈবালই আত্মীনভ'র, কিন্তু 
কয়েকাট পরাশ্রয়ী অথবা পরভোজী প্রজাতিও দেখা যায়। 

রডোফাইট। বা লালবর্ণের শৈবাল নামাট ইহাদের দেহস্থিত বিশেষ লালবর্ণ 
হইতে উদ্ভূত হইয়াছে । এই বিশেষ উজ্জল লালবণ্ণটর নাম ফাইকোঞীরাথুন 
(15০96750211 ) এবং ইহা কোধান্থিত অন্যান্য বণণকে আবূত কাঁরয়া রাখে। 
ইহা ব্যতীত ফাইকোসায়ানিন (1১5০০০58710. ) নামক একটি নশলাভ-সবুজ বর্ণ 
এবং ফউকো ক্র্যানীথন (1০938001717) নামক অপর আরেকটি বণও ইহাদের কোষে 
পাওয়া যায়। 

আক্তগতভাবে ইহাদের দেহ ফওফাইটা ( 61726021555 ) অপেক্ষা অনেকাংশে 
দ্র । ইহারা আধকাংশই বহুকোষী এবং সচরাচর ৩০ সেপ্টমিটার অপেক্ষা দৈঘেয 
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লম্বা হয় না। ইহাদের দেহ শাখাযুন্ত অথবা শাখাহীন সাইফনের ন্যায় 
(5107)00-1106 ) সূত্র অথবা চ্যাপ্টা হইতে পালকের ন্যায় (£590)০]5 ), 
ফিতার ন্যায় (11109097-1170 ) অথবা কাণ্ড, পাতা, ধারক (00010195) যনন্ত 
উন্নতমানের থ্যালাস ইত্যাঁদ হইতে পারে । 

এই গোম্ঠীভুন্ত শৈবালের কোষগযীল ইউকেরিও টিক (70158750010) কোষে সাচত 
খাদ্যর্পে নগ্ পাইরিনয়েড (09150 70515101 ) পাওয়া যায়। এইপ্রকার পাহীর- 
নয়েডের বাঁহরে শক্রাজাতীয় পদাথ্ের আবরণ থাকে না, কেবল মধ্যচ্ছলে প্রোটন 
থাকে । সালোকসংশ্লেষের ফলে উদ্ভূত খাদ্য ফ্লোরাঁডয়ান স্টার্চ ( ঢ1010627) 
30101) ) নামক এক বশে ধরনের শ্তেসাররপে সত থাকে । কোষ-প্রাচীর 
'ছদ্রাবাশন্ট হওয়ায় পাশ্ববতর্ট কোষগ্ীলর মধ্যে সাইটোপ্রাসমীয় সংযুক্ত থাকে, ইহাকে 
প্রাসমোডেসমাটা ( 019517090951079108 ) বলা হয় । 

ইহাদের কোন চলরেণু নাই । অযৌন জনন 'বাঁভন্ন প্রকার অ-্চলরেণুর মাধ্যমে হইয়া 
থাকে- যথা, নউদ্রাল স্পোর (০00৪1 50019), কার্পোস্পোর (05100950010 ), 
মনোস্পোর (70009500916 ), প্যারাস্পোর (621957001€ ), টেক্রাস্পোর (7608- 
50016 ), ইত্যাঁদ। ইহাদের যৌন জনন স্পারমাসিয়া (9০109019 ) এবং কার্পোগানয়ার 
(08100980118 ) সাহাযো উগ্যামাস (0928070905 ) প্রক্িয়ায় হইয়া থাকে । 


পলিসাইফোনিয়। (70191101001 ) 


ইহা রডোফাইটা দলভুক্ত রডোফাইীঁস ফ্যামিলির মন্তর্গত লাল শৈবাল । ইহা আমৌরকা, 
[ব্রাটশ দ্বীপপনঞ্জের সমুদ্রুতটে পাওয়া যায়। ভারতের পাঁশচম উপকুলেও ইহাদের 
পাওয়া যায়। 

কয়েকাঁট ভারতণয় প্রজাত - পাঁলসাইফোনিয়া প্লাটিকারপা (22105297076 1912)- 
6272 )১ পাঁলসাইফোনিয়া আনগুইফরমিস (1. 0080160110015 ), পালিসাইফো ণিয়া 
সারটুলোরআইভিঙ্গ (73. 36:0181191069 ) 


দেহের গঠন- ইহারা কয়েক সোণ্টামটার দীর্ঘ সমাঙ্গদেহী থ্যালাস। প্রত্যেক 
থ্যালাস কয়েকাঁট যুুক্তসূত্র বা সাইফন দ্বারা তৈয়ার । এই কারণেই শৈবালটির 
নামকরণ পালসাইফোনিয়া হইয়াছে । ইহাদের দেহের নিচের দিকে রাইজয়েড এবং 
রাইজয়েডের উপাঁরভাগে হোল্ডফাস্ট থাকে । কোন কোন ক্ষেত্রে দ্বিতিয় পায় 
রাইজয়েড থ্যালাসের নিচের দকে বাহির হইয়া শৈবালকে আবদ্ধ কাঁরতে সাহাষ্য করে । 
দৈথঘেয বাদ্ধর সময় থ্যালাস হইতে সাঁপল আকারে 'দ্বিবভাজত সূত্রশাখা বাঁহর হয় । 
শাখার অগ্রভাগ সরু হয় | ইহাকে প্রাইকোর্রাস্ট (01610101856) বলে। ইহা একসার 
কোবষদ্বারা তৈয়ার। কোন কোন প্রজাতির পুরানো অংশের চাঁরাদকে ছোট ছোট 
কোষের কটে”ক্স তৈয়ার হয়। ট্রাইকোরাস্ট কোষের একাট নিউক্য়াস, বহন 
সাইটোপ্লাজম অথবা সামান্য বর্ণযুস্ত ক্রোম্যাটোফোর থাকে । 


জনন- পাঁলসাইফোনিয়ার জনন দুইপ্রকার-_ অযৌন ও যৌন। 
আধকাংশ পাঁলসাইফোনয়া ভিন্নবাসী (1)65:96%81110 ); ইহাদের পুং অঙ্গকে, 
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স্পারমাটানাঁজয়া (57200981818 ) বলে । স্পারমাটানাঁজয়া -"মাতৃকোষ হইতে 
অনেকগুলি স্পারমাটানাঁজয়া উর্বর ট্রাইকোররাস্ট হইতে জন্মায় । ইহারা পুংখ্যালাসের 
অগ্রভাগে থাকে । স্পারমাটানাঁজয়া মাতৃকোষ হইতে ২ হইতে ৪1ট স্পারমাটানাজয়াম 
সান্ট হয় । প্রত্যেক স্পারমা- 
টানাজয়াম এককোষা এবং 
প্রত্যেকাঁটতে একাঁট কাঁরয়া 
স্পারমাটিয়াম থাকে । পাঁর- 
পক হইলে স্পারমাটানাঁজয়াম 
ফাঁটয়া একাট এককোষী 
স্পারমাটয়াম বাহির হয়। 
ইহা জলে ভাসতে ভাসতে 
কারপোগোনয়ামে পেশছায় । 
স্এী-ীলঙ্গধর থ্যালাসের উর 
ট্রাইকোর্রাস্ট স্লীজনন অঙ্গ 
বহন করে। এই সকল 
ট্রাইকোরাস্ট আকারে ছোট । 
স্তী-অঙ্গকে কারপোগ্াীনয়াম 
( ০8100500102) ) বলে। 
কারপোগোনিয়াম শাখা চারাট 
কোষ দ্বারা তৈয়ারি, আকারে 
বাঁকা এবং অগ্রের কোষাট 





পালসাই'ফানয়া : 

কারপোগোনয়ামে পরিণত ।,পালসাইফোঁনয়া, ০-াদ্ভদের অগ্রকোষ (১,), ৯,স্রাই- 
হয়। একাট নিকটের কোষকে কোররাষ্ট, ০ পালসাইফোনিয়ার শাখা 0০২), ০, সট্রাইকোররাম্ট, 
অক.সিালয়া'র কোষ ৭ ও ৭,-স্পারমাটানজিয়া, ৪- উদ্ভিদের প্রস্থচ্ছেদ, 1-- কারপো- 
(৪1110 ০611) বলে। গোঁনয়াম, 1, লপ্রাইকোজাহীন, €,-কারপোগোনিয়াম। 


কারপোগোনয়ামে একটি বড় এক [নউীক্রয়াসযুন্ত কোষ ?ীনচের দিকে থাকে এবং 
ইহার উপর দ্রীইকোগাইনি ( ৮0101)9£57,6 ) অবাস্থৃত। 'িষেকের সময় স্পারমোঁটয়াম 
ট্রাইকোগাইনিতে আবদ্ধ হয় । ইহার নিউক্রয়াস প্রথমে ট্রাইকোগাইীন ও পরে নিচে 
চলিয়া যায়। এইবার ইহা (নউক্রিয়াস) কারপোগোনিয়ামের নিটাক্য়াসের সাহত 
মালিত হয়। ইতিমধ্যে আক্মীলয়ার কোষ নলের মত কারপোগোনয়ামে যুস্ত হয়। 
নষেকের ফলে জাইগোট 'ডপলয়েড (20) অবস্থা লাভ করে। নিষেকের পর 
জাইগোট-নিউীক্য়াস আঁকাঁসালয়ার কোষে যায় এবং মাইটো সস প্রণালীতে কয়েকবার 
বিভন্ত হয়। ইহার ফলে অনেকগীল ডিপৃলয়েড নিউীক্লুয়াস ও অনেকগাল হ্যাপৃলয়েড 
নিউীক্য়াস সাহাধ্যকারী বা বন্ধ্যা কোষের মিলনের ফলে দেখা যায়। 'এইগ্াল 
খাদ্যের সাহত সাইটোপ্লাজমে আবদ্ধ হয়। ইহা হইতে অনেক বহ্‌কোষী সূত্র জন্মায় 
এবং ডিপ্লয়েড 'নউাকুয়াসগ্ীল তাহাদের মধ্যে যায়। এই সকল সত্রকে গানমোরাস্ট 
সূত্র বলে। প্রত্যেক সূত্রের অগ্রভাগে একটি কারপোস্পোরানাঁজয়ামে একটি 
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কারপোস্পোর থাকে । কারপোস্পোরে 'ডিপূলয়েড (2) নিউক্রিয়াস দেখা যায় । 
কারপোস্পোর জন্মাইবার সময় হ্যাপলয়েড সূত্র বড় হইয়া কারপোস্পোর সূত্রগ্যীলকে 
আবরণের মত ঢাঁকয়া দেয় । আবরণ সৃশ্টিকারী সূব্রগৃল হ্যাপ্লয়েড ; কিন্তু ভিতরের 
কারপোস্পোর ডিপ:লয়েড। 
এই সম্পূর্ণ অংশাটই 
?সসটোকার্প (০55609০8970 )। 
কারপোস্পোর  পাঁরপক্কতা 
লাভের পর সসটোকাপ হইতে 
বাহর হইয়া ষায়। কারপো- 
স্পোর অজ্কারত হইয়া রেণহধর 
(5090190150০) শৈবাল 
সৃম্টি করে। ইহাকে টেটরান 
স্পোরযুক্ত বা টেটরাস্পোরো- 
ফাইট বলে। যে শৈবাল 
ডিপলয়েড কারপোস্পোর 
হইতে জন্মায় তাহা রেণুধর 
ও ডিপূলয়েড। 

টেটরাস্পোর হইতে শৈবালাটির 
অযৌন জনন হয় এবং ছোট 
বৃন্তকোষের উপর দ্পোরথাল 





এ পাঁলসাইকোনিয়া ২): 

(57001817819 ) জন্মায় । ৪-নিষেকের পব, &,-ট্রাইকোজাইনি, ৮), ও ০» গাঁনমোরাস্ট 
প্রত্যেক স্পোরথাঁলকে টেটরা- ০-সিম্টোকাপ (সৃপক ), ৭ »সিষ্টোকার্প, ৪-টেটরাস্পো- 
স্পোরানীজয়াম বলে। ইহার রানাঁজষা বহনকারী পলিসাইফোনয়া, £ ও, ্রেটরাস্পো- 


কারণ, নিউক্রিয়াসাঁট মিয়োসিস রানাজয়া ও ক্রেটারাস্পোর । 


প্রণালীতে বিভন্ত হইয়া চাঁরাঁট হ্যাপলয়েড নিউাক্লয়াস তৈয়ার করে। এই সকল 
স্পোরকে টেটরাস্পোর ( 660:85)015 ) বলা হয়। টেটরাস্পোরানাঁজয়াম পাকলে 
ইহার প্রাচীর ফাঁটয়া টেটরাস্পোর বাহর হয়। টেটরাস্পোর হইতে অধেক সংখ্যায় 
পুখলঙ্গধর (100215£910609101)56০ ) এবং অর্ধেক সংখ্যায় স্ব্শীলঙ্গধর (£27816 
€৪1006001)02 ) উীদ্ভদ জন্মায় । 


অতএব দেখা যায়--পাঁলসাইফাঁনয়ায় তন প্রকার উীদ্ভদ পাওয়া যায়: (১) পুং 
উঁদভদ যাহাতে স্পারমাটানাজয়া জন্মায়, (২) স্ত্রী উীদ্ভদ যাহাতে কারপোগোনিয়া ও 
নষেকের পরে 'স্সটোকার্প জন্মায় এবং (৩) টেটরাস্পোরযুন্ত ডীদ্ভদ যাহাতে 
টেটরাস্পোর পাওয়া যায় । 

ইহার জীবন-চক্কে পুং ও স্ত্রী উাদ্ভদ িঙ্গধর এবং টেটরাস্পোরযুস্ত উদ্ভিদ রেণৃধর। 
ইহার জীবন-্চক্লে নিয়মিত জনুঃক্রম আছে । দুই প্রকার িঙ্গধর উদ্ভিদের 
পরে নিয়ামত রেণুধর উদ্ভিদ জন্মায় । 
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পালসাইফোনিয়ার জীবন-করে : 
৪. পু গ্যাঁমটোফাইট (8), ০-টেটরাদ্পোর (০, ৮২ -টেটরাস্পোর (9), ০লস্ত্ুখ গ্যামিটোফাইট 
(0), ৭-কারপোগোনিয়াম বহনকারী শাখা, ৪-জৌন মিলন, 1-স্পার মাটানাডয়াল সমষ্টি, 
€-₹স্পারমাঁটিয়া, ৮লজাইগোট (20)+ ৪: কারপোস্পোরানজিয়া ও কারপোস্পোর, £-টেটরা- 
স্পোরোফাইট (০), ঘলামিয়োসস, 1-পাঁলসাইফোনয়া | 


ছত্রাক ( চ8081 ) 


ছত্রাকের দেহ এককোষা গোলাকীত হইতে শুরু হইয়া বহ্‌কোষা সুতাকাতি পর্যন্ত 
নানা প্রকারের হয়। বহশাখাবিশিষ্ট সূতাকৃতি ছন্লরাকদেহের নাম মাইসিলিয়াম 
(বহবচন__মাইসোৌলয়া)। মাইসাঁলয়ামের প্রীতি অংশকে হাইফা (বহ£বচন-__17101786) 
বলে। সৃতাকীতি বিভেদ-প্রাচ্র (5০০9€8700 ) ীবহীন বহনিউীক্রুয়াসযুত্ত এককোষা 
হাইফাকে সিনোসাইট (০০০০০০ড৮০ ) বলে । বিভেদ-প্রাচীর দ্বারা বহকোষে িভন্ত 
মাইীসাঁলয়ামকে সেপটেট মাইসালয়াম বলে । আঁধকাংশ ক্ষেত্রে হাইফার প্রাচশর কাইটিন 
(০1105) নামক নাইড্রোজেন-গাঠত যৌগক উপাদান দ্বারা গাঠত। ইহা ছাড়া কিছু 
কিছ; 'নম্শ্রেণীর ছত্রাকের সেলুলোজ ( ০5115195০ )-না'মত প্রাচীর দোখতে পাওয়া 
যায় । কোনো কোনো ছন্রাক-প্রাচীরে ক্যালোজ (০০11056) নামক যৌগক কাবহাইড্রেটও 
থাকে । ছন্রাকদেহের প্রাচীরের মধ্যে দানাদার, ভ্যাকুয়লষ-স্ত প্রোটোপ্রাজম থাকে । 
প্রোটোপ্রাজমের মধ্যে প্রধানতঃ গ্লাইকোজেন 
নামক শক'রা, তৈলকণা এবং ম্যানটল জাতীয় 
কোহল সণ্চিত খাদ্য হিসাবে জমা থাকে । 
প্রোটোপ্লাজমের মধ্যে এক বা একাধক নিউ- 
ক্রিয়াস থাকে । আকারে অনেক ছোট হইলেও 
ছণ্রাক-ানডারুয়াসের গঠন উচ্চশ্রেণীর উদ্ভিদ 
কোষের নিউাকুয়াসের মত । প্রাত নিউক্রয়াসে 





আদশ ছন্রাক কোষ : 
৪- ীনউীরুযাস, ৮-নিডীকর্রগওলাস, ০ লগহহব, 
- র।ইবোজোম, ৪7 গ্লাইকোজেন, 15 এন্ডো- 
প্লাজম জালকা, -মাইটোকনাভ্রযা, »- প্লাজ- 
মালেমা, 1₹ কোষ-প্রাচীব, )- নিউক্রিয়াস- ৮, ১-্াীসনোসাইট, ৪- কোষ 
প্রাচীর । ০ সেপটেট মাহীসাঁলয়াম । 





আবরণ (101001601 ৮211), ক্রোমাটিন স্ট্রা্ড (০101:07909 00 50810 ) এবং নিউ- 
[ুওলাস (0০]০০0185) থাকে | ইহা ছাড়া প্রোণটিনগাঠত মাইটোকাঁশ্ড্য়াম (বহবচন- 
07160901017018 1, কোন কোন ক্ষেত্রে রৌসন, রঞ্জক প্রভাত প্রোদ্রোপ্লাজমের মধ্যে থাকে । 
িভেদ-গ্রাচশরয,গ্ত মাহীসালয়ামের প্রাতি কোষে একাট নিউক্লিয়াস থাকলে তাহাকে 
মনোকোরিয়াটিক (10.072015817-506০ ), এবং দুইটি কাঁরয়া নিউীক্লয়াস থাকলে তাহাকে 
ডাইকোঁরয়টিক (0175175061০) মাইসিঁলিয়াম বলে । ছত্রাকের 'বভেদ-প্রাচীরে সাধারণতঃ 
একটি ছিদ্র থাকে । এই ছিদ্র সাহাধ্যে দুই কোষের প্রোটোগ্লাজমের যোগাযোগ থাকে 
এবং কোষ হইতে অন্য কোষে নিউীকুয়াসের যাতায়াত সম্ভব হয়। কোনো কোনো 
ছন্াকের িভেদ-প্রাচরে বিশেষ ধরনের ঢাকনাযুস্ত ছিদ্র থাকে, তাহাকে ডাঁলপোর 
€ 0011016 ) বলে । 

উচ্চশ্রেণীর ছত্রাকের মাইীসালয়াম একাঘরত হইয়া ছত্রাক কলার বা প্লেকটেনকাইমা 
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(019066001) 523 ) সাষ্ট করে এবং নানা প্রকার বিশেষ ধরনের কার্য সম্পাদন 
করে। যখন প্লেকটেনকাইমার কোষগাল গোলাকীতি এবং উচ্চশ্রেণবীর উীদ্ভদের 
প্যারেনকাইমার মত দোঁখতে হয় এবং ছত্রাকগাঁঠত বাঁলয়া বোঝা যায় না তখন তাহাকে 
সিউডোপ্যারেনকাইমা ( 7521500199161)015109 ) বলে । প্রোজেনকাইমা ( [0109501)- 
০175008. ) কোষগহীল লম্বা এবং ছত্রাকগঠিত বাঁলয়া সহজেই চেনা যায় । উচ্চশ্রেণীর 
ছন্নাকের ফলোৎপাদন (£78০015086102) প্লেকটেনকাইমা দ্বারা গাঁঠিত। 


ছত্রাকের পুষ্টি (06017) 


ছন্নাক সবুজকণাহান হওয়াতে ?নজের খাদ্য নিজে প্রস্তুত করতে পারে না। ফলে, 
পাঁঘ্টর জন্য নানা জৈববস্তু হইতে ইহা খাদ্য সংগ্রহ করে। সাধারণতঃ উপযুক্ত 
খাদ্যের সংস্পর্শে অপেক্ষাকৃত উষ্ণ (25300) এবং আর্দু আবহাওয়ায় ছত্রাকের 
সুবাঁদ্ধ হয়। মাটি, জৈব উপাদান-_ যেমন, প্রাণীর মল, মৃত জীবজন্তু ও চামড়া, 
গাছপালা, জীবন্ত প্রাণী ও গাছপালা, খাদ্যদ্রব্য, শসা, ফলমূল, পোষাক-পারচ্ছদ প্রভৃতি 
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৪লহ্োস্টের কোষ, ০-কোষ প্রাচীর, ১-হস্টোরয়া। 


প্রায় সবপ্রকার জৈববস্তু হইতেই ছন্লাক খাদ্য গ্রহণ কারতে পারে । খাদ্য আহরণের 
উপায় অনুযায়ী ছঘ্রাককে তনভাগে ভাগ করা হয় : 

(৯ স্যাপ্রোফাইট (520:০01,06 )-যে সমস্ত ছত্রাক কেবলমাত্র মৃত ও জৈব 
উপাদানে জন্মায় তাহাদের মৃতভোজন বা স্যাপ্রোফাইট বলে। 

(২) প্যারাসাইট ( 6518516০ )-_যাহারা কেবলমান্র জীবন্ত প্রাণ ও উীদ্ভদ দেহ 
হইতে খাদ্যগ্রহণ করে তাহাদের পরভোজী বা প্যারাসাইট বলে। পরভোজা ছত্রাক 
হোস্টের (19050) দেহের কোষমধ্যে হস্টোনিয়া (1180960118 ) নামক বিশেষ অন:সত্র 
প্রবেশ করাইয়া তাহার দ্বারা খাদ্য আহরণ করে। 

যে সমস্ত ছন্রাক কোন অবস্থাতেই প্যারানাইট অথবা স্যাপ্রোফাইট স্বভাব বদলায় না 
তাহাদের অবাঁলগ্েটে (০৮11826 ) প্যারাসাইট অথবা স্যাপ্রোফাইট বলে। আবার 
যাহারা অবস্থানুষায়ী তাহাদের প্যারাসাইট অথবা স্যাপ্রোফাইট স্বভাব পাঁরবর্তন 


প্রাক 49) 


কারতে পারে এবং উভয় প্রকারেই খাদ্য সংগ্রহ কারতে পারে তাহাদের ফ্যকালটোঁটিভ 
(29০410861৮2 ) প্যারাসাইট অথবা স্যাপ্রোফাইট বলে । 

(৩) লিমবায়োণ্ট (97705109716 )--আর একপ্রকারের ছত্রাক অনা উদ্ভদের সাহত 
বিশেষ ধরনের বন্ধনে আবদ্ধ হয়। এই প্রকার বন্ধনে উভয়েই একে অপরের দ্বারা 
উপকৃত হয় । কোন কোন ছত্রাক উচ্চশ্রেণীর উীদ্ভদের মূলের সাহত এইরূপ যোগস্ত্ 
স্থাপন করে, -তাহাদের মাইকোরাইজা (205০0101159 ) বলে । ছত্রাক ও আলগা 
(4169 ) বশেষ বন্ধনে লাইকেন (1101)20 ) সাঁন্ট করে। 

গবেষণাগারে উপযুক্ত পাঁরবেশে ছত্রাকের বুদ্ধ ঘটানো সম্ভব । আধকাংশ ছত্রাকের 
ক্ষেত্রে উপযনন্ত তাপ (25-30+ ০), অনুকূল ঢালু (5-55) এবং আক্সজেনের 
প্রয়োজন হয়। কোনো কোনো ছত্রাকের স্পোর তৈয়ার হইবার সময় আলো রও 
প্রয়োজন হয় । ইহা ছাড়া, জৌবক উপাদানের মধ্যে কাবণগাঠত শকরা জাতীয় 
খাদ্য এবং নাইট্রোজেন গঠিত জৌবক অথবা অজোবক উপাদান অত্যন্ত প্রয়োজন"য় । 
সালফার, ফসফরাস, প্লাপয়াম, তামা, লোহা এবং ভিটামিন অনেক ছন্রাকের বৃদ্ধির 
জন্য অত্যন্ত প্রয়োজনীয় । 


বংশরদ্ধি ( 7২6101000001101) ) 
অঙ্গজ জননের সময় ছন্রাকের মাহীসালয়াম ছোট ছোট অংশে [বভন্ত হয় এবং পরে প্রাত 
অংশ বাঁধত হইয় নূতন ছন্রাক সচ্ট করে । ইহা ছাড়া অযৌন ও যৌন উভয় প্রারুয়ায় 
ইহারা জনন করে । 
অযৌন জনন নানা প্রকারের 
হয় : 
(১) ক্ল্যামাইডোস্পোর 
( (01120050050 015 ) 
খাদ্য জমা রাখার ফলে হাই- 
ফার অগ্র ( 02707010910) 
অথবা নবোশত (হ0061- 
08]91%) অংশ সময় সময় 
স্ফীত হইয়া উঠে এবং পুরু 
আস্তরণে আবৃত হয়। 
ইহারা প্রাতকুল আবহাওয়ায় 
নন্ট না হইয়া অননকুল 
আবহাওয়ায় অঙ্কৃরত হইয়া 
নূতন ছত্রাক সাঁম্ট করে । 





বা ছত্রাকের 'বাভন্ন প্রকার অযৌন স্পোর " 
(২) অস্মিডিয়া (01৭15 ) ৮--আঁয়াডয়াম, ১-হাইফা, ০-আঁয়াডয়াম সৃিই, এ হাইফা, 
_হাইফা ভাঁঙ্গয়া ছোট ছোট ৪. জৃস্পোর, £স্জহস্পোর, ৫-দুইটি ক্ষ্যাজেলামের জুস্পোর,- 
এক অথবা দুই নিউক্রিয়াসযুক্তু 1-এক ক্ল্যাজেলামের জ্‌স্পোর, 1-জুস্পোর। 01, ২9, ও 
পাতলা প্রাচীরাবাঁশষ্ট অংশ ০-র্/ামাইডোপ্পোর । 


বা আত্মাডয়া সূষ্টি করে। প্রাত অংশ হইতে নৃতন ছত্রাক সৃষ্ট হইতে পারে । 
4 [ উঃ বিঃ] 
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(৩) স্পোরানজিওস্পোর (56০758181059076 )-_-এই প্রকার ছোট, এককোষণ 
চলচ্ছন্তীহীন রেণদ (52015 ) সম্টি একাঁট বিশেষ রেণুস্থলীর (50918101010 ) 
মধ্যে সুম্ট হয়। যে হাইফা হইতে রেণুস্থলণ উৎপন্ন হয় তাহাকে স্পোরানাঁঞ্ওফোর 
(১1১০7817£1011)076 ) বলে । একট বা দুইটি ?সিলিয়াম (০111015) দ্বারা চলনশখল 
স্পোরানাঁজওস্পোরকে জুস্পোর (5০০95076 ) বলে। 


(৪) কনিডিয়াম (0০211 )-_বিশেষ ধরনের হাইফার (5901419215076) 
অগ্রভাগ হইতে এক বা একাধক, এক বা বহুকোষী, পাতলা বা পুরু প্রাচীরয্ত 
এইরুপ স্পোরের সাম্ট হয়। ইহারা সহজেই বাতাসে বাহত হয় এবং উপযুক্ত 
থাঁরবেশে নূতন ছত্রাক সান্ট করে। কাঁনাডয়াম যাঁদ কাঁনাঁডওফোরের প্রাচীরের মধ্ো 
স্ান্ট হয় তাহাকে এণ্ডোকানাঁডয়াম - 
€(7700009001010101 ) বলে । | 
যৌন জনন: অন্যান্য সমস্ত? 
উম্ভদের ন্যায় যৌন বংশব-দ্ধি 
1তনটি স্তরে সংঘটিত হয় । প্রথম 
স্তরে প্লাজমোগ্যামীর সময় দুইটি 
1ম লনকামী (০0707980791 ) 
হ্যাপ্লয়েড (17871091 ) নিউ- 
ক্লিয়াসযুত্ত প্রোটোপ্লাস্টেরে মিলন 
হয়। 'দ্িবতীয় স্তরে কোরয়গ্যামণ 
কালে মালত প্রোটোপ্রাস্টের মধ্যকার 
নিডাক্রয়াস দুইটি ?মিলিত হইয়া 
একটি ডিপৃলয়েড (121919) নিউ- 
কিয়াস স্াষ্ট করে। তৃতীয় স্তরে 
ময়াসস প্রক্রিয়া মারফত ডিপলয়েড 
নউর্লিয়াসাট চারাঁট হ্যাপলয়েড 
নউাক্লয়াস সৃষ্ট করে। 

এই 1মলনকামী প্রোটোপ্লাস্টের নাম 
গ্যামিট । যাঁদ দুইটি গ্যামিটই সম- 
আকৃতির হয় তবে সেই মিলনকে 
আইসোগ্যাম+ (1506917% ) 
বলে। গ্যামিটগুঁলর চ লচ্ছন্তি বাভন্ন ছত্রাক স্পোর : 


থাকলে তাহাদের প্র্যানোগ্যামিট &_রাইজোপাস, *-রাইজয়েড, ৮-স্পোরানাজয়ো- 
(15159891060) এবং না থাকলে ফোর, ০-্পোর ; 8- স্পোরানাঁজয়োফোর, ৪-স্পোর ; 


০-৪-্কাঁনাডিয়া ; 737) কাঁনাঁডয়া ; নন, ক ও [- 
আপ্লযানোগ্যামট (4518170£8- ভি 
0১০০) বলে। গ্যামিটউগাঁল যে 


হাক কোষের মধ্যে সুষ্টি হয় তাহাকে গ্যািটানারজয়াম (3276 091)21010 ) বলে। 
নিয়শ্রেণীর ছতাকে আইসোগ্যামিট দ্বারা যৌন জনন দেখতে পাওয়া পায়। অপেক্ষাকৃত 
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উচ্চ শ্রেণীতে গ্যাঁমট দুইটি ধিসন্শ ইহাদের আনআইসোগ্যামী (40150982105 ) 
বলে। ইহা অপেক্ষাও উচ্চতর ছন্বাকে (মউকর, রাইজোপাস ) গ্যাধটের পারবতে 
গ্যামটানাঁজয়ার মধ্যে যৌন সংযোগ সাধত হয়। ইহাকে গ্যামিটানায়াল 
কপুলেশন (90066217511 00100150100) বলে । এই প্রকারে মালত কোষাঁটকে 





রি 


& -আইসোগ্যাম। *« আইসোগ্যাঁম) ; 8-আ্যনআইোগ্যামী, ০ ও ৭ ₹বাভল্ন আয়তনের 
গ্যামিট ; 0-উগ্যামী, ০-উগোনয়াম ও 1- আনথেরোজয়েড। 


জাইগোদ্পোর (55509520015 ) বলে। যখন িলনকামী গ্যাঁমটানাক্গয়া দুইটি 
আকাঁততে পৃথক প্রকাতর হয় এবং একাঁটি পুরুষ বা পুংধানী (8001)01- 
10100) ) এবং অন্যাট িত্বাণ্‌স্থলী হসাবে গণ্য হয় তাহাকে উগ্যামন 
€099£910% ) বলে। 


ছত্রাকের গুরুত্ব (10010081106 01 101701 ) 


একসময় ছন্নাককে কেবলমান্র ক্ষীতকারক উীদ্ভদ হিনাবে গণ্য করা হইত । ইহারা 
নানা প্রকারের টীদ্ভনরোগের সাম্ট কারয়া আমাদের খাদ্য উৎপাদনকারা উীদ্ভদের 
উৎপাদন কমাইয়া প্রঃুর আঁথক ক্ষাতসাধন করে । যেমন, আল-গাছের ফাইটপথোরা 
জানত, গমগাছের পাকাঁসাঁনয়া ও ী্টলাগো জানত, ধানগাছের হেলামনথোস্পোরয়াম 
জানত এবং আখগাছের কলেটো দ্রাইকাম জানত রোগ । ইহা ছাড়া, বড়গাছ, মূল্যবান 
কাঠ, ডাদ্ভদজাত দুব্য, খাদ্যবক্তু প্রভাত প্রায় সর্বপ্রকার জৌবক উপাদান ছত্রাকদ্বারা 
নণ্ট হইয়া থাকে। 

প্রাণী ও মানুষের দেহে ছন্ত্রাকদ্বারা কানাডডা, ব্রাস্টোমাহীপপ, দ্রাইকোফাইটন জানত 
রগ এবং মাইক্লোম্পোরা জীনত চর্মরোগ হয় । 
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আজকাল কিন্তু ছত্রাককে নানা প্রয়োজনীয় কারে লাগানোর ফলে ইহার গুরুত্ব খুবই 
বদ্ধি পাইয়াছে । প্রোটনযুত্ত খাদ্য হিসাবে কোন কোন ছত্রাক খুবই মুখরোচক ও 


পাম্টকর । ইহাদের মধ্যে 
22270%5027701925115) 
71071078116 950%161812 ও 
709 ইত্যাঁদ বিশেষভাবে 
উল্লেখযোগ্য । পাশ্চাত্য 
দেশে বহদ্কাল হইতে ইহাদের 
চাষের প্রচলন আছে। 
অধুনা আমাদের দেশেও 
ব্যাপকভাবে ইহাদের চাষ 
শুরু হইয়াছে । 

নানাবধ জোবক রসায়ন 





&» 18, 0, 19- ধানের ব্লাউন 
স্পট: রোগ । 





ধবাতন্ন প্রকার উীদ্তদ - রোগের চিহ্ন : 
4» স্পোরানাঁজয়াম, ৪-স্পোব বাহির হইতেছে, ০- পাতার 
স্ট্রেক (51798), 1৯ পাতার স্পট (8০৮), কাণ্ডের 
ক্]গকার (6৪20:6৮)। 





&- আল;র ধসারোগের প্রাথামক অবস্থায় 
পাতায় উহার প্রক।শ। 


তৈয়া'রর কারখানায় ছন্রাকের বহুল ব্যবহার হইয়া থাকে । মিউকর হইতে স্টিরয়েড, 
ঈম্ট হইতে রিবফ্লাভন ভিটামিন, ইনভারটেন এনজাইম, এসপারাজলাস হইতে 
সাহী্রক ও ইটাকাঁনক আ্যাসিড প্রভাত পাওয়া যায়। ছত্রাক হইতে নানা প্রকারের 
ওষধও পাওয়া যায়_ যেমন, পৌনাসাঁলয়ম ক্লাইসোঁজনাম হইতে পৌঁনাঁসালন নামক 
আযাশ্টবায়োটক, ক্লাভসেপস পারাপউীরয়া হইতে আরগট নামক আলকালয়েড । 
আজকাল গবেষণাগারে নানাবধ পরীক্ষা-নরীক্ষার জন্যও ছন্রাক বহুল পারমাণে, 


ব্যবহৃত হইয়া. থাকে । 
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ছত্রাকের শ্রেশীবিন্যাস ( 01855190201010 01 01091 ) 


ছন্তাককে সাীবধামত নিয়ীলাখত চারটি ভাগে (০1555 ) বিভন্ত করা হইয়া থাকে: 
(ক) ছন্রাকদেহ এককোষাঁ অথবা এককোষী অনুসূত্র (০06180০5610 [0%08110]0 ) ; 
যৌন বস্তার প্লানোগ্যামট। 
আযপ্লানোগ্যামিট অথবা গ্যাম 
টানাজয়াল কপুলেশনজনিত 
__-(01985 121) 001705০9095 
( ফাইকোমাহসিটিস ) 
(খ) মাইসোঁলয়ামা াবভেদ 
প্রাচীর বিশিষ্ট 


১১) যৌন প্রীক্লয়ার ফলে 
গাঠিত এস্কোস্পোর বিশেষ 
এসকাসকোষের মধ্যে সবম্ট 
হয় 

-_-051555  £১50010%05602ও 


ছন্ন।কের 'বাঁতল্ন রকমেব থঠালাস 
(এসকোমরাইসাটিস ) &- এককোধী ক্ল্যাজেলামযন্ত, ৮--সপাইবোগাইরার উপর ছত্রাক, 


(২) যৌন প্রীক্রয়ার ফলে ০- এককোষা ছত্রাক, ৫- অক্বুীরত স্পোর, ৪. শাখাযন্ত হাইফা, 
গাঁঠত বৌঁসাঁডওস্পোর একটি 1-হাইফা সেপ্টাযুক্ত, ৪-তারকার মত হাইফা, ৷ - অওকাঁরত 





ীবশেষ ব্যাঁসাঁডয়া কোষের সেগার হইতে মাইসেলিয়ামের উৎপা্ত। 

' মধ্যে সৃন্ট হয় _-01855 738.51010177১০৪65 ( ব্যাঁসাঁডয়মাইসাঁটস ) 
(৩) যৌন প্রীক্ুয়া অজানা ( 901000৬/0, ); অযৌন স্পোরের সাহায্যে বংশবৃদ্ধি 
হ্য় _-001855 ঢ0761 [000০165০0০0 (ফানজাই ইমপারফেকটি ) 


ফাইকোমাইটিস, (1721150011906199 ) 


ইহাদের দেহ এককোষ অথবা আঁধকাংশ ক্ষেত্রে সিনোসাইট মাহইীসালয়াম দ্বারা গাঠত । 
ইহাদের মধ্যে কিছ: ছত্রাক জলজ ডীদ্ভদ, মাছ অথবা জলে পচা জৌবক উপাদান হইতে 
খাদা সংগ্রহ করে । স্থলে বসবাসকারী এই ছত্রাক পরভোজী অথবা মৃতভোজী হয় । 
ইহাদের কোষপ্রাচীরে সেললোজ অথবা কাইটিন দ্বারা গাঠত । 

' অযৌন জনন জস্পোর, আপ্রানোস্পোর অথবা স্পোরানীজওস্পোর যে কোন প্রকারে 
সংঘাঁটত হয়। 1বশেষ অন:সাত্র স্পোরানাঁজওস্ফোরের অগ্রভাগ এককোষা স্পোরান- 
জয়ামের মধ্যে এই স্পোরগীঁল থাকে । যৌন বংশবাদ্ধ আইসোগ্যামী, আনআই- 
সোগ্যামী ও উগ্যামী এই তন প্রকারেই সাধিত হয়। কোন কোন নিয়স্তরের 
ফাইকোমাইসাঁটসের সমগ্র দেহি একটি গ্যামট্ানাঁজয়ামে রূপান্তরত হইলে তাহাকে 
হুলোকাঁপ্রক বলে। যখন ছন্রাক-দেহের কিয়দংশ হইতে গ্যামটানাঁজয়াম সৃস্টি হয় 
তাহাকে ইউকা'ঁপক বলে । উচ্চস্তরের ফাইকোমাইসিটিসের গ্যামিটানাজয়ামগযীলর 
মধ্যে পুরুষ ও স্ত্রী বিভেদ দেখা যায় এবং ইহাদের মধ্যে মলনের ফলে বহযীনউক্রয়াস- 
বাশল্ট জাইগোদ্পোরের স্ান্ট হয়। 
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বিশিষ্ট ছন্রাকবিজ্ঞানী স্পারোর (978০৬ ) মতানযায়ী ফাইকোমাহীসাটসকে 
নয়লাখত তিনাট উপশ্রেণীতে (5901555 ) ভাগ করা যায় : 
ক. দেহ হলোকাঁপক অথবা ইউকারঁপক ; এক সাঁলয়ামযূত্ত জ:স্পোর হয় 
_ ইউীনফ্রাজেলেটি (001010155611866 ) 
উদাহরণ, 1সনকাইহীদ্রয়াম । 
খ. দেহ অন-সূত্রগৃঠিত ; অনসূত্রের প্রগীর সেললোজ' গঠিত ; অযৌন,জনন দই 
[সাঁলয়ামাবাশষ্ট জুস্পোর অথবা কাঁনাডগ্রা দ্বারা 
_বাইফ্লাজেলোট ( 8161956115156 ) 
উদাহরণ,__ পাঁথয়াম, ফাইটপথোরা । 
গ. অনুসূত্র প্রাচার কাইটিন গাঁঠত; অযৌন জনন আযাপ্রানোগ্যামিট, 


স্পোরানাজওস্পোর অথবা কাঁনাডয়া দ্বারা, 
_আক্রাজেলোট (41555118086 ) 


উদ্াাহরণ,_-মিউকর 
সিনকাইট্রিয়াম (590০9্ণমাা ) 


পাথবণর গ্রধঙ্ম ও শীত প্রধান স্থান সহ প্রায় সবই ইহাদের পাওয়া যায় । ইহারা 
নানা প্রকার উচ্চশ্রেণধর উদ্ভদের পাতা, ফুল, কখাঁড় ও কাণ্ডের উপর পূর্ণ পরজীবী 
ছন্রাকরুপে বৃদ্ধি পায়। নানা প্রজ্জাতয়, মধ্যে সিনকাহীদ্রয়াম এদ্ডোবায়োটিকাম 
সর্বাপেক্ষা বহুল পাঠত ও গুরুত্বপুর্ণ) 

আল.র ওয়াট রোগসম্টিকারী এই [সনকাহীৰ্য়াম এণ্ডোবায়োটিকাম পূর্ণ পরজীবী 
ছপ্লাকরপে আল.র ভুনগ্স্থ কাণ্ডের উপর ছোট ছোট স্ফীত অংশ, (ওয়ার্ট) 
সান্ট করে। 

দেহ ( ৬০৪০০৪০৬০ 50০0০1০ )- এই ছত্রাকের দেহ এককোষাঁ। সম্পৃণণরুপে 
আলুকোষের মধ্যে বাসা বাঁধয়া ইহাপ্ধা এ কোষ হইতে খাদ্য সংগ্রহ করে। এই 
ধরনের জাঁবকে এন্ডোবায়োটিক ( 60005109610). বলে । ইহারা এক কোষ হইতে 
অন্য কোষে যাইতে পারে না। 


অযৌন জনন (25০%08] 16000000101 ) 


একাট পূর্ণছন্্রাক-কোষ বাদ্ধপ্রাপ্ত হইয়া দুইস্তরাবাশষ্ট গ্রীত্মরেণ (38000067 90016) 
সৃন্ট করে। ইহার বাইরের স্তরাট স্থল ও সোনালি এবং ভিতরের স্তরাঁট পাতলা 
ও বর্ণহীন । হোষ্ট কোষের মধ্যেই গ্রণমরেণয্ট অতকাঁরত হয়' এবং ইহার বাইরের 
স্তর ফাঁটয়া ভিতরের স্তরাঁট প্রোটোপ্রাজমসমেত বাহর হইয়া আসে । প্রোটোপ্লাজমের 
মধ্যকার 'নটরীক্রয়াসাট পুনঃ পুনঃ মাইটোসিসের' মাধ্যমে বিভন্ত হইয়া বহু নিউাক্ুয়াসের 
স:স্ট করে। এই বহনিউক্রিয়াসযুক্ত অংশটিকে সোরাস (5০793) বলে। এখন 
সোরাসাঁট প্রাচীরের সাহায্যে কতকগুলি বহযীনউকুয়াসযনক্ত খণ্ড বা স্পোরানাজয়ামে 
(90018158191 ) পাঁরণত হয়। প্রত্যেক স্পোরানাজয়ামের মধ্যকার প্রাতিটি 
নিউক্ুয়াসের চারাদকে সাইট্রোপ্লাজম সাত হইয়া, জুস্পোর সৃষ্ট করে.। অবশেষে 
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আথোৌন জনন 





ফাইকোমাহীসটিজ-সনকাইভ্িযাম . অযৌন -৮- স্পোরানাজয়াম।- জংস্পোর, ০- জ্‌্পোরের আশ্রষ 

কোষে প্রবেশ, ৫. আশ্রয় আক্রমণ, ০- কোষগূচ্ছ, !- প্রোসোরাস, ১ সোরাস, ৮, 1, 1, ৪ নিউ ক্রিয়াস 

[বভাজন, 1, £-_সোরাস, 7.» স্পোরানাঁজয়াম । যৌন -&২, *5_ গ্যামটানাজয়া, 0১, 7৯০ গ্যামউ, 
1 ০5-াঁমলন, ৫7 জাইগোট, ৪। আশ্রয় প্রবেশ, 18, £১- আশ্রয় আক্রমণ, 1), - স্পোরানাঁজয়াম, 
২. ২,-সুপন্ধ প্পোরানাজয়াম, 1, -জ.স্পোরসছ্ট, ৪২, 1, জস্পোর বাহর হইল । 
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সোরাসের ও হোস্ট কোষের প্রাচীর 1বদীণ হইয়া স্পোরানাঁজয়াম বাহর হইয়া আসে 
এবং ইহার মধ্যকার জুস্পোর ছড়াইয়া পড়ে। পিছনে 'সাঁলয়ামযুস্ত জ.স্পোরগুলি 
[কিছুক্ষণ চলমান থাকে এবং উপযুক্ত হোস্টের সংস্পশে আসলে হোস্টকোষের প্রাচীর 
ছিদ্র করিয়া ইহার মধ্যে প্রবেশ করে। প্রবেশ কারবার পূবে ইহারা "সাঁলয়াম, কোষ- 
প্রাচীরের বাহরে ত্যাগ করে। 


যৌন জনন (99581 £610109010001017 ) 


কম আর্রুতায় সোরাসের মধ্যকার স্পোরানাজয়ামগুল গ্যাঁমটানজিয়াম রূপে ব্যবহার 
করে এবং গ্যাঁমট স্ান্ট করে। গ্যামউগুল স্পোরানাঁজয়স্পোর অপেক্ষা আকারে 
1কাণং ছোট হয়। ভিন্ন ভিন্ন গ্যামটানজিয়াম হইতে সহস্ট দুইটি গ্যামিট মীলত 
হইয়া দুই [সালিয়ামাবাশঘ্ট ডপলয়েড জাইগোট সুজ্ট করে। এই জাইগোট কিছুক্ষণ 
চলাফেরা করার পর হোস্টের সংস্পর্শে আসলে জ.ুস্পোরের ন্যায় একই পদ্ধাততে 
হোছ্টের দেহের প্রাচীরকোষে প্রবেশ করে । এই ডিপ্‌লয়েড ছন্রাক-কোষাঁট বাঁদ্ধপ্রাপ্ত হয় 
এবং শ্ত আবরণের সংষ্ট কয়া রোস্টং স্পোরানাজয়ামে (2550108 50018208107) ) 
পরিণত হয়। িপলয়েড নিউ ক্লয়াসাঁট প্রথমে ময়োসিস মাধ্যমে বিভন্ত হইয়া চাঁরাঁট 
হ্যাপ্‌লয়েড নিউ ক্লয়াস সন্ট করে । পরে ইহারা মাইটোসস মাধ্যমে বহ িউীকুয়াসে 
[বিভাঁজত হয়। প্রাতীট নিডীক্ুয়াস সাইটোপ্লাজম দ্বারা আবৃত হইয়া এক সাঁলয়াম 
বাশজ্ট জুস্পোর সংঘ্ট করে এবং রোস্টং স্পোরানজিয়ামের প্রাচীর ৮ কারয়া বাহর 
হইয়া আসে । ইহারা অযৌন জ:স্পোরের ন্যায় একইরূপ ব্যবহার করে। 


ফাইটপ থোর। (70510000001 ) 


18170119 : [00101902296 

00106: :6101809519018165 

(1955 : 10170091005 02095 
ইহা প্রায়শঃই নানা শ্রেণীর বীর, গুল্ম ও বংক্ষের উপর পরজীবী হিসাবে অথবা 
কখনও কখনও মৃতজীবী হিসাবে দেখা যায় ।  £৪০০1001৮6 58191090175 
অথবা ৪০019 0৮ 70818510--উভয় প্রকার জীবনযাত্রায় ইহারা অভ্যস্ত। ইহাদের 
মধ্যে ধবসারোগ-সন্টকারী ফাইটপৃথোরা ইনফেস্ট্যান্স সর্বাপেক্ষা ক্ষাতকারক এবং 
গুরুত্রপূর্ণ | 
দ্েহ-_অন:সূত্র সাধারণতঃ গসনসাইটক । মৃত অংশ অথবা জনন কোষের কাছাকাছ 
1কছু অংশে প্রাচীর দেখা যায়। পরজীবা প্রজাতি অনুসূন্র হোস্ট-দেহের অন্তঃ- 
কোষীয় (19061০61101) অথবা কোষমধ্যক ( ঠ)0০611512) রূপে কোষ 
হইতে হস্টারয়ার সাহায্যে খাদ্য আহরণ করে । 
অঙ্গজ ( ৬০2০৪0৮০) জনন : অগ্র (66101001081) অথবা নিবেশিত (1701- 
০৪181 ) ক্লযামাইডোস্পোরের সাহায্যে সাধিত হয় । এই ক্ল্যামাইডোস্পোর অঙ্কারত 
হইয়া নতুন ছন্রাক-দেহ স্াষ্ট কারতে পারে । এইগীল গোল অথবা ভিম্বাকার এবং 
স্বচ্ছ হইতে বাদামী পর্যন্ত যে কোন বের হয়। 
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অফৌন (45০%0৪] ) জনন: শঙ্ক ও অপেক্ষাকৃত প্রাতকুল আবহাওয়ায় হোস্ট 
দেহের মধা অন:সত্র হইতে বিশেষ ধরনের কানাঁডয়াম বহনকারণ হাইফা বা কাঁনাঁডওফোর 
(20010101705 ) সং্টি 
হয়। একক বাগচ্ছোকারে 
ইহারা হোস্টের স্টোমাটার 
মধ্য অথবা হোস্ট-প্রাচীর 
ভেদ কাঁরয়া বাঁহর হইয়া 
আসে এবং একাধিক কাঁন- 
ডয়াম ধারণ করে। কান- 
[ডয়ামগীল 'িডম্বাকীত এবং 
ইহার অগ্রভাগ কিছুটা 
উদ্গত। ইহাদের মধ্যে বহ- 
নউীকুয়াসাবাঁশ্ট প্রোটো- 
প্লাজম থাকে । কাঁনাডয়াম- 
গুল সহজেই বাতাসে বাহত 
হয় এবং সরাসরি অঙ্কুরিত 
হইয়া হোস্টদেহের কোষে 
প্রবেশ করে। 
আর্দ ও অনুকুল আবহাওয়ায় 
কাঁনাডয়ামগ্ীল স্পোরান- 
জয়ামে রূপান্তীরত হয়। 

০ ৮ শাখাযুক্ত স্পোর নাঁজওফোর, ৪।-স্পোরানাঁজয়া, ৮-স্পো- 
ইহার মধ্যকার প্রাতাট 'নিউ- রানাজিয়া,€ ও ৭-সপরু স্পোরানায়া, ৪. ০, ও ৪-জ- 
রুয়াস এবং [কিছুটা সাইটো- স্পোর সৃষ্ট, ও 1£।- জুস্পোর ব.হির হইতেছে» ৪- অগ্কঁরত, 
প্লাজম হইতে একাঁট জূস্পোর ৮পুং ও স্ত্রী, 1ও ]-িলন, ৮ -উগ্সোনিযাগ, 1 এনথে- 
সান্ট হয়। জ:স্পোরগুল ডয়াম, 15 -উস্পো'র | 
বুঞ্জধাকার এবং ইহার দুইাট [পাঁলয়াম পাম্বের নিচ স্থানে যুক্ত থাকে । জুস্পোরগুলি 
সে্পারানাঁজয়ামের উদ্গত অংশ ভাঙ্গয়া বাঁহর হয় এবং জলে 'কিছ-ক্ষণ সাক্রয় থাকে । 
পরে সালয়াম হারাইয়া গোলাকার সস্টে (০55:) পাঁরণত হয়। [সিস্ট অঙ্কাঁরত 
হইয়া ১-৩ট অনসত্র সৃষ্ট করে এবং হোস্টের স্টোমাটা অথবা প্রাচীরকোষ ভেদ 
কারয়া ভিতরে প্রবেশ করে। 





ফাইওপ্থোরার স্পোরানাজয়াম . 


যৌন (560৭1) জনন: বশেষ অন:সূন্রের অগ্রভাগ স্ফীত হইয়া একাট 
আযানথোরাডয়াম সৃম্ট করে । উগানয়াম সাস্টকারী অন:সূত্রাটও আনথোরিয়ামের 
নিকট অগ্রসর হয় এবং শেযোন্তাটকে ভেদ কাঁরয়া অপর প্রান্ত হইতে নির্গত হইয়া আসে। 
পরে স্ফীত হইয়া উগ্োনয়ামে পাঁরণত হয় । ইহার ফলে উগ্োনয়ামের নিম্নভাগ ফ্যানেল 
আকৃতির আনথোরাডয়াম দ্বারা বোষ্টত অবস্থায় থাকে । এই প্রকার আনথেরি- 
ডিয়ামকে আ্যামাফগাইনাস (৪0700171£55009 ) বলে । ফাইটপথোরার ইনঘেস্ট্যান্স 
(19. 11866568109 )) কলকেদ্‌শী (19. ০0109085186 ) পারাপিটিকা (1১. 08185116108 ) 


১৮ উদ্ভদবিদ্যা 


প্রভৃতি প্রজাতিতে এইপ্রকার আনথোরডিয়াম পারলাক্ষত হয়। অনেক ক্ষেত্রে, যেমন 
ফাইটপথোরা ক্যকটোরম ( (১. ০৪০০: ), উগোনিয়াম বহনকারী একই বা নিকটস্থ 
অনুসূত্র হইতে উদ্ভূত আযাথোরাডয়াম উগ্বোনয়ামের গায়ে আটকাইয়া থাকে । এই 
প্রকারকে প্যারাগাইনাস (70819857005 ) আযানথেরাডিয়াম বলে। অপর আযান- 
থোরায়ামের পাতলা প্রাচীরের মধ্যে এক বা দুইটি নিউক্রিয়াসয্ত ভ্যাকুয়লাবহনন 
সাইটোপ্লাজম থাকে । অপকু উয়লোগোনয়াম গোলাকার এবং মস্‌ণ প্রাচীরযন্ত । ইহার 
মধ্যে বহনিউক্িয়াস বাঁশন্ট প্রোটোপ্লাজম থাকে ৷ এই প্রোটোপ্লাজম বাহিরের পাতলা 
স্বচ্ছ পেরিপ্লাজম ( 6611912507) নামক অংশ এবং একটি ভিতরের উয়োপ্লাজম 
(9961532)) নামক অংশে [ীবভন্ত হয়। এই অবস্থায় একাট ছাড়া বাকণ সমস্ত 
ননউীক্লুয়াস কণারার দিকে সারতে থাকে এবং ক্লমশঃ ক্ষুঃদরাকার হইয়া অবশেষে অবল-প্ত 
হয়। কেন্দ্রের একটিমান্র নউক্রিয়াসটি একবার 'িভন্তু হইয়া দুইটি অপত্য নিউ কুয়া 
সীঘ্ট করে এবং অপরাঁট নষ্ট হইয়া যায় । 
একই স্মক্জে জ্যানখোরাভয়ামের মধ্যকার নউর্রিয়াসগএীলর মধ্যে একাট ছাড়া বাকী 
সবগদীল অবলংপ্ত হয় । আযানথোরডিয়াম হইতে উদ্ভূত এক বা একাধিক প্যাঁপলার 
একাঁটর মধ্য দয়া এই ননিউক্রিয়াসাঁট উগোনিয়ামের দিকে বাঁধত হয়। অবশেষে 
আযানথোরাঁডয়াম ও উগ্গোনিয়ামের মধ্যকার প্রাচীর অবল.প্ত হইলে নিউীরুয়াসাঁট 
উগ্সোনয়ামের মধ্যে প্রবেশ করে এবং ডিম্বাণৃকে নিষন্ত করে। 
[নষেকের পরই প্রোটোপ্রাজম দুইটির মিলন হয় কিন্তু নিউক্লিয়াস দুইটির মিলন কিছ 
বলাম্বত হয়। হঙ্গে সঙ্গে ডপ্লয়েড নিউব্রিয়াস বািশঘ্ট উস্পোরাটি একাঁটি পঃরু 
প্রাচীর দ্বারা আবৃত হয় এবং কছ7কাল ির হইয়া থাকে । ক; কিছ: প্রজাততে 
( 7. 08100150178 ও 19. 10119568179 ) উস্পোর অঙ্কুরিত হওয়ার কালে প্রাচীরের 
বাহস্তরটি চূর্ণ কাঁরয়া ভিতরের স্তরাট অংকুরের ন্যায় বাঁহর হইয়া আসে এবং 
অগ্রভাগে একাঁট স্পোরানাঁজয়াম সঘ্ট করে। এই স্পোরানাজয়াম জুস্পোর সৃষ্টি 
কারয়া অথবা সরাসাঁর অঙ্কুরিত হইয়া পুনরায় অযোঁন জনন মাধ্যমে বংশবৃদ্ধি কারয়া 
থাকে। উম্পোর অঙ্কুরিত হওয়ার কালে ইহার মধ্যকার ভিপ্রয়েড নিউীকুয়াসট 


প্রথমে মায়োসস এবং পরে মাইটোসিস মাধ্যমে বিভাজত হইয়া কতকগুলি হ্যাপলয়েড 
নউক্িয়াস সশ্ট করে। 


বা - রাইজোপাস ( 7২101200099 ) 


ইজ দলভূ্ত ছতাক। ইহা জাইগোমাই[সাঁটিজ শ্রেণীর এবং 
রাখা হয়। ইহার নিকট আত্মীয় 'মউবর। 
8০ পচা র:টি, খাদ্যবস্ত, চামড়া, পচা ফল, পানর, 
নায় ইহা তজীবীভাবে বহু জৈবপদাথের 
উপর প্রজীবীর্‌পে পাওয়া যায় এবং নানা 
8০) তৈয়ার করে। 


করা, তৈরার। ইহাকে মাইী্গালয়াম বলে। 
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হণ্রাক 59 


মাঝে মাঝে কোন প্রাচীর নাই । ইহার শাঁয়ত মাইসিলামকে স্টোলন বলে । স্টোলন 
হইতে রাইজয়েড বাঁহর হয় । 

স্টোলন যে চ্থানে জন্মায় তাহার ?কছ; উপর বায়বীয় হয় এবং মাঝে মাঝে একগোছা রাই- 
জয়েড গঠন করে । রাইজয়েড পচা বস্তু হইতে খাদ্য সংগ্রহ করে । রাইজয়েড জন্মাইবার 
[বপরীত 'দকে এক গোছা খাড়াভাবে রেণৃস্থলীধর (5009181)81901১07ৎ ) গঠন করে । 
ইহার মাইসলামের সৃতাকে অনুসত্র বা হাইফা (1)5209 ) বলে। হাইফার প্রাচীর 
কাইটিন (01:1617 ) দ্বারা তৈরারি। ইহাদের প্রোটোপ্লাজমে, তৈলাবশ্দহ,। বহু 
ভ্যাকুণ্ল, গ্লাইকোজেন ও বহ] ক্ষুদ্র নিউক্লিয়াস থাকে । ইহারা পরভোজী (1896510- 
0001510) এবং যে জৈব পদার্থে জন্মায় তাহার ভিতর হাইফা প্রবেশ করাইয়া 
ডায়াস্টেজ উৎসেচক নিঃসৃত কারয়া কাবেশহাইড্রেটকে জলে দ্ুবণীয় শকরায় পারণত 
করে এবং অন্যান্য দ্রব্য শোষণ কারয়া দেহের পীন্ট ও প্রোটোপ্রাজম তৈয়ার করে। 
সন্ত, 

1মউকরের ন্যায় রাইজোপাসের অঙ্গজ জনন, অযৌন ও যোন জনন হয় । 

অঙ্গজ জনন-__মাইসি:লয়াম ভায়া, টুকরা হইতে নূতন মাহাসালয়াম জন্মাইতে 
শারে। 

অযোৌন (855%8৪]1) : কোন কোন ক্ষেত্রে হাইফ্া হইতে ছোট গোলাকাঁতি ওইডিয়ার 
সার বশিকলের মত উৎপন্ন হয়। প্রক্যেক ওইডিয়াম হইতে অঙ্কুর বাঁহর হইয়া 
মাই[সলিয়াম গঠন করে । 

প্রাতকুল অবস্থায় মাইসলিয়াম নিউীরুয়াস সহ কয়েকটি পৃথক অংশ স্াঘ্ট করে ! ইহাকে 
ক্লামাইডোস্পোর বলে । ইহা মাইসালয়ামের প্রান্তে বা মাঝে মাঝে জন্মাইতে পারে । 
পারবেশ অনুকুল হইলে প্রোটোপ্রাজম নিউক্লিয়াস সহ প্রাচীর ভেদ কারয়া বাহর হয় । 
ইহা হইতে আ'দনল (8৪0 ০৮০) জন্মায় এবং বাদ্ধলাভ কারয়া মাহীপালয়াম গঠন করে। 


স্পোর দ্বারা অযৌন জনন 

স্টোলনের উপর খাড়াভাবে গোছা গোছা হাইফা রেণুস্থলী বহন করে। রেণংস্ছুলী 
বহনকারী অংশকে স্পোরানাজওফোর বা রেণংস্থলীধর বলে। রেণুচ্ছলীর ভিতর 
দুইটি অংশ থাকে । কলমেলাপ্রাজম (0:0100761120185) ) ও স্পোরপ্লাজম 
( ১2010101850 )। বহু নউীরুয়াস ও প্রোটোপ্লাজম, স্পোরপ্লাজম সাঁন্ট করে এবং 
ভ্যাকুওলগহীল সাঁন্ট করে কলহমেলাপ্লাজম । স্পোরোপ্লাজমে এক বা একাধিক 
নিউক্রিয়াসসহ পৃথক প:থক অংশ সাঁন্ট হয়। এই সকল অংশ স্পোরে পাঁরণত হয় । 
রেণুস্থলী সুপর হইলে, ফাটয়া যায় এবং অনুকুল অবস্থায় স্পোর অঙ্কুরিত হয় । 
পরে আদ অন-সূত্র হইতে ধারে ধারে জৈব পদার্থের উপর মাই পালয়াম গঠন করে । 
যৌন জনন 

ইহার যৌন জনন “+” ও “-” মাই সাঁলয়াম থাকলে তবেই হয় । কেবল “+৮বা 
কেবল “-” হইলে যৌন জনন হইবে না। দুই জাতির (1 ও --) অনসত্র মুখোমুখি 
হইয়া প্রথমে প্রারম্ভিক ( 0:08817660912819 ) সংম্টি করে। “+৮”কেস্তীও “-৮”কে 
পুং মনে করা হয় ; এইখানে যাঁদও আকারে জননকোষ একই প্রকার কিন্তু শারীরব্শুগয় 
(91955101081081) পার্থক্য দেখা যায় । প্রারম্ভিক কোষাধার প্রাচীর দ্বারা প্রান্তকে: 


9 ৬।৬৮বদ)। 


জনন কোষাধার ও পিছনে প্াাপপেনসর গঠন করে । জনন কোষাধার গযামিট বা পিনো- 
গ্যামিই (00962009910 506) বা আপ্লানোগাযামট গঠন করে| এই ক্ষেত্রে জননকোধষাধার 
দুইটি 'মালত হয় (£8%0610810519] 0010018- 
00) এবং একাঁদকের নিউাক্লয়াস অপরাঁদকের 
নিউকয়াসের সাহত ও একাঁদকের সাইটোপ্লাজম 





6 





রাইজোপাস 
&-]3 -৯-স্পোরানাঁজয়াম ৮-স্পোর, ০- কল:মেলা, 
০-্পোরানীজওকোব। 


রাইজোপাস 

৮»-দ্পোরানাঁজয়াম, ৮-স্পোরানীজযোফোর, 
৫- স্টোলন, এ-স্পোর, ৪- রাইজয়েভ ॥ 
অপরাঁদকের সাইটোপ্লাজমের সাঁহত 'মালত হইপ্লা, অনেকগযীল 'ডিপৃলয়েড নিউক্লিয়াস 
সাম্ট হয়। এই ীমলনের ফলে জাইগেস্পোর (258900176 ) সৃষ্ট হয়। 
জাইগোস্পোরের প্রাচীর স্তরযুক্ত । বাহরের প্রাচীরকে বাঁহঃরেণু ত্বক ও1ভতরের ত্বক 
হইল অন্তঃরেণহত্বক । কিছুকাল বশ্রামের পর জাইগ্োস্পোর অঙ্কারত হইয়া একাট 
প্রোমাইসালয়াম গঠন করে ৷ ইহার উপরে রেণযস্থুল বা স্পোরানাজয়াম তৈয়ার করে । 
মায়োসসের পর মাইটোসস দ্বারা অসংখ্য 1+ ও _ রেণু সন্ট হয়। এই সকল রেণু 
হইতে 'িন্নবাসী মাইসালয়াম সং্টি হয় । ইহাকে হেটেরোথ্যালিক প্রজাতি বলা হয়। 
অপুংজনি 

কোন কোন ক্ষেত্রে মলন হয় না এবং একাঁট গ্যামটানাজয়াম, জাইগোস্পোরের মত 
ব্যবহার করে । ইহাকে এজাইগোস্পোর বলে । ইহা অপুংজান (08101)57009£2175515) | 

মকর এবং রাইজোপাস এর মধ্য চারান্রক প্রভেদগহুল নিয়ে দেখান হইল । 


মউকর ূ রাইজোপাস 

১। ইহাদের সাধারণতঃ গবাঁদ পশুর ;১। ইহাদের খাদ্যদ্রব্যর উপর, প্রধানতঃ 
মলের উপর জন্মাইতে দেখা যায়। পাঁউরুটিতে দেখা যায় । 

২। ইহাদের স্টোলন বা রাইজয়েড | ২। ইহাদের প্টোলন এবং রাইজয়েড 
জাতীয় অনুসূত্র নাই। জাতীয় অনুসূত্র দেখা যায় । 

৩। স্পোরানাজওফোর এককভাবে ;: ৩। অনেকগ্াল স্পোরানাজওফোর 

নমায়। একত্রে গুচ্ছাকারে জন্মায় । 
৪) অননসুত্রের যে কোন অংশ হইতে ৪1 স্পোরানাজওফোরগনীল কেবলমাত্র 


স্যোরানাজওফোর জন্মাইতে পারে । 


স্টোলনের পর্ব হইতে জল্মায়। 
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রাইজোপাসের জীবন-চক্ক : *-মাইসালয়াম, ০- অযৌন, ০-স্পোর, ৭-অজ্কুর, ৪_ যৌন, 1 
প্রারাম্ডিক গ্যাঁমটানাজয়াম। ৪-গ্যাট্যানাঁজয়াম, 1৮-জাইগোট। 
মায়োসিস, ]- প্রোমাইসিলিয়ার, ০২-স্পোর, ৭,--অঞগ্কৃরিত স্পোব, 
৪, - মাইসিলিয়াল, ১২,- স্পোরানলিয়াম, ০, -স্পোর । 


শ্রেণী: আাপকোমাইসিটিস (01859 : £509100900169 ) 


ইহা ছন্লাকের বৃহত্তম শ্রেণী । এই শ্রেণীভূন্ত আধকাংশ ছন্রাকই মৃতভোজাঁ [হসাবে 
মাঁট, উাদ্ভদ অথবা প্রাণীর দেহাবাঁশম্ট, কাণ প্রভৃতির উপর অথবা পরজীবী হিসাবে 
জশীবত উদ্ভদদেহে রোগস্া'ট করিয়া জীবনধারণ করে। কোন কোন ছত্রাক প্রাণশর 
মলে বৃদ্ধলাভ করে । ইহাদের কপ্রোফলাস ( ০০901001711009 ) ছত্রাক বলে। 

দেহ (৬65৪০6৪০৮৪9): ঈস্ট ব্যতীত সকল ছন্রাকদেহ অনুসূত্র দ্বারা 
গঠিত । শাখা-প্রশাখা বাঁশস্ট অননসূত্ত প্রচ্থপ্রাচীর দ্বারা এক অথবা দুই 'নিউক্রিয়াস- 
যুক্ত কোষে বিভন্ত হয়। কোবধপ্রাচটর বিশেষতঃ কাইটিন দ্বারা গঠিত । উ।দ্ভদদেহে 
অনুসূত্ধ সচরাচর অন্তকেণষাঁয় এবং কোবমধ্যক হস্টরিয়াবাশিন্ট । অনেক উচ্চশ্রেণীর 
আযাসকোমাইসিস ছন্লাকে অনুসূত্রসমূহ একান্ত হইয়া ছন্নাক কলা গ্াঠিত ফলোৎতপাদক 
বা ফ্লাকটিাফিকেশন গঠন করে । 

অযৌন জনন ( 4£১56%02] 16010900610, ): কোষের বাঁডং আয়াডয়া, 
কাঁনাডয়া প্রভাতি স্‌ ন্ট কারয়া অযৌন জনন সাত হয় । অনেক ক্ষেত্রে বশেষ ধরনের 
অনুসূত্র বা কানাডয়ফোরের অগ্রে সাধারণতঃ একাধিক কাঁনাঁড়য়াম মালার ন্যায় উৎপ্ম্ন 
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হয়। অনেক সময় একাধক কাঁনাডওফোর একান্ত হইয়া নানা প্রকার অযোৌন 
ফ্লাকাঁটীফকেশন উৎপন্ন করে । ইহাদের মধ্য পিকানাডয়াম (05 0010101,) এবং এসা র- 
ভিউলাস (2০5:৮111119) বশেষভাবে উল্লেখযোগ্য । প্লেকটেনকাইমাগাঁঠিত পিকানাডয়াম- 
গুলি কলস বা ফ্লাস্কের ন্যায় এবং একাট ক্ষুদ্র মুখ বা অপটিওল (0501915 ) বশিষ্ট 
[পিকনিডিয়ার ভিতরের দেওয়ালে অসংখ্য কানাডওফোর সারিবদ্ধ থাকে এবং কানাডগ়া 
সৃস্ট করে। এই প্রকার কনাঁডয়াকে িকনোস্পোর (70500059015 ) বলে। 
এসারভিউীল প্লেটের ন্যায় খোলা এবং উপাঁরভাগ ছোট ছোট কানাডওফোরয্ত | 
যৌন জনন (525081 12010000610 ) : এই শ্রেণীর ছণ্রাকে [নম্নালাখত 
প্রকারের যৌন জনন পাঁরলাক্ষত হয় : 

(১) হুলগ্যামী (50198505) : হ্যাপ্‌লয়েড ঈস্টের এককোষা উীদ্ভদ দেহ সরাসার 
গ্যামটের ন্যায় ব্যবহার করে এবং পরস্পরে মালত হইয়া ডিপৃলয়েড জাইগোট বা 
এসকাস সৃষ্ট করে। ূ 

(২) গ্যামিটানজিয়ীর সংস্পর্শ দ্বার! ( 38075680518] ০0150806): অনেক 
আযসকোমাহীসঁটিস ছত্রাক পুরষ ও স্ত্রী গ্যামিটানাজয়া 'ভল্ল আকার 'বাঁশস্ট । একাট 
বৃন্তকোষ (52811 ০611) পুরুষ গ্যাঁমটানাঁজয়াম বা আনথোরাডয়াম (21017211010107) 
বহন করে। ইহা গদাকাতি এবং বহানউব্িয়াস বাশস্ট | স্ত্রী গ্াঁমটানাঁজয়াম বা 
এসকোগোনিয়াম একাঁটি ক্ষুদ্র বৃন্তকোষ, মধ্যভাগে একাঁট বহৎ. গোলাকার, 
বহঠানউক্রিয়াসযুক্ত এসকোগোনয়াম এবং অগ্রভাগে বাঁকানো নলাকার ট্রাইকোগাইন 
( 001010£509 ) নামক তিনট অংশে বিভন্ত থাকে । পারপর্ আনথোরাঁডয়াম ও 
উগোনিয়াম পরস্পরে ট্রাইকোগাইনের অগ্রদ্বারা সংস্পর্শে আসলে সংযোগ স্ছলের 
কোষপ্রাচীর দ্রবীভূত হয় এবং একাট পথের স্ষ্ট করে। হীতমধ্যে ট্রাইকোগাইনের 
মধ্যকার 'নউীকুয়াস নম্ট হইয়া যায় এবং আনথোরাডয়ামের প্রোটোগ্লাজম 
আসকোগোনয়ামে প্রবেশ করে। দ:হাট প্রোটোপ্লাজমের মলন হইলেও একাঁট পুরুষ 
একট স্ত্রী নিউাক্লয়াস জোড়ায় জোড়ায় অবস্থান কাঁরয়া ডাইকোরিয়ন (010.97507) ) 
অবস্থার সৃষ্ট করে এবং জোড়া নিউক্লয়াসগীলর মিলন বিলাম্বত হয় । 

(৩) স্পারমাটাইজেশন (506107796568007): কোন কোন প্রজাতিতে 
আযানথোরাডয়াম সাঁন্ট হরনা। কন্তু কাঁনডিয়ামের ন্যায় এককোষা, ক্ষুদ্র স্পারমা- 
পিয়ার সৃষ্ট হয়। এসকোগোনিয়ামের সংস্পর্শে আসলে এইগহীলর ?নউীর্ুয়াস 
এসকো-গোনিয়ামে প্রবেশ করে এবং যৌন জনন সাধন করে । 

(8) সোমাটোগ্যামী (99203009910 ): কোন কোন ক্ষেত্রে অনহসুত্রের অঙ্গজ 
কোষ 'মালত হইয়া যৌন জনন সাধত করে এবং ডাইকোরয়ন অবস্থা সযাম্ট করে। 


এপকাস সৃষ্টি (5083 06910791700) 


ঈস্ট ছাড়া এই শ্রেণীর অন্তর্গত প্রায় সমদ্ত ছরাকে এপকাস নম্মালাখত উপায়ে সৃণ্টি হয় : 
যৌন সংযোগের ফলে এসকোগোনিয়াম হইতে কতকগহীল এদকোজেনাস হাইফা 
(85০09017009 1759199 ) সন্ট হয়। এইগীলর মধ্যে এসকোগোানয়ামের জোড়া 
নিউক্রিয়াসগযাল প্রবেশ কারলে প্রহ্ৃশ্রাচীর স্াঞ্ট হর এবং এসকোজেনাস হাইফা 
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কোষে 'বভন্ত হয়। অনেক ক্ষেত্রে এসকোজেনাস হাইফাগুীল শাখা-প্রশাখায় ?বভন্ত 
দেখা যায়। প্রাত শাখা অগ্রকোষে সচরাচর একজোড়া ?াবপরীত যৌনধমা হ্যাপৃলয়েড 
নউকিয়াস থাকে । অগ্রকোষটি অথবা ইহার ঠিক পিছনের কোষাট ( 06708100085 
০০1] ) ক্রাজয়ার (00516 ) পদ্ধাততে বাঁকয়া একাঁট অপকাঁশ উৎপন্ন করে । কোষ- 
মধ্যস্থ নিউক্রিাস দুইটি একই সঙ্গে মাইটোসস প্রীক্য়ায় বভাঁজত হয় এবং প্রন্থপ্রাচটর 
দ্বারা তনাট কোষে এমনভাবে বিভন্ত হয় যে আঁকাঁশর বাঁকানো অংশের কোষাঁটিতে দুইটি 
1বপরাঁতধমর্খ অপত্য নিউক্লিয়াস থাকে । অপর দুইটি বপরীত যৌনধমণ অপত্য 'িউ- 
'রয়াসের একট অগ্রকোষে এবং অনাঁট বৃন্তকোষে অবস্থান করে । দুই নিউীক্রুয়াসযন্ত 
কোষাঁট এসকাস মাতৃকোষে রূপান্তারত হয় এবং ইহার দুহীট নিউীক্য়াস 'মাঁলত হইয়া 
একাঁট ডপ:লয়েড নিউক্লিয়াস উৎপন্ন করে । িপ্‌লয়েড নিউাক্রয়াপাঁট প্রথমে মায়োসিস 
প্রার্য়ায় চাঁরাঁট হ্যাপলয়েড ?নউীক্লয়াস এবং পরে মাইটো[সস মাধ্যমে আটাটি িউাক্ুয়াসে 
পাঁরণত হয়। প্রীতাট নিউ ক্লয়াসদ্ব।রা একটি কারয়া এসকপসস্পোর সান্ট হয়। অনেক ক্ষেত্রে 
ক্লাজয়ারের অগ্র ও বৃত্ত কোষ দুই মাঁলত হইয়া এসকাস সৃষ্টি কারয়া থাকে । এসকো- 
জেনাস হাইফার অন্য 'দবানউীক্রয়াস যুত্ত কোষ হইতেও এসকাস উৎপন্ন হইতে পারে । 
এসকোকার্প (5০০9০219): এসকাস বহনকারণ এসকোমাইসাটসের ফাকটি- 
িকেশনকে এসকোকাপ (85০০০81 ) বলে। এসকোকাপ নানা আকারের ও বর্ণের 
হয়। প্রধানতঃ [তন প্রকারের এসকোকা প দেখা যায় । 

(১ ক্রিস্টোথেসিয়াম (01615:9256০1810) : এই প্রকারের এসকোকাপ* গোলাকার 
এবং সম্পূর্ণভাবে শদ্রাবহরন। ইহার মধ্য মোটামুটি গোলাকার এসকাস ছন্রাক কলায় 
ছড়ানো থাকে । পাঁরপক্ক এসকাস ক্ুজ্টাথোসয়ামের প্রাচৰর নস্ট হইলে বাহর হইয়া আসে। 
(২ পেরিথেপিয়ীম (05110)501002) : কলসাকীত এই এসকোকাপেরি উপাঁরভাগে 
একাঁট অসটিওল (95101) নামক ছিদ্র থাকে । পেরিথোঁসয়ামের ভিতরের প্রাচীরে সম্পূর্ণ 
অথবা কেবলমান্ন নচের অংশে সচরাচর বেলনাকার ( ০51150101০8] ) এসকাস এবং 
অঙ্গজ অন:সূত্র প্যারাফাইসিস (19180105515) দ্বারা আবৃত থাকে । কলসের গলার 
ন্যায় অংশের ভিতরের প্রাচীরের অঙ্গজ হাইফাকে পৌরফাই1সস (০111)5515) বলে । 
(৩) এপোধখিসিয়।ম (4১0০9076010 ): প্লেট বা পেয়ালার ন্যায় এই এসকো- 
কাপের উপাঁরভাগে লম্বা এসকাস ও প্যারাফাইসিন গাঁঠিত স্তরকে হাইমোনিয়াম 
(105170010100) ) বলে। হাইমোনয়ামের নাচের িউডোপাযারেনকাইমা কলাগাঁগিত 
হাইপোথোসয়াম (1)579010:০0100 ) এবং সর্বানয়ে প্রোসেনকাইমাগাঠিত এাঝাপউলাম 
( 65০10917710 ) তর পারলাক্ষত হয় । 

এসকাস ও এসকসস্পোর (45০৪৪ 220 85009390916): গোল), লম্বা, 
গদাকাতি প্রভীত নানা আকারের ও আয়তনের এসকাস দেখা যার । এসকসস্পোরও 
নানা আকারের, আয়তনের ও বণে'র হয় । এসকসস্পোর সাধারণতঃ এককোষী-_যেমন, 
এসকোবোলাস (&5০019105) ও এরসাইফি ( 2,:55190 ); তবে কোন কোন 
ক্ষেত্রে বহহকোষা যেমন, প্লীয়স্পোরা (159979018. )। 

এসকোকার্প পাঁরপর হইলে এসকপস্পোর বস্তার লাভ করে । আধকাংশ ক্ষেত্রে এসকাস 
প্রাচীর নষ্ট না হইয়া প্রাচীরের অগ্নে অবাস্থিত একটি ছিদ্র (9০৪) অথবা দবার (9110) 
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অথবা ঢাকনা (06:০01002 ) খযঁলয়া একাঁট একি করিয়া অথবা একসঙ্গে এসকস- 
স্পোর সজোরে নির্গত হয় এবং পরে বাতাসে বাহত হইয়া বিস্তার লাত বরে। 


“স্যাকারোমাইদিস (980০18107)9065 ) 


172171117 : 920077710177005190626 

(07061: 7:0001775 ০208165 

(01855 : 4১500170%02125 
ঈস্টসম্প্রদায়ভূত্ত ছত্রাকগনীলর মধ্যে স্যাকারোমাইসিস (98০01081010 0০89) সবণপেক্ষা 
গুরুত্বপূর্ণ । স্যাকারোমাইীসস সৌরাঁভীস ( এ. ০21:2ড15186 ) নামক ঈম্টাট পাউরুটি 
ও কোহল তৈয়ারিতে ব্যবহৃত হয় । ইহা ছাড়া অন্য নানা প্রকার ঈস্ট হইতে 
নানা প্রয়োজনীয় ভিটামিন, কোহল ও এনজাইম প্রস্তুত হইয়া থাকে। 
দেহ (৬০£০০৪০৮০ ০০৫5): স্যাকারোমাইসিস একট ক্ষুদ্র, সাধারণতঃ গোলাকার 
এককোষাঁ ছন্রাক। এই কোষের ব্যাস আনতুমাঁনক 10571 ঈস্টকোষের দুই 
স্তরাবাশন্ট প্রাচীর বিশেষতঃ মান্যান ও গ্লকোন নামক যৌগক শক'রা, কিছ? কাইটন 
এবং কিছ: প্লুকোসামন দ্বারা গাঠত। পূুণশঙ্গ কোষের দানাদার সাইটে প্লাজম 
বাঁহরের একটোপ্লাজম এবং ভিতরের এণ্ডো- 
প্লাজম নামক অংশে বিভন্ত থাকে । ইহা ছাড়া 
সাইটোপ্লাজমে চাঁবকণা, মাইটোকনাদ্রয়ন, 
[বি & এবং গ্লাইকোজেন নামক শকরা খাদ্য 
সত থাকে । ঈস্ট কোষের নিউরিয়াসের 





ঈস্ট (২): ঈপ্টকো'ষর 'বাভল্ন অংশ: 
&-বার্ড, ৮-মাইটোকনাদ্রয়ন,। ০-গহ্যর। ₹কোষ প্রাচীর, ১ সাত খাদ্য, ০. নিউক্রিয়াস, 
এ-পোর, ৪- নিউক্লিয়াস, 1-গহবর পর্দা, এ.সাঁত খাদা, ৪. সাইটোপ্লাসম, £-"নিউক্লীয় 
£-গহ্বর,। 1-কোষ পর্দা, 1০ প্রার, ভ্যাকুওল, &- ক্রোমাটিন জালকা । 
॥-গহবর দানা 1-সণ্চিত দানা । 
প্রকাতাট একি বহুল বিতাঁকত বিষয় । অনেকের মতে ইহাদের কোষ মধ্যস্থলে একটি 
দ্বস্তরযস্ত আবরণ দ্বারা আবৃত ভ্যাকুওলের ভিতরে এই নিউর্রিয়াসাট অবা্থিত । 
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তবে ইহাদের কোন নাদিষ্ট িউকুওলাস অথবা বংশান.ক্রামক ধারা বহনকারা ক্লোমোসোম' 
পারলক্ষিত হয় নাই। রাবিনো এবং ম্যারক (১৯৬৬) দেখাইয়াছেন যে ফালজেন 
(7601521॥ +) নামক রঞ্জক পদার্থ দ্বারা রঙ কাঁরলে একপ্রকার জাটলক্াক। সত্তা. 
ন্যায় পদার্থ এই নিডাকুয় ভ্যাকুওয়েলের 
মধ্যে পাওয়া ষায়। 

অঙ্গজ জনন (৬০£০৫৪০৮০ 121020- 
0006107) : ঈস্টের ফিসান (01551017) 
ও বাডিং (10178 ) উভয় প্রকারের 
অঙ্গজ জননই দেখা যায় । 
বাড়িং_পরযাপ্ত খাদ্য থাকলে ঈস্ট ঈস্ট বাঁডং (২): 

বাঁডংএর সাহাযো আত দ্রুত বৃদ্ধ ৪- মাতৃকোষ, ৮, ০ ও এ- বাঁডং, ০. অপত্য ঈস্ট । 
পায়। এই প্রাক্রিয়ায় কোষের একপ্রান্তের প্রাচীর হইতে একাঁট ক্ষুদ্র মুকুল বাহর হয়, 
এই সময় মাতৃকোষের নিউীকুয়াসাট 'িভন্ত হয় এবং একাট অপত্য নিউীক্লুয়াস মুকুলের 
মধ্যে প্রবেশ করে। নিউক্লিয়াসের 
বিভাজনের প্রারুয়া, সম্বন্ধে 
বিজ্ঞানীদের মধ্যে মতনৈক্য দেখা 
যায়। কোন কোন শীবজ্ঞাননর 
মতে নিউারুয়াসাট মাঝখান 
সঙ্কুচিত হইয়া ডাম্বেলের আকার 
ধারণ করে এবং পরে দুই 
ভাগে োবভন্ত হয়। আজকাল 
আঁধকাংশের মতে অবশ্য নউ- 
ক্লয়াসের বিভাজন সাধারণ 
মাইটো [সস প্রারুয়ায় সংঘাটত হয় । 
ইতিমধ্যে মুকুলাঁট দূত বাত 
হইয়া অপত্যকোষে পরিণত হয় 
এবং মাতৃকোষের প্রায় সমান 
আয়তন ধারণ করে। দুইাঁট 
কোষের মধ্যকার অংশ ক্রমশঃ 
সংকুচিত হওয়ার ফলে শেষ 
পযন্ত অপত্যকোবাঁট মাতৃকোষ 
' হইতে বিছন্ন হয়। কখন কখন 
বাঁডং প্রার্কয়া আত দ্রুত সাধত ঈস্ট জীবন-চত্র  ৪- পা ০ ৮২, ও 0, এসফাস 
হওয়ায় অপত্যকোষাঁট বাছুন সা, ভিত ৪ হঢাপলয়েড |. 
হওয়ার পূর্বেই ইহা হইতে আর কোষ, [ও 17- ফিসান। ৪ ও ৮. মলন, 2,1 ও 
একাঁট অপত্যকোষ সৃষ্টি হয় এবং 1 প্লাজমোগ্যামী ও কেরিওগ্যামণ । | 
ধারাবাহক অপত্যকোষগ্ল সংযু্ত থাকিয়া একটি শঞ্খল গঠন করে । ইহা অনেকটা 
শপ ন্যায় দোখতে বাঁলয়া উহাকে সিউডোমাইসিলিয়াম বলা হয় । 

5 [উঃ বঃ] 
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ফিসান ( 5155107.): এই প্রাক্রয়ায় কোষের নিউক্লিয়াস ও সাইটোপ্লাজম মধ্যস্থলে 
'একট প্রাচীর সন্ট কারয়া দুহীট কোষে পাঁরণত হয় । কখন কখন কোষ দুহীঁট 
'আবাচ্ছন্ন থাঁকয়া বার বার বিভন্ত আবার কখন একবার 'বভন্ত হইয়া 'বাছন্ন হয় এবং 
পরে পুনরায় বিভন্ত হয় । 

যৌন জনন (96%:02] [82:০00০০7,): প্রাতকুল আবহাওয়া অথবা খাদ্যের 
অভাব ঘাঁটলে ঈস্টের যৌন জনন সংঘটিত হয়। এই প্রাক্রয়াকালে দৃইটি ঈস্টকোষ 
অথবা দুহাট এসকোসস্পোর মালত হইয়া একাট কোষ সৃষ্ট করে। ইহাদের মধ্যকার 
নিউাক্লয়াস দুহীট মিলিত হইয়া একাট ডিপলয়েড নিউীক্লয়াস উৎপন্ন করে । ডিপূলয়েড 
[নউাক্লয়াসাট দৃই বা তিনবার বিভাজত হইয়া (প্রথমবার মায়োসস প্রাকুয়া দ্বারা ) 
চাঁরাট অথবা আটাট হ্যাপুলয়েড 'নউাক্য়াস উৎপন্ন করে । ইহারাই পরে চাঁরাঁট অথবা 
আটাট এসকসস্পোর সান্ট করে। এই এসকসস্পোরগতীল যে মাতৃকোষের মধ্যে আবদ্ধ 
থাকে তাহাকে এসকাস (৪5০85 ) বলে। 

ঈস্টের জীবনচক্ে হ্যাপ্‌লয়েড অবস্থায় স্থায়িত্ব অনুযায়ী তন প্রকারের জীবনচক্র দেখা 
যার : ' 
হাপ্লোবায়ণ্টিক জীবনচক্র ( [781001060 [57০ ): 9010150998.001)810- 
[75029 0009৪80১015 প্রজাতির ঈস্টের অঙ্গজকোষগহাল হ্যাপৃ্লয়েড অবস্থায় থাকে । 
এই ঈস্টে যৌন জননের সময় দুহীট কোষ কাছাকাছি অবস্থান করে। প্রাতাঁট কোষ 
হইতে একটি ক্ষুদ্র অঙ্কুরের ন্যায় বাহর হইয়া পরস্পরে 'মাঁলত হইলে একাঁটি জনন 
নালিকা (0০001858000 00০) সষ্ট করে। এই 
জনন নািকা ক্রমশঃ স্ফীত হইতে থাকে এবং কোষ 
দহাঁটর নিউক্লিয়াস ইহার মধ্যে আসিয়া মিলিত হইয়া 
একাঁট ডিপলয়েড নিউক্লিয়াস সৃষ্টি করে। ডপৃলয়েড 
নিডীরুয়াসাঁট প্রথমে মায়োসিস দ্বারা বিভাজত হইয়া ঈম্ট তে) এসকাস: 
চারটি এবং পরে মাইট্োসিস মাধ্যমে আটট হ্যাপ্নয়েড £লএসকাস, € উহার 
ধনউক্লয়াস উৎপন্ন করে। প্রতিটি ননিউক্রিয়াস সাইটো- ৮ট এসকোসস্পোর। 
প্রাজম দ্বারা আবৃত হইয়া এক একটি এসকোসস্পোর স্াঁষ্ট করে এবং মাতৃকোষ বা 
'এসকাসের (85০49) মধ্যে আবদ্ধ থাকে । পাঁরপক হইলে এসকাস প্রাচীর চরণ 
কারয়া এসকোসস্পোরগযীল বাহর হইয়া আসে । এই প্রকার জীবনচক্রে হযাপূলয়েড 
অবস্থা দীর্ঘস্থায়ী এবং ডপংলয়েড অবস্থা খুবই ক্ষণস্থায়ী । 

ডিগ্রবায়ুণ্টিক জীবনচক্র (1010100102615 (50০ ) : 58001)8101295 00068 
15071811 প্রজাতির অঙ্গজ কোষগ্ীল ডিপূলয্লেড অবস্থায় থাকে এবং অঙ্গজ জনন 
করে। সময় সময় ,এক একাঁট ঈস্টকোষ একট এসকাসে রূপান্তারত হয় এবং ইহার 
মধ্যস্থ ডপ্‌লয়েড নিউ ক্লয়াস:ট মায়ো সস প্রারুয়ায় বিভাঁজত হইয়া চারাট হ্যাপূলয়েড 
গনউারুয়াস সাঁন্ট করে। পরে প্রাতাট এসকাসে চারাট এসকোসস্পোর সৃষ্টি হয় । 
এসকোসস্পোরগ্যাল কিন্তু এসক।স হইতে বাঁহর না হইয়াই যৌন জননের ফলে জোড়ায় 
জোড়ায় মালত হয়। ফলে, প্রীতাঁট এসকাস প্রাচীরের মধ্যে দুইট ডিপ্‌লয়েড কোষ 
উৎপন্ন হয়। প্রাতাট ডিপ্লয়েড কোষ অড্কাঁরত হইয়া এনকাস প্রাচীর ভেদ কাঁরয়া 
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বাহিরে আসে এবং বাঁডং প্রাক্রয়ায় অঙ্গজ জনন মাধামে বৃদ্ধিলাভ করে। এই প্রকার 
জীবনচকে ডিপূলয়েড অবস্থা দীর্ঘন্ায়ী এবং হ)াপ্লয়েড অবস্থা খুবই ক্ষণস্থায়ী । 


হ্যাপ্লডিপ্নবায়োনটিক জীবনচক্র ( 1791109011019107910 52০ ) : এই 
প্রকার জীঁবনচক্ত 98001810705 ০21:০1318 প্রজাতির ঈস্টে লক্ষিত হয়। ইহার 
হ্যাপ্লয়েড অঙ্গকোষগ্যাল 
বাডং প্রীকয়ায় অঙ্গজ জনন 
সাধন করে । যৌন জননকালে 
অঙ্গজ কোষ 'মালত হইয়া 
একটি ডিপূলয়েড কোষ 
উৎপন্ন করে। এই ভিপৃলয়েড 
কোষ নিজেই আবার বাঁডং 
প্রক্রিয়ায় প্রচুর 'ডিপৃলয়েড 
অঙ্গজ কোষ স্াম্ট করে। 
অবশেষে প্রাতাঁট 'ডপলয়েড 
কোষ একটি এসকাসে রূপা- 
স্তরিত হয় এবং উহার মধাস্থ 
ডিপূলয়েড নিউীক্রুয়াসাঁট 
মায়োসিস প্রাক্রয়।য় বিভাজন 
দ্বারা চাঁরাট নউাক্রুয়াস এবং 
চাঁরাট এসকোসস্পোর সন্ট 
করে। এসকোসস্পোরগযাীল 
এসকাসপ্রাচর চূর্ণ কারয়া 
বাহর হইয়া আসে। এই 
প্রকার জীবনীতে হ্যাপলয়েড 
ও ডিপৃলয়েভ উভয় অবস্থাই 
মোটামুটি দীঘস্ছায়। 


ব্যবহারিক প্রয়ো- 


জনীম্বত! ূ 

১। ইথাইল কোহল, স্যাকারোমাহীসসের হ্যাপ্লীডপ্রবায়োনাটক জীবন-চন্র : 

স্পারট, বি &-বাঁডং, ৪1, ৪৯-বাঁডং, ১৯-অপত্য কোষ হ্যাপলয়েড (৪), 
পিরিত) বিভিন্ন মাদক প্রব্য ০-যৌন চলন, ০, _প্লাজমোগ্যামশ, ৫ -কেরিওগ্যামী, ৩০ 

ইত্যাঁদ প্রস্তুত কারতে ইহা ভিপৃলয়েড কোষ (2), £-ডিপ্লয়েড বাঁডং, ৪-ডিপলয়েড 

ব্যবহৃত হয় । কোষ, 2₹মায়োসিস, এসকাস ও এসকোসস্পোর (0) 1 

২। পাঁউরুট, কেক ইত্যাদি প্রস্তুত কারতে ইহা অত্যাবশ্যক | 

৩। প্রহর প্রোটন থাকায় ইহাদের দেহ চূর্ণ খাদ্য হিসাবে ব্যবহৃত হয় । 

৪। ইহাদের দেহ হইতে জাইমেজ নামক উৎসেচক এবং ভিটাঁমন 0 ও তে পাওয়া যায়। 

&। ইহা ছাড়া কতকগ্ীল প্রজ্ীতর ঈস্ট, মানূষ এবং অন্যান্য পশ:র নানা প্রকার 

চর্মরোগ সাষ্ট করে। যেমন- রাস্টোমাইকো সস, টারউলো সস ইত্যাদ । 
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“পেনিনিলিয়াম (চ001011101) ) 


ইহা ছত্রাকের আসপারাঁজলোস গোত্ভুত্ত উদ্ভদ । 

ইহারা মৃতজশীবী এবং সবূজ ও বেগযান বর্ণের হয় । এই ছন্রাক পচা কাঠ, ফল, রুটি, 
খাদ্যবস্তু, ভিজা চামড়ার উপর জন্মায়। কয়েক প্রজাতির প্রাণী ও মানুষের উপর 
পরজীবী হইয়াও বাস করে। কমলালেবুর উপর পোনাপালয়াম ডিজিটেটাম (7০01 
01110] 01515 60]7 ) ও পোনাঁপাঁলয়াম ইটালিকাম (76010111101 1051100]0 ) 
পরজীবাঁ হইয়া বাস করে। 

পোনাসিলামের দেহ শাখাযূক্ত অনুসূত্র দ্বারা তৈয়ার । ইহার কোষে বহহসংখযক 
নিউাক্য়াস পাওয়া যায়। ইহার নিউাক্ুয়াসে দইস্তরযনন্ত প্রাচীর পাওয়া যায়। 
ইহাদের সাইটোপ্লাজমে মাইটোকনাদ্রয়ন, রাইবোসম, ভ্যাকুওল ও প্লাজমা পদ্ণ থাকে । 
অনহসূরের প্রাচীরে রঙের কণা থাকায়, ইহারা নানা রঙের হয়। ইহাদের অনুসংত্র 
পোষকের ভিতর প্রবেশ করে এবং উৎসেচকের সাহায্যে উহা হইতে পহাম্ট গ্রহণ করে । 
পেনাসলাম হইতে পৌঁনাসালন নামক অত্যাশ্চর্য ওষধ পাওয়া যায়। ইহা মানুষ ও 
প্রাণশীদগকে মৃত্যু হইতে বহক্ষেত্রে রক্ষা করে । 

জনন : ইহাদের অযোন ও যৌন জনন হয় । 


অযৌন জনন 

কতকগুলি অন:সূত্র খাড়াভাবে উঠিয়া কানাঁডওফোর ( 007101017016 ) স্াজ্ট 
করে। নানা রকম কানাডওফোর হইতে পারে । কোন কোন ক্ষেত্রে, একাটি সরল 
কানাডওফোরের মাথায় এক গোছা 
স্টোরগমা (905115008 ) জন্মায় । 
স্টেরেগমার মাথায় শিকলের মত বহু 
কানাডয়াম সাঁন্ট করে । কয়েক ক্ষেত্র 
কানাডওফোরের মাথায় শাখা বাহর 
হয় এবং শাখার উপর প্রশাখা জন্মায় । 
একবারে মাথার শাখাগ্যালকে স্টোর- 
গমাটা এবং যে শাখায় স্টোরগমা 
জন্মায় তাহাকে মেটরুল বলে। সমগ্র 
শাখাবন্যাস ঝাঁটার ন্যায় বাঁলয়া ইহাকে 
“পোঁনাদিলাস” বলে । প্রথম অবস্থায় 
স্টোরগমাটায় বহু নিউীক্রয়াস থাকে, 

পরে কেবল দুহাট নিউীক্রয়াস পাওয়া পোঁনাঁসলিয়াম : &--%- কাডয়াম, ৮_ শিকল, 
যায়। কানাডয়াম এক ননিউক্রয়াসযুক্ত ০৮স্টেরিগমা, ৫ কানাডওফোর ) 1 শাখাহন 
কন্তু কোন কোন ক্ষেত্রে দুহীট নিউ- বন 

কুয়াসও থাকে। স্টোরগমাটার মাথায় প্রশ্থপদর্ণা দ্বারা পৃথক হইবার পর কনিাডিয়াম- 
গাল ?শকলের মত পর পর জন্মাইতে থাকে । কাঁনাঁডয়ামের দুইটি স্তরের আবরণ 
থাকে এবং বারের স্তরে কাঁটার মত অংশ থাকে। কানিডিয়ামের গান্রে ছিদ্র বা 
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জারম-পোর থাকে । কানাডয়ামগ্ীল বায়্‌র দ্বারা বিস্তারিত হয়। কয়েক ক্ষেত্রে 
কানাডয়াম স্টোরগমার নলের ভিতর জন্মায় । অনুকূল অবস্থায় কানডিয়াম অ্কুরিত 
হয় এবং মাহীসাঁলয়াম সন্ট করে । 

যৌন জনন-_ইহাতে উগ্যামী কদাঁচৎ পাওয়া যায়। ষে মাধ্যমে জন্মায় উহাতে 
আক্সজেনের অভাব হইলে যৌন জনন হয় । ইহারা বেশীর ভাগ প্রজাতিতে হমোথ্যালিক, 
কয়েকাঁট প্রজাতি হেটারোথ্যালক | ইহার স্্রঁ যৌন অঙ্গকে এস্কোগোনিয়াম বলে। 
যে কোন অন:সূত্র হইতে এবকোধাঁ ও এক-নিউক্রিয়াসয,ন্ত খাড়াভাবে এস্কোগো'নয়াম 
বাহর হয় । ক্রমে এস্কোগোনিয়াম বড় হয় এবং নিউীকুয়াস বভাজত হয় ও ১৬ হইতে 
৬৪টি অপত্য নিউীরুয়াস সাঁণ্ট করে। আর একাট এককোষী অনুসূত্র এস্কোগো- 





$--৪-_ এনথেতীডয়াম, ৮ এস্কোগোনিয়াম ; 0--০- বন্ধ্যা হাহীফ ; ০-৫--দুই 1নউীক্রিয়াস 
কোষ ; 0-৮- এসকোগ্গোনিয়াম, ০ বন্ধ্যা হাইীফ, ০- এস্কোজেনাস অনুসুত্র ; 
চ।-1- এসকোসস্পোর, ৪--এসকাস, €ল বন্ধ্যা হাইীফ। 
নয়ামকে বেষ্টন করে । ইহা এনথে2ডিয়াম । এনথেোাঁডয়ামের আগায় প্রস্থপর্দা দ্বারা 
একট কোষ সাম্ট হয়। শ্রাথথীমক অবস্থায় ইহার একাঁট নিউক্লিয়াস থাকে এবং 
পরবতখ্কালে বারংবার বিভাজনের ফলে উহা হইতে বহু নিউক্রিয়াসের সাঁণ্টি হয় " 
কয়েকবার বেষ্টন কাঁরয়া, এনথেহডিয়ামের অগ্রভাগ এস্কোগোনয়ামকে স্পশ করে । 
[মলনন্ছলে একাট 'ছদু দেখা দেয় এবং এ ছিদ্ুপথে এনথ্2ডয়ামের পুং প্রোটোপ্লাজম 
এস্কোগোনয়ামে প্রবেশ করে । ইহার প্রোটোপ্লাজমের সাহত প্লাসটোগ্যামী ম্বারা 
মলন হয়। ইহার পর বহীনউীক্লয়াসযুন্ত এস্কোগোনয়াম, প্রস্থপর্দার দ্বারা বিভন্ত 
হয়। প্রতি অংশে দুই-নউী ক্লয়াসযদন্ত বহ;কোষের সার দেখা যায়। এই অবস্থাকে 
ডাইক্যারিয়ন বলে। দুই-নিউীক্লয়াসযনুত্ত, এক বা একাধক অন:সূত্র বাহর হয় । 
কতকগাল বন্ধ্যা অনুসূত্র এস্কোগোনিয়ামের চাঁরাদকে প্রাচীর সান্ট কারয়া 
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পোরাঁডয়াম বা ফ্লুটবাড ( ££৮£6 ৮০ ) গঠন করে । প্রত্যেক এসকোজেনাস অনসূত্র 
পর্দা দ্বারা 'বভন্ত হয় এবং মাতৃ এসকাস সষ্ট করে। মাত এসকাসে দুই 
নউীরুয়াস মিলিত হয় এবং মায়োসস প্রাক্রয়ায় ৪-৮ট হ্যাপ্লয়েড এসকোসস্পোর 
সন্ট করে। এসকাসগীল এসকোকার্পের মধ্যে থাকে । এসকাস আকারে গোল 
এব প্রত্যেকের ভিতর ৪-৮টি এসকোস্পোর থাকে ৷ এইপ্রকার সম্পূর্ণরূপে আবৃত 
এসকোকার্পকে ক্লাইপ্টোথিসিয়াম বলে । ইহার আবরণকে পৌঁরাডয়াম বলা হয়। 
প্রাতিকূল অবস্থা 'কুস্টোথাঁসয়াম রূপে আতবাহনের পর উহা ফাটিয়া এক্সাসগাল 
বাঁহর হইয়া পরে। এসকাসের প্রাচীর ভাঙ্গয়া যায় এবং এস্কোস্পোরগহীল বাহরে 
ছড়াইয়া যায়। এই এসকোসস্পোর অনুকূল অবদ্থায় নূতন মাহীসালয়াম গঠন করে। 

ব্যবহ্থারিক প্রয়োজনীয়তা : ১৯৪০ খন্টোব্দে বশ্বাবখ্যাত বিজ্ঞানী 
এল্যাকজানডার ফ্লোমিং কর্তৃক পেনিসাঁলিয়াম নোটেটাম এবং পেনাসালিয়াম ক্লাইসোজেনাস 
হইতে “পেনাপালিন” নামক ব্যান্রোরয়া বিনাশকারী ওষধধ আবিজ্কৃত হয়। ইহা 
ব্যতঁত 'বাভন্ন প্রকার “চস” (07765০ ), গ্রুকোঁনক আযাম্ড, এবং গভট্টামন “0৮ 
প্রস্তুতকালে ইহাদের ব্যবহার করা হয় । 

অপরদিকে বাভন্ন লেবুজাতাঁয় ফল, খাদ্যদ্রব্য, চামড়ার তৈয়ার সামগ্রী এবং মজহত 
খাদ্যের পচন এবং বনাশসাধন করিয়া পোনাসলিয়াম প্রভূত ক্ষাতসাধন কাঁরয়া থাকে। 
ইহা ব্যতীত পোনাঁগলায়াম হইতে [নিঃসৃত 'বষান্ত রস যথা, “সা্রওভারাঁডন” খাদ্য 
বষাকুয়াকালে যকৃত, বৃক্ষ, *বাসতন্ত ইত্যাঁদর ক্ষাতসাধন করে। 





পেনিসালয'গের জীবন-চক্ 
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এক্কোবোলাস (45০০9০০9185 ) 


7200115  : 45000018028 
(01:06: : 76651528165 

৩0০1০1855 : 10150010%০6165 
(51855 :. 45001006125 


গৃহপাঁলত গরু, মাহ, ছাগল প্রর্ভীত পশুর মলের উপর বর্ধাকালে এস্কোবোলাস 


মতজীবীর্‌পে জন্মে এবং এই কারণে ইহাদের কপ্রোফিলাস ( ০0901097001711055) ছত্রাক 
বলে । মলের উপর সাদা সতার ন্যায় 


শাখা-প্রশাখাবাঁশন্ট অনসূত্রগাঁল 
বাধত হয়। অনুসূত্রের কোষগীল 
অপেক্ষাকৃত ক্ষুদ্ধ এবং বহু-ীনউ- 
ক্রিয়াসাবাঁশস্ট । আঁধকাংশ এপ্কো- 
বোলাস প্রজাতিতে অযৌন জনন 
দেখিতে পাওয়া যায় না। 

যৌন জনন ( 96091] 1€1010- 
0000101) ) : এস্কোবোলাসের 
দুইটি াবপরীত যৌনধমর্শ অনুসূত্তর একান্ত হইলে যৌন জনন সাধিত হয়। 
অন্তস্তরের (59508 001 ) উপর বাঁদ্ধঞ্ু অনসূত্র হইতে পুংজনন অঙ্গ বা আন 
থোরাডিয়াম এবং স্তীজনন অঙ্গ বা এস্কোগোনয়াম ক্ষুদ্রাকার শাখার ন্যায় উৎপন্ন 
হয়। প্রথমে প্রতিটি শাখাই এককোবা, বহনিউ ক্রয়াসযনুস্ত থাকে, ?কন্তু পরে কয়েকাঁট ' 
কোষে বভন্ত হয়। একাট 
এককোষী ব্ৃন্ত বহু নউক্রিয়াস- 





এস্কোবোলাস : &-হাইফা, ১- প্যাপুলোস্পোর । 












এজ, ০ 












» প্র ৬৯৭ 
রস ২৩১৭ মহ 
১ 


মর 11 | রা 1 ! 111), রি ২ 
বাশম্ট গদাকার পুংজনন অঙ্গাট ২ টি বা |] ৫ 111 1) | রঃ 


কলর ৫ (184 রি 2 
৮7 বি টা 9 (7, রে রর 


বছন করে। স্বীজনন অঙ্গাট ই রে 6 র্‌ রর 


একি ক্ষুদ্রাকার বৃন্তকোষ, মধ্য- 
ভাগে একাট বৃহৎ, গোলাকার, 
বহীনটীরুয়াসযুক্ত এস্কোগো- 
নয়াম এবং অগ্রভাগে বাঁকানো 
নলাকার ট্রাইকোগাইন নামক এস্কোবোলাসেব হেদন (৩): *--হাইমিনিয়াম 
তিনাট অংশে 'বভন্ত থাকে । স্তর, ১ বন্ধ্যাকলা। 

বাঁকানো ট্রাইকোগাইনের অগ্রভাগ আযনথেরিডিয়ামের অগ্রভাগের সংস্পর্শে আনলে 
সংযোগস্থলের কোষপ্রাচীর দ্রবীভূত হইয়া একটি পথের সাস্টি করে। হীতমধ্য 
ট্রাইকোগ্নাইনের মধ্যকার জি নণ্ট হইয়া যায় এবং আনখোরাডয়়ামের 
নিউাক্লয়াসগীল ট্রাইকোগাইনের মধ্য দিয়া এস্কোগোনিয়ামে প্রবেশ করে। পরে 
ট্রাইকোগাইন ও এস্কোগোনিয়ামের মধ্যকার প্রাচীরের রম্ধর বন্ধ হইয়া যায় । এপ্কোগো- 
'নিয়ামের মধ্যে পুরুষ ও স্ত্রী সাইটোপ্লাজম মাশ্রত হয় (01890042105 ) এবং স্ত্রী ও 
পুরুষ 'নউক্রয়াসগ্ীল জোড়ায় জোড়ায় পাশাপাণশ অবস্থান করে 'কন্তু ইহাদের মধ্যে 
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শীত মলন হয় না। অবশেষে জোড়া নিউীরুয়াসগ্ীল এস্কোগোনয়ামের মধ্যকার 
সাইটোপ্লাজমের [কণারায় সারয়া যায় এবং এস্কোগোনিয়াম হইতে উৎপন্ন কতকগনীল 


এস্কোজেনাস অনুপূত্রের (৪5০০- 
£27005 1)50102০) মধ্যে 
জোড়া জোড়া প্রবেশ করে । পরে 
এস্কোজেনাস অনুসূত্রগীল প্রশ্থ- 
প্রাচীর সাষ্ট কারয়া বহ্‌কোষে 
[বভন্ত হয়। অগ্রভাগের কোষ- 
গাল সাধারণতঃ এক জোড়া 
কাঁরয়া নিউারুয়াস বহন করে। 
ইতিমধ্যে আনথোরাডিয়াম ও 
এস্কোগোনয়ামের গোড়া হইতে 
প্রতুর অঙ্গজ অন-সূত্র বাধত হইয়া 
আনথোরাডয়াম ও এস্কোগো- 
নিয়াম ও এস্কোজেনাস হাইফা 
1ঘারয়া একাট ঘন ছত্রাক কলা 
গঠিত ফলোৎপাদন বা ফ্লাকটি- 
[ফকেশন (0০065801010 ) 


৮০ সি 
৫ 


ক 
নি ০ 
২ 








৯ " ড০7 
ঠ৭1111111011) 8 
পু হা ৮০ রঃ 
প্রি 
৬৬০7২১৮4232 


৮ 
১০৫ ই এ রি 
, চু 
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এদ্কোবোলাসেব জীবনকক্র : *-এপোথাসয়াম, ৮-উহার 
চ্হেদ, ০_ এস্কাই, এ এসকাস ও স্পোর, ৪ ও |-- এস্কো- 
স্পোর অত্কুঁরিত, *-হাইফা, ৪-গ্যামিটের থাল, 1--উহার 
1মলন, )-প্লাজমোগ্যামি, মস এস্কোজেনাস হাইফি। 


উৎপন্ন করে। ফ্লাকাটাফকেশনের মধ্যে এস্কোজেনাস অন:সূন্রে অগ্রকোষাট অথবা 


অশ্রকোষের ঠিক পছনের 
কোষাঁটি (70612010139 
০৪1] ) ক্রাজয়ার (০.০516) 
পঞ্ধাততে ঝাঁকয়া একাঁট 
এসকাস উৎপন্ন করে এবং 
ইহার মধ্স্থ দুইটি 'নিউ- 
ক্রয়াম মালিত হইয়া 
(02509889025 ) একাট 
ডিপ্‌লয়েড নিউাক্ুয়াস সাঁন্ট 
করে। ডিপৃলয়েড নিউক্রিয়াস- 
ট প্রথ,ম মায়োসস মাধ্যমে 
চারটি ও পরে মাইটোসিস 
[বভাজনের দ্বারা আটা 
হ্যাপলয়েডানউী ক্লপ়নাসউৎপন্ন 





করে। প্রাতাট নিউক্রিয়াম এদ্কোবোলাম *₹-এস্কোগোনিয়ার শাখা, ৮-আযনথে2াডয়াম 
সাইটোপ্পাজম ও প্রাচীরদ্বারা শাখা, ০-ছোট আনথোডয়াম,। ৭-ছোট এস্কোগোনিয়াম, 


আবৃত হইয়া এক একট 
'এসকসস্পোর সৃন্ট করে। 


£-আ্যানথে।ডয়াম। 1, এস্কোগোিয়াম, 1-এস্কোজেনাস 
হাইফি, ৮-্০ এস্কোজেনাস, 1বন্ধ্যা হাইফি। | 
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ফলোতপাদন ( ছ0০661০8 610): এনকাস গাঠত হওয়ার সময় পাঁরপাশ্বক 
অঙ্গজ অন:পত্রগাল প্রচুর বাদ্ধলাভ করে। এসকাস পাশ্বে অবস্থানকারী প্যারাফাই- 
[সস (08181025515) নামক অনহসূত্রগূলি এ অঙ্গজ অনুসূত্র হইতে উদ্ভূত হয় । 
পাঁরপক্ক ফ্লাকটাফকেশনের বাহরের অন.স্রগঠত আবরণ ছিশড়য়া যায় এবং ছন্রাক- 
কলা গঠিত পেয়ালার ন্যায় আপোথোঁসয়াম 
(87090060101 ) পাঁরলাক্ষিত হয়। একাঁট 
আপোথোসয়াম লম্বালামব ছেদ কাঁরলে তিনাট 
স্তর দাঁম্টগোচর হয়। উপরের এসকাস এবং 
ইহাদের মধ্যকার বহুকোষাঁ প্যারাফাইসিস গাঠিত 
হাইমৌনয়াম (17510212100 ) স্তর । এসকাস- 
গাল লম্বা ও পাতলা প্রাচীরষুত্ত এবং ইহাদের 
প্রাতাটর মধ্যে আটটি এসকসস্পোর বহন করে। 
হাইমোনয়াম স্তরের ঠিক নিচেই সিউডোপ্যারেন- 





2০৮14 
৪০৪৮ ৩ ৬৮50:58 হী? 
সিরা 
্র্ ২৬১৩ 
চ১- এসেকাবোলাস এপোথাসয়ার এসকোসবোলাসেব এসকাস :৪-5ছোট এসকাস, ৮ - 
1বাভন্ন অবস্থা ।| এসকাস, ০--এসকোসস্পোর, ? ও ০- প্যারাফাইীসস । 


কাইমা কলা গাঁঠত হাইপোথোসয়াম (150900০0110) এবং স্বানয়ে প্রোসেনকাইমা 
গাঁঠিত এাঁকঝীপউলাম ( 2%০1001010 ) । 

আর আবহাওয়ায় এসকাসের অগ্রভাগের রল্ধর দয়া পাঁরপক্ক এসকোসস্পোরগহাল 
সজোরে বাহরে আসে এবং বাতাসে িকছুদুর বাহত হয়। স্পোরগহাল উপযুক্ত 
অবস্থায় পাঁড়লে অওকাঁরত হইয়া অনুসূত্র সান্ট করে । 


শ্রেণী: বেসিডিওমাইসিটিস (01855 : 13851010117 09699 ) 


ইহা একি আত বৃহৎ ছন্রাক শ্রেণী । ইহাদের আধকাংশই যেমন, আগারকান 
(2%611০05 ), পাঁলপোরাস (015009195), পাকাঁসানয়া (6০০০1019), উস্টলাগো 
(0১0188০), লাইকোপারডন ([,500292007) ইত্যাঁদ মতজীবীরুপে জীবনধারণ করে। 
কেবল কতকগাল পরজীবী হিসাবে_ যেমন, স্মাট ও রাস্ট, মানুষের নানা প্রয়োজনীয় 
উাদ্ভদের রোগ স্যাম্ট কাঁরয়া প্রঠর ক্ষাতসাধন করে । এই শ্রেণীর ছত্রাকের বশেষত্ব 
হইল যৌন প্রাক্রয়ার মাধ্যমে সূম্ট সাধারণতঃ চাঁরাট বৌসাঁডওস্পোর (85101930006 ), 
প্রাত মাতৃকোষের (108510101 ) বাহরে স্টৌরগমাটার সাহায্যে যুস্ত থাকে। 

দেহ ( ৬৪৪০০৪1৪ 0০05): এই শ্রেণীর ছন্তাকে শাখা-প্রশাখাযুন্ত মাইসালয়াম 
বহুকোষাবাশঙ্ট । নিউীক্লয়াসের দশা অনুযায়ী এই শ্রেণীর ছত্রাকের মাহীসাঁলয়ামে 
তিন প্রকার অবস্থা দৌখতে পাওয়া যায়। 
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(ক) একটি বোৌসডিওস্পোর অঙ্কুরিত হইয়া প্রস্থপ্রাচীরয্ত প্রাইমারী বা মনো- 
কেরিয়াটক মাইীসালিয়াম উৎপন্ন হয়। এই মাহীসাঁলয়ামের প্রাতাট কোষে একাঁট কারয়া 
হ্যাপ্লয়েড নিউক্লিয়াস থাকে | ইহা আনাঁদন্টকাল বাঁধত হইতে পারে এবং আঁয়ডিয়াম 
অথবা কানাডয়ামের সাহায্যে সংখ্যাবাদ্ধ করিতে পারে । 

(খ) সেকেন্ডারী বা ডাইকোরয়াটক মাহই'সালয়ামের প্রীতাট কোষে দুইটি কাঁরয়া 
বিপরীত যৌনধর্ম হ্যাপলয়েড নিউক্লিয়াস থাকে ৷ দুইটি নিউীরুয়াসের বোশিস্ট্যপণ 
একান্তত বিভাজন ( ০০০10805 015151015 ) দ্বারা ডাইকেরিয়াটিক মাই[সালয়ামের 
বৃদ্ধি হইতে থাকে। 

নানাভাবে ডাইকেরিয়াটক মাহী সাঁলয়াম উৎপন্ন হইতে পারে । অনেক ক্ষেত্রে বিপরীত 
যৌনধমাঁ দুইটি মনোকেরিয়াউটক মাইসালয়ামের দুইটি একানিউকরয়ার্সাবাশন্ট কোষ 
মালত হইলে একাঁট কোষের নিউাকুয়াস অপর কোষে প্রবেশ কারয়া একি 1দ্ব- 
'নউীক্ুয়াসযুভ্ত কোষ (01881509618 ০611) সৃষ্টি করে। এই দ্বশনডীক্রয়াসযমক্ত 
কোষের বাঁদ্ধ ও বিভাজন দ্বারা একাঁট ডাইকোরিয়াটক মাহীসালয়াম উৎপন্ন হয় । 
ইহা ছাড়াও, কখন কখন একাঁট মনোকোরয়টিক মাইসালয়াম হইতে উদ্ভূত আঁয়াডয়া 
বপরীত ফৌনধমা মনোকোৌরয়াটক মাহইীসালিয়ামের একাঁট কোষের সহিত 'খালত 
ডাইকোরয়টিক মাহীসাঁলয়াম সৃন্টি করে । দুইাট াবপরীত যৌনধমাঁ বোঁসাঁডওস্পোর 
মিলত হইয়াও ডাইকোরিয়াটক মাহীসালয়াম স্যণ্ট করিতে সক্ষম। ডাইকোৌরয়টিক 
মাইসাঁলয়াম স্ঠান্টর এই প্রার্রয়াকে ডাইকোরয়টাইজেসন (11815005800) ) বলে । 
অনেক সময় ডাইকেরিয়াটক মাই'সালয়ামের প্রস্থপ্রাচীরে বিশেষ ধরনের র্যাম্প-যোগসন্তর 
(০1200-00709061017 ) দেখা যায় । 


(গ) অপর বোৌসাঁডয়ামের মধ্য নিউক্লিয়াস দুইট 'মাঁলত হইয়া ডিপ্লয়েড 'নউারুয়াস 
উৎপন্ন কারলে ডিপৃ্লফেজ (01010017856 ) দশা স্যাম্ট হয়। 


ক্র্যাম্প-সংযোৌজক (018000-00171060%1017)-_নয়ালাখত উপায়ে ক্র্যাম্প যোগসন্তে 


সংম্ট হয় : 
ডাইকোরয়াটক মাইসালয়ামের বিভাজন উদ্যত অগ্রকোষে বিপরীত যোনধমাঁ 
নিউাক্ুয়াস দুহীট (মনে করা যাক উপবেরাঁট “*+৮, ও 'নচেরাট “-”) কোষের 


মধো কিহুটা ব্যবধানে অবন্থান করে। দুইটি 'নউীকুয়াসের মাঝামাবঝ অংশে 
মাইসিলিয়ামের প্রাচীর হইতে একাদকে একট ক্ষুদ্র অঙ্কুরের ন্যায় বা'হর হয়। 
উপরের “+-” নিউাক্লয়াসাঁট একটু তেরছা ভাবে মাইটোপসিস প্রক্রিয়ার মাধ্যমে এমনভাবে 
[বভন্ত হয় যাহার ফলে একাঁট অপত্য “+” 'নউীক্রুয়াস মাইসাঁলয়ামের মধ্যে ও অপরটি 
অঙ্কুরের মধ্যে অবস্থান করে । একই সঙ্গে নচের “--” 'নিডীকয়াসাট মাহী সালয়ামের 
সমান্তরালভাবে মাইটোসস মাধ্যমে দুইটি অপত্য “-” নিউীক্রয়াসে ্ভন্ত হয়। 
এইবার বিভাঁজত মাতৃ নিউক্লিয়াস দুইটির মাঝামাঝি দুইটি প্রন্থপ্রাচীর স্তর ফলে 
কোষাঁট তিনাট অংশে বভন্ত হয় । অগ্রভাগাট একাঁট ++” ও একটি “-* অপত্য 
'নিউক্রিয়া পাঁবাঁশস্ট এবং ইহার [নয়ের কোষাঁট কেবল একাঁট “ -” অপত্য ?নউক্রিয়াসন্ত । 
অপর “++” অপত্য নিউাক্ুয়াসযুন্ত অঞ্কুরাট বাঁকয়া ক্ল্যাম্প সাঁম্ট কারয়া নচের 
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কোষের সাঁহত মিলিত হয় এবং ইহার মধ্যচ্থু “+” অপত্য নিউীকুয়াসটি নিচের কোষে 
প্রবেশ করে । ফলে, দুহীট "দ্বানউন্রিয়াসযুস্ত কোষ উৎপন্ন হয় এবং ইহাদের মধ্যস্ছ 
প্রস্থপ্রাচীরে ক্লযাম্পসংযোজক স্টান্ট হয়। 

ফলোত্পাদ্ন ( দা9০6০৪6100 ): ডাইকেরিয়াটক মাইীসালয়াম দ্বারা সৃজ্ট 
ছন্রাককলা গাঠত উচ্চশ্রেণীর বৌসাঁডওমাইপিঁটিসের ফ্লাকাটীফকেশনকে বোঁসাঁডওকার্প 
(09519190180 ) বলে। নানা বর্ণের বোৌসাডওকাপ” দৌখতে পাওয়া যায় । কখন 
কখন ইহাদের দেহ নরম জেলনর ন্যায় আবার কখন কাম্ডের ন্যায় শন্ত হয়। আয়তনে 
আতি ক্ষুদ্রাকার হইতে আরম্ভ কাঁরয়া তিন ফুট ব্যাস পর্যন্ত বৌসাঁডওকার্প দোঁখতে 
পাওয়া যায়। ব্যাঙের ছাতা বা মাসরুম (2091)1:00]9 ) জাত৭য় বোৌসাঁডওকার্পের 
নয়ে ফুলকার ন্যায় গিল ( £11] ) দেখিতে পাওয়া যায় । এগারিকাসে ইহা সুন্দরভাবে 
দেখা যায়। কখন কখন বোঁসাঁডওকার্পের নিয়ে অসংখ্য রম্ধ (পাঁলপোর জাতীয় 
ছত্াক ) অথবা দতি ( হিডনাম জাতীয় ছত্রাক ) দৃম্টগোচর হয়। 

বেনিডিষ্বাম (739910100 ): আকার ও স্াঁম্টর প্রভেদ অনুযায়ী দুই প্রকারের 
বোসডিয়াম দৌখতে পাওয়া যায় । 

হলোবেজিভিয্বাম (7010185101070 )-_-এই প্রকার বোঁসাডয়াম এককোষী ও 
সাধারণতঃ গদার ন্যায় দোঁখতে হয়। ডাইকৌরিয়াটক মাহী সাঁলয়ামের অগ্রকোষাঁট 
রূপান্তরিত হইয়া এই প্রকার বোঁসাডয়াম উৎপন্ন করে । এই ক্ষেত্রে অপরু বৌসাঁডয়ামের 
মধ্যস্থ নিউক্লিয়াস দুইটি ?মাঁলত হইয়া একটি ডিপ্লয়েড নিউাক্লয়াস সান্ট করে। এই 
নউীক্রুয়াসাঁট মায়ো সস প্রাকিয়ায় চারটি হ্যাপলয়েড নী ক্য়াস উৎপন্ন করে । হীতিমধে! 
বৌসাঁডয়ামের উপারভাগ হইতে চাঁরাঁট আঙ্গুলের নায় স্টৌরগমাটা (56217151086 ) 
বাহর হয়। প্রাত স্টেরিগমার মাথায় একাঁট কাঁরয়া বোঁসাঁডওস্পোর সান্টি হয়। 
বোঁসাঁডয়ামের মধ্যকার চারটি 'নউীক্রিয়াস ও সাইটোপ্লাজম চারিটি বৌসাঁডওস্পোরের 
মধ্যে স্থানান্তারত হইবার পর প্রাচীর দ্বারা পৃথক হইয়া যায়। 

ফ্রাগমোবেসিভিয়াম (17:8807068510100) )-গীল বহুকোধী । পুরু প্রাচীর- 
যুস্ত, দ্বানডীক্রিয়াসাঁবশিষ্ট রাস্টের টেলিউটোস্পোর ও স্মাটস্পোর অঙ্কারত হইয়া একাঁটি 
বোঁসাডয়াম বা প্রোমাইসাঁলয়াম সৃষ্টি করে। এই বোঁসাঁডয়ামের মধ্যকার নিউারুয়াস 
দুইটি প্রথমে মালত হইয়া একাট [িপূৃলয়েড নউারুয়াস ও পরে মায়োসিস প্রারুয়ায় 
চারাঁট হ্যাপ-লয়েড নিউক্লিয়াস উৎপন্ন করে । অবশেষে বোসাঁডয়ামের মধ্য প্রচ্থপ্রাচর 
দব।রা চারাটি এক নিউক্রিয়াসযন্ত কোষে বভন্ত হপ্ন ৷ রাম্টের ক্ষেন্রে প্রীতকোষ হইতে 
একটি কাঁরয়া এবং কোন কোন স্মাটের ক্ষেত্রে একাধক বোসাডওস্পোর স্বন্ট হয় । 
বেসিডিওস্পোর (7385191099012 ): বোঁসাঁডওস্পোর এককোষা, গোল অথবা 
ডম্বাকার, পাতলা অথবা হ্থুল প্রাচীরাবাশম্ট এবং হ্যাপলয়েড নিউ ক্রুয়াসযন্ত হয় । 
আঁধকাংশ বোৌসাডওস্পোর হাইলাম (17110810 ) নামক অংশ দ্বারা স্টৌোরগমার সাঁহত 
তেরছা ভাবে যুস্ত থাকে । পাঁরপরু হইলে হাইলামের নিকট একটি ক্ষ;দ্র জলকণা 
দেখা দেয়। ইহা ক্রমশঃ বৃদ্ধি পাইতে থাকে এবং 'নাঁদস্ট আয়তনপ্রাপ্ত হইলে 
বোসাডওস্পোরাঁট স্টোরগমা হইতে সজোরে 'নাক্ষ"্ত হয় এবং পরে বাতাসে কছ:টা 
বাহিত হয়। 
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“আযাগারিকাস (2827085) 


আ্যাগারিকাস ক্যামপেসট্রিস বা স্যালিওট! ক্যামপেসটিস সাধারণ ভোজ্য 
ব্যাঙের ছাতা । আঁধকাংশ প্রঞ্জাত খাদ্য ?হসাবে ব্যবহৃত হয় সুতরাং ইহার চাষ হইয়া 
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টি, 





»-স্পোরোফোর, ১ শীগলিয়স, & -হাইফা, 1,--বোনাঁভওকার্প, ০-সপক গল ও 'পাঁলরান, 
( শীগল, ৪- এনিউলাস, ০-. . এ-গিল, & -াঁগলের ছেদন, £-বোঁসাঁডিয়াম, ৪, &।) -বৌসাঁডও- 
স্টাইপ, 1-ভোলভা । স্পোর, 0,। -একনিউক্রিয়াস হাইফা (2) | 


থাকে । ইহারা মৃতজীবী এবং বর্ধাকালে প্রঃর জন্মায় । ইহারা একক বা দলবদ্ধ 
ভাবে পচা কাঠ, গোবর, চারণভাম ও অকাঁষত সারঘুস্ত ভীমতে জান্ময়া থাকে । ঘন 
জঙ্গলে ইহারা জদ্নায় না। খোলামাঠে ইহাদের জনন অঙ্গগুাল বৃণ্তাকারে দেখা যায় 
এবং ইহাকে “ফেয়ার রিং” (পিচ 1106) বলে । এই সকল বৃত্ত প্রত্যেক বওসর 
একই স্থানে দেখা যায় । এই সকল-বৃত্তের ভতর দিকে ঘাস জন্নায় এবং আ্যাগারকাম 
মাহীসালয়াম মাটির জৈব পদাথ হইতে আযমো নয়া বশ্লেষণ করে এবং মাঁটর না হী্রফাইং 
ব্যাকাটারয়া, ইহাকে (আমোনিয়া) নাইট্রেটে পাঁরণত কারয়া ঘাসের পহাম্ট সাধন করে । 


আযগারিকাসের দেহ 

ইহার দেহ.মাই সিলিয়াম দ্বারা তৈয়ার এবং বহু শাখা থাকে । ম্াইসাঁলয়াম ম.দগত 
ও বহঃবর্ধজীবী এবং শ্বেতবর্ণের 1 অনসত্রগ্ণীলর মাঝে মাঝে পর্দা দ্বারা বিভন্ত ও 
বহনউক্রিয়াসযবন্ত । অনুসূত্রের কোষে বহানউক্রিয়াস, দানাদার সাইটোপ্রাজম, 
তৈলকণা (সাত খাদ্য ) থাকে । অনুসূত্র পৃথক থাকতে পারে অথবা একল্রে সংযান্ত 
হইয়া রজ্জুর আকার ধারণ কারয়া রাইজোমর্ক (10150050101) সংষ্টি করে। 
জননের সময়, ইহা হইতে স্পোরোফোর (52০:০1১0:6 ) সৃষ্টি হয় । স:তরাং ইহার 
দেহ সাধারণ মাইীপালম্নাম ও স্পোরোফোর বা রেণুধর, এই দুই অংশ দ্বারা গঠিত | 
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স্পোরোফোর 

ইহার একাঁট অংশ বৃস্তের মত, উহাকে স্টাইপ (5612 ) বলে । ইহা প্রায় ৬-৮ সেণ্টি- 
[মটার দীর্ঘ ও পাঁরাধতে ১-২ সে. মি.। স্টাইপ বায়বীয় হাইফা দ্বারা গাঠিত। 
প্রত্যেকাঁট প্রথম অবস্থায় ঘন বা কঠিন এবং কন্দের মত দোঁখতে হয়, পরে ইহা 
বেলনাকার হয় । স্টাইপের উপরাদকে বলয় ( ৪াঠা)0105 ) থাকে । ইহা বর্ণহপন 
চক্কের মত অংশ । স্টাইপের মাথার দিকে ছাতার মত অংশকে টুপি বা পাঁলয়স 
(01160$ ) বলে। ইহার বাহিরের উপর তংশ প্রথমে গোলাকার ও পরে চযাপটা হয়। 
ইহা মসণ, সাঁটনের মত কোমল ও সাদা হয়। পলিয়াসের কনারা তরঙ্গায়ত, 
কোমল ও সাদা রঙের হয়। ালয়াসের উপরের অংশকে মাংসল অংশ বলে। 
[পাঁলয়াসের নিচে কতকগদীল গিল (81115) ঝুলিতে থাকে । াগলগযাল স্টাইপ 
হইতে পৃথক থাকে । পাকলে বগলের রং শ্বৈত হইতে 'পিঙ্গল বা চকোলেটের মত রং 
ধারণ করে। 


জনন 
£১] 600001092 (1952)-এর মতে ইহাদের বংশ বিস্তার ক্রযামাইডোস্পোরের সাহায্যে 
অযৌন জনন হইতে পারে । ইহা বোঁসাঁডওস্পোরের সাহায্যে যৌন জনন কাঁরয়া থাকে । 






| 11111 | 
২ ৫ | 
] ০৬৬ 
6 


4--৪-গিল ; £৪-_গলেব ছেদন, ?- উপহা ইমিনিয়াম, ৫ ট্রাম, ৪- হাই মিনিয়াম ; ০-৪-প্যারা- 
কাইপিস, [5 বোঁসভিয়া ; 7) গিল ; ঢ--1- বোসাঁভিয়াম, €- বোসাডিওস্পোর, ৮ স্টেরিগমাটা | 

[গলের প্রস্থুচ্ছেদ লইলে িনাঁটি অংশ দেখা যায়: 

(১) ত্রীমা (0৪08), (২) উপহাইমিনিয়াম (50701506101) ) ও (৩) হাই- 

মানয়াম (10570601010 )। 

ট্রামা ইহা গিলের মধ্যস্থলে থাকে । বহঃশীনউীরিয়াসযযন্ত অনসূত্র কোষ দবারা ইহা 

তৈয়ার । 

উপহাইমিনিজ্।ম-_ একাঁধক স্তরযুন্ত গোলাকার কোষ, ট্রামার দুইধারে থাকে। 
হাইমিনিষ়ীম-ট্রামার দই প্রান্তে এই স্তর বোসাডয়া ও প্যারফাইনিস দ্বারা 

গঠিত। বোৌসাঁডয়া কোষগ্ীল রেণুমাতৃকোষ ; প্রথমে বৌঁসাঁডয়া কোষে দুইটি 

নিউক্লিয়াস থাকে । নিউরিয়াস দুইটি মালত হইয়া ভিপুলয়েড বনউ'ক্রয়াস গঠন 

করে। ইহার পর মায়োসিস প্রণালীতে, ইহা হইতে চাঁরাট হ্যাপূলয়েড অপত্য 
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নউারুয়াস স্যাম্ট হয়। প্রাতটি বোৌসাঁডয়ামের উপর চারাট স্টোরগমাটা নামক দণ্ড 
স্ধান্ট হয়। প্রত্যেক স্টোরগমার ভিতর একাট 'নউ্রুয়াস প্রবেশ করে। এই 
নউীরুয়াসের চাঁরাঁদকে স্হূল প্রাচীর সান্ট হয়। ইহাকে বোঁপডিওস্পোর বলে। 
ইহা বৃক্কাকার ও লোহত-ীপঙ্গল বা বেগান-ীপঙ্গল রঙের হয় । 

'বোঁসাঁডওস্পোর স্টেরিগামার সাহত যুন্ত থাকে । রেণু পাকলে, একাবন্দু জলরেণু 
(50018108151 01:০2 ) স্টৌরগমাটা এবং বৌসাঁডওস্পোরের সংযোগস্হলে সাত 
হয়। জলাবন্দুর সাহায্যে রেণট প্রবল বেগে 'নাক্ষ"্ত হয় এবং ছড়াইয়া পড়ে । 
উপযন্ত স্হানে পাড়লে ইহা অঞ্কারত হয়। অঙ্কুরিত হইবার পর দুই বা তিনাট 
আদ অনুসূত্র (£€]া 6০০) সৃষ্ট করে ও ইহাদের শাখা-প্রশাখা বাঁহর হইয়া 
মতন মাই'সালয়াম জন্মায় । আ্যগারিকাস ক্যামপেসট্রিস প্রজাতাট হোমোথ্যালক এবং 
ষে স্পোর হইতে মাহীসালয়াম জন্মায়, তাহা হইতেই স্পোরোফোর সান্ট হইতে পারে । 
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৪» আ্যগারকাস, ০_গিল, ০-গিলের হেদন, ৭, €-বোসাঁডয়ামে নিউক্লিয়াস বভাজত, £-চারাঁট 
নিউক্লিয়াস, ৮, 1, 1-বোসাঁডওস্পোর, ৮-অঞ্কুর, 1-হাইফা সৃচ্টি, 2০, ৪, ০, ০. বোৌঁসাডওকার্প | 


আঁধকাংশ ক্ষেত্রেই (+ ) অথবা ( -) শ্রেণীর অনুসূত্র এককভাবে স্পোরোকোর বা 
বোঁসাঁডওকাপ গঠনে অক্ষম । সাধারণতঃ (+) অথবা ( -) শ্রেণীর বোঁসাডওস্পোর 
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মাটিতে অঙ্কুরিত হইয়া নিজ প্রকীতির অনুসূত্র গঠন করে । এই প্রকার দুইটি [ভন্ন 
বোঁশষ্ট্যযন্ত অনুসূন্ত্রের 'মলনকে ডাইকোরওটাইজেসান (10105150028000 ) বলা 
হয়। ইহার ফলে প্রাত কোষে দুহীট 'ভন্ন প্রকীত নিউাক্রুয়াস বাশজ্ট অনুসূত্রকে 
ডাইকোরওটিক অনুপূত্র বলা হয়। কেবলমাত্র জাইকোরিওটাইজেসানের ফলে উদ্ভূত 
ডাইকেরিওটিক অনুসূত্রই স্পোরফোর বা বেসিডিওকার্প গঠনে সক্ষম | 

অপরাঁদকে এই স্পোরফোর বা বোসাঁডওকাপ* হইতে বোৌসাডওস্পোরগতীল বিস্তার 
কারবার অল্পকালের মধ্যেই সমগ্র স্পোরফোরাট উহা হইতে নিঃসৃত উৎসেচকের প্রভাবে 
ল.স্ত হইয়া যায়-_ এই প্রাক্রয়াকে অটোলাইসিস ( £,৫6০1515 ) বলা হয়। 


উস টিলাগে। (707501889 ) 
[7901]1গ : 050119£1108.0296 
(01061 ; 05011961175155 


উসাটলাগো ছত্রাকের প্রায় ৩০০ প্রজাতি বিদ্যমান। ইহাদের আধকাংশই আঁত 
প্রয়োজনীয় গম, ভূট্রা, ওট, বাল প্রভাত শস্য উৎপাদনকারী উীদ্ভদে পরজীবী হসাবে 
জন্মে এবং স্মাট (50040) রোগ সৃষ্টি করে |] ফলে, অনেকক্ষেত্রে শতকরা ২৫--৫০ 
ভাগ শস্য উৎপাদন হাস পায়। 

দেছ (ড০৪০0৪6৮০ ৮০ণুস ): হোস্টের দেহে স্বচ্ছ, শাখা-প্রশাখাবাশত্ট 
বহুকোষী অন্তরোষীয় মাইসৌলয়াম বাদ্ধপ্রাপ্ত হয় এবং কোষ হইতে হস্টারয়ার 
সাহায্যে খাদ্য সংগ্রহ করে । আঁধকাংশ ক্ষেত্রেই ইহা ডাইকোৌরয়াটক মাইসাঁলয়াম দ্বারা 
গাঁঠিত। কখন কখন মনোকেরিয়াটক মাইসালয়ামও দেখা যায়। ইহারা অবশ্য খুবই 
ক্ষণন্থায়ী এবং আঁধক বাদ্ধপ্রাপ্ত না হইয়া ভাইকৌরয়াটক অনুসূত্রে রৃপান্তারত হয় । 
আঁধকাংশ স্মাট- মাই সাঁলয়াম হোস্ট উীদ্ভদের দেহের সমস্ত অংশে বস্তার লাভ করে 
( 555051001০ ) কন্তু স্পোরসএন্ট কেবলমান্র হোস্টের ফুলে অথবা বাজে হয় (0. 
742 জাঁনত গমের আলগা স্মাটরোগ )। আবার কোন কোন ক্ষেত্রে স্মাট-রোগ 
হোস্টদেহের কেবলমাত্র স্থানক রোগ স:্ট করে (1090০811560 ) এবং সমস্ত হোস্ট 
দেহে সম্প্রসারিত হয় না (0. %,2)415 জানত ভূট্রার স্মাট- রোগ )। ভুট্টা গাছের 
বাভন্ন অংশে এই রোগের আক্মণে ফোলা টিউমারের ন্যায় অংশের সৃষ্টি হয়। এই 
টিউমার উীদ্ভদ দেহ এবং সংক্রামক মাইসালয়ামের দেহ দ্বারা গঠিত । ইহা খুবই 
দুর্গন্ধযুক্ত এবং ছত্রাকের আক্রমণে উদ্ভিদের দেহের দুই প্রকার বাকুয়ার ফলে 
গঠিত, যথা হাইপারদ্র্ষি (যাহাতে হোস্টের কোষ আকারে বাদ্ধ প্রাপ্ত হয়) এবং 
হাইপারপ্লাপয়া (যাহাতে কোব বিভাজন হইয়া সংখ্যায় বৃদ্ধি পায়)। আরও 
লক্ষ্য করা হইয়াছে যে কেবলমান্ন ডাইকৌরওটক মাহীসালয়ামই হোস্টের দেহে রোগ 
সংরামণ কারতে পারে । ৃ 

অযৌন জনন (455308.] 19010011000) ): হোস্টদেহের মধ্যন্থ দ্বানডীক্ুয়াস 
কোষাবাশণ্ট ডাইকোরয়াটক মাইসোলয়াম হইতে এককোষাঁ, ঘন বাদামী অথবা 
কষ্ণবর্ণের দুই-ীনউ কয়লা সাবাঁশম্ট ক্লযামাইডোস্পোর বা স্মাটস্পোর সৃষ্ট হয়। এই 
প্রকার স্পোরে দুই-স্তরাবাঁশস্ট প্রাচীর বিদ্যমান। বাহরের স্তর বা এপস্পোর 
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(570159016 ) স্থল, মসণ অথবা ছোট ছোট কাঁটাযুন্ত এবং ভিতরের এন্ডোস্পোর 
(০00032০: ) পাতলা ও কোমল । পাঁরপক স্পোরের মধ্যকার নউক্রিয়াস দুইটি 
মিলত হইয়া একট ডিপূলয়েড নিউক্রিয়াস সৃষ্ট করে। অসংখ্য কৃষ্ণবর্ণের পাউডারের 
ন্যায় ক্ল্যামাইডোস্পোর স্ণন্উই স্মাটরোগের বৌশম্ট্য । ক্ামাইডোস্পোর নিজেরা 
অবশ্য কোন রোগ স্যাম্ট কারতে পারে না। 

কোন কোন স্মাটং রোগে ক্যামাইডোস্পোরগীল হোস্টদেহের বাহরে আলগাভাবে 
থাকে এবং বাতাসে সহজেই ছড়াইয়া পড়ে । ইহাদের আলগা স্মাট- (19959 500 ) 
বলে, যেমন 0. %%2 জানত গমগাছের আলগা স্মাটরোগ । আবার কোনো কোন 
ক্ষেত্রে স্পোরগাল শস্যের দানার মধ্যে একাঁট আবরণ দ্বারা ঢাকা থাকে এবং শস্য 
ঝাড়াইয়ের সময় এই আবরণ ফাটিয়া স্পোর ছড়াইয়া পড়ে। ইহাদের ঢাকা স্মাট- 
( ০০৬৮6:৪] ৪0710) রোগ বলে, যেমন 0. 1৮০728% জানত বালির ঢাকা স্মাটরোগ | 
ক্যামাইডোস্পোরগুলি কিছুকাল সপ্ত থাকার পর মাটিতে, গাছের পাতায় অথবা 
কাণ্ডের উপর অঙকুঁরত হইয়া একাট স্বচ্ছ বৌপাঁডয়াম বা প্রোমাইীসিলিয়াম উৎপন্ন 
করে। িপ্লয়েড নিউাক্ুয়াসাঁট বোঁসাঁডয়ামের মধ্যে প্রবেশ কাঁরয়া মায়োসিস বিভাজন 
মাধ্যমে চারা হ্যাপলয়েড নিউক্লিয়াস উৎপন্ন করে । পরে বোঁসডিয়ামাঁট প্রচ্থপ্রাচীর 
দ্বারা চারটি একনিউক্লিয়াসযুক্ত কোষে বিভন্ত হয়। প্রাত কোষের নিউীক্ুয়াসাট 
বারংবার বিভন্ত হইয়া একাধক বৌসডিওস্পোর বা স্পোরভিয়াম (52901101077) সৃষ্ট 
করে। 70. %%৫ ছন্নাকাটতে কোন বোৌঁসাঁডয়স্পোর উৎপন্ন হয় না, ?কন্তু বৌসাঁডয়ামের 
দুইট কোষ মিলিত হইয়া একাঁট দ্বানউর্রিয়াসযুন্ত কোষ স্াষ্ট করে। এই কোষাঁট 
হইতে ডাইকেরিয়াটক মাইপসালয়াম উৎপন্ন হইয়া হোস্টদেহে প্রবেশ করে। 

যৌন জনন (5০891 169০4006107. ): উস:টলাগোর বাভন্ন প্রজাতিতে 
নানা প্রকারের যৌন জনন সংঘাঁটত হয়। কখন কখন দুইটি ?াবপরীত যৌনধমর্ণ 
বোঁসাঁডওস্পোর মিলিত হইয়া (0. %£9126226 ), অথবা একটি বোৌঁসাঁডিওস্পোর ও 
ইহার বিপরীত যৌনধমর্ মনোকোরয়াটক মাইসিলিয়ামের মিলনের ফলে, অথবা 
বোঁসাঁডয়ামে দূহীট বিপরীত যৌন নিউরিয়াস সম্বালত কোষের মিলনের ফলে 
(0. 7%4৪ ), অথবা দুই বপরীত যৌনধমর্শ মনোকৌরয়াটক মাহীসাঁলয়াম 
মিলনের ফলে (0. 72905 )। সকল ক্ষেত্রেই দ্বানউী ক্লয়াসবাঁশস্ট কোষ সৃষ্টি 
হয় এবং এ কোষ হইতে ডাইকেরিয়টিক মাইসিলিয়াম সৃষ্টি হয় । 


»“পলিপোরাস (০1500175 ) 


[79101]% : 001519018.0296 

01061 :. [নু গ10761)0010% 5205৪169 
এই ছন্নাকের প্রায় 250 প্রজাতি পারলাক্ষত হয়। ইহাদের আঁধকাংশই জীবত 
বৃক্ষ ও বৃক্ষ হইতে উৎপন্ন কাচ্ঠের পচন রোগ স্াঁন্ট কাঁরয়া খাদ্য সংগ্রহ করে । 
ইহাদের মধ্যে উল্লেখযোগ্য বার্ঠরোগ স্বান্টকারী 4501)0/%5 626%1177%3) 20165 
বৃক্ষের পচনরোগ সাল্টকারী 2. ৫%18£45, মেহগন?ী গাছের রোগস্টকারী 
19, 021074615755. ॥ 


হণ্ৰাক 8] 


দেহ (৬০৪৪৪০৫৮৪ ০5): ইহা শাখাপ্রশাখাযুক্ত বহ্‌কোধীঁ মাই'সিলিয়াম 
দ্বারা গ্াঠিত। এই মাহীসালয়াম হোস্টদেহের মধ্যে অন্তকেণোষীয় বা কোষমধ্যক 
বস্তারলাভ করে। ডাইকে- 1 
গরয়াটক মাইসালয়াম ক্যাম্প- 
সংযাজক 'বাঁশ্ট । 

বেসিডিওকার্প ( 1951010- 
0810): বৃক্ষের কাণ্ডে ও 
মৃত কাম্টের বাহরে নানা 
আকারের বোঁসাঁডওকার্প 
বাঁহর হইয়া আসে। এই 
বোঁসডিওকাপগঠাল কখন (7 
অবুন্তক বা 5995116 (17. ক্ষার | 00001019010 বর 
22215645১10. 527£1755) রি | ৰা রা ৃ যা 
আবার কখন সব্ৃস্তক (০. টু | 
17722125251 2£27%- 
085) | ব্রাকেটের আকারে 
বোঁসাডওকার্প সরু অথবা 
চওড়া গোড়ার সাহায্যে অন্ত- 
স্তরের সাঁহত য্ন্ত থাকে। 


সবৃন্তক বোঁসডিওকাপে 
বগল কোন্দ্রিক অথবা পাঁল.পারাসের স্পোর সদ্টির আধার 

কাভানি ॥, 1 লবৌপাঁডওকার্প, ০ ৭,৪.- বোসিডিওকাপের 
অকৌন্দ্ক উভয় প্রকারেই হেদন। ১২, ] -বেসিডিওকাপের হেদন &৮লবোসাডয়া। 
দেখা যায়। 


হোস্টদেহের মধ্যকার ডাইকোৌরয়াটক মাইসি'লয়াম বাহিরে আসিয়া একান্ত হইয়া ছলাক 
কলা দ্বাবা গঠিত ছোট ছোট মুণ্ডাকার অংশ সাঘ্ট করে । এইগীল কমশঃ বাদ্ধপ্রাপ্ত 
হইয়া পূর্ণাঙ্গ বৌসাঁডওকার্প উৎপন্ন করে। 

একটি পূর্ণীঙ্গ বোঁসাঁড ওকার্পে নিম্নীলখিত অংশ দেখিতে পাওয়া যায় : 

(১) উপরের তক (092০. 918০০): ইহা কখন মসৃণ আবার কখন 
রোমযনন্ত । অনেকক্ষেত্রে এককৌন্দ্রক চক্লাকার দাগ দেখা যায়। 

(২) কনটেকঝুট (00796): ত্বকের [নচে এবং পোরাঁটউবের উপরের অংশকে 
কনটেক্সট.বলে । বৌঁসাঁডওকাপে'র লচ্বচ্ছেদ লক্ষ্য কারলে দেখা যায় অনেক প্রজাতিতে 
ইহা খুবই পাতলা আবার কোন কোন ক্ষেত্রে অপেক্ষাকৃত পুরু । 

(৩) পৌরটিউৰ (6০7৪ 5১৪): কনটেক্সটের নিচের এই অংশ পাশাপাঁশ 
লম্বভাবে সাজানো অসংখ্য টিউব দ্বারা গঠিত । নিচের ত্বকে এই টিউবগযীলর ক্ষুদ্র 
রন্্র (0015) পাঁরলাক্ষত হয় । রন্ধ্ের মুখগীল নানা আয়তনের এবং গোল, 
ছয়কোনা প্রভৃতি নানা আকারের দেখা যায়। এই রন্ধ্ের মধ্য দিয়া নাক্ষপ্ত 
বোৌসাঁডওস্পোরগহীল বাঁহর হইয়া আসে। 


€ [উঃ বিঃ] 
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(9) হাইমেনিয়াম (17510601009 ): পোরাঁটউবের ভিতরের প্রাচীর অসংখ্য 
বৌসাঁডয়াম দ্বারা আবৃত । বৌসাঁডয়ামের সহযোগী প্যারাফাহীসস (08787135515 ) 
সসাটাডয়া (০590118 ), [সাঁট, (520৪ ) প্রভাতি নানা প্রকারের অনুসূত্র গাঁঠত 
অঙ্গ দেখা যায়। বৌসাডয়ামগুঁলর অ।ার গদার ন্যায় এবং প্রাতাঁট হইতে চাঁরাঁটি 
স্টোরগমাটা বাহির হয়। 
চারটি স্টোরগমাটা চাঁরাঁট ক্ষুদ্র 
ডিদ্বাকীতি বোঁসাঁডওস্পোর বহন 
করে। বোঁসাঁডওস্পোরগাাল 
স্টোরগমাটা হইতে সজোরে 
নাক্ষপ্ত হওয়ার পর, পোর 
টিউবের মধ্য 'দয়া বাহর হইয়া 
আসে। . 
প্রাত বোৌসাঁডওকার্প : হইতে 
অসংখ্য বোসাডওস্পোর সৃন্ট 
হয়। অনুকূল পাঁরবেশে এবং 
উপয্ন্ত খাদ্যের উপাম্থীতিতে পলিপোরাসের জীবনচক্র; ৮- বোঁসাডওকার্পের উপব 
বোসাঁডওস্পোর অঙ্কুরিত হইয়া 1,উহারনচের অংশ বোস, এ, *- বৌসিডিয়া ও 


মনোকেরিয়াটক মাইসালয়ামা বৌঁসাঁডওস্পোর 1-বোসাঁডওস্পোর &. ৮-অঙচুবিত, 
সম্ট করে। অধিকাংশ £- মনোকেরিওটিক, 1-ডাইকৌরওটক হাইফা । 
খু ই 





॥১১15001ও প্র ্গাতি 1155:0961791110 হওয়াতে দূই বিপরীত যৌনধম্ট €(092009- 
0৮1০ 56817) ) মনোকোরয়াটক মাইসাঁলয়ামের হোস্টদেহে ইমলনের ফলে 
ডাইকৌরয়াটক মাই'সালয়াম সান্ট হয় । 


পাকসিনিয়া (29০০1719 ) 


ছু৪1001]5 : পীকসিনিয়েসি ( 60০০1718062 ) 

€)1:01- : ইউর্রিডিনেলিস (07601078129 ) 
পাকাঁসানয়ার 'বাভন্ন প্রঞ্গাত রাস্ট (185) হসাবে গণ্য, কারণ পাকাঁসানিয়ার দ্বারা 
রোগাক্রান্ত উদ্ভিদে মারচার ন্যায় লক্ষণ দেখা যায়। প্রায় সকল পাকাসানয়া প্রজাতিই 
অবাঁলগেট পরজীবী (০9911886 [92516 ) ীহসাবে জন্মায় অর্থাৎ জীণবত হোস্টদেহ 
ছাড়া বাঁচয়া থাঁকতে পারে না। আঙ্রকাল অবশ্য কছ? 1কছ: রাস্টকে বিজ্ঞানাগার 
[বশেষ জৈব খাদ্য সরবরাহ কারয়া বাঁচাইয়া রাখা সম্ভব হইয়াছে । গম, ভূট্া, ওট, 
জোয়ার, বাজরা প্রতীতি শস্য-উৎপাদনকারী ঘাসজাতীয় উীদ্ভদে এবং বারবোরস, 
খ্যালিকট্রাম প্রভীত জংলী 'দ্বিবীজপন্রী ডীদ্ভদে ইহারা প্রচুর পাঁরমাণে জন্মায় । 
প্রায় সব পাকাঁপানয়া প্রজাতিই পালমরাফক (0015089101০) অর্থাং জীবনচক্ে 
বেশ কয়েকপ্রকারের স্পোরদশা স্ণ্ট করে । ইহাদের মধ্যে কতকগদীল একই হোস্ট 
ডীম্ভদে জীবনচক্ শেষ করে, ইহাদের অটোঁসয়াস (৪৫0০০০1০০9 ) রাস্ট বলে 
ফোন, পাকীসাঁণয়া বাটলার (2. ৮৮167) । আবার কতকগাঁল প্রজাতি জীবনচক্র 
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শেষ কাঁরতে দূহীট ভিন্ন হোস্ট উীণ্ভদের প্রয়োঞ্জন হয়। ইহাদের হেটেরাঁসয়াস 
(1766510980199 ) রাস্ট বলে_ যেমন, পাকাসানয়া গ্রামিনস (0. £721770185 )। 
প্রায় সমস্ত হেট্রোসয়াস রাস্টে ইউ্টীরডো (৪:5৭০ ) এবং টোলউটো (6146০ ) 
প্পোর দশা প্রা্থামক হোস্টের (00192 1096) উপর জন্মে কন্তু পিকানয়া 
( 250018 ) এবং ইসিয়া (৪০18 ) দশা একাত্তর (816500965 ) হোস্টে জন্মে । 
বাভন্ন প্রজাতির পাকাঁসিনিয়ার মধ্যে 7, 2/27£%15 সর্বাপেক্ষা উল্লেখযোগ্য । ইহার 
জীবনচক্কে অনেকগণ্ল স্পোরদশা দশ্যমান ৷ জীবনচক পূর্ণতা লাভের জন্য ইহার 
দুইটি হোস্ট, গমগাছ এবং বারবেরী গাছের প্রয়োজন হয় । গ্রমগাছের ইহা কালো 
কাণ্ড রাষ্টা (0180: 5:51 950) রোগ সৃষ্টি করে । এই রোগের প্রকোপে সময় 
সময় গথগাছের প্রচুর ক্ষাতি হয়। রোগাক্রান্ত গমগাছ হইতে পরজীবী রাস্ট দ্বারা 
আঁধক পাঁরমাণে খাদ্য গ্রহণের ফলে গমগাছের নিজস্ব জীবনধারা ব্যাহত হয় । তাছাড়া 
রোগের লক্ষণ পাতার প্রন্তর পাঁরমাণে সংছ্ট হওয়ার ফলে পাতার সালোকসংশ্লেষ 
বা অঙ্গারান্তীকরণ প্রক্কয়া ও প্রস্বেদন 'িশেবভাবে ক্ষতিগ্রস্ত হয় এবং টাদভদগহাল 
শেষ পর্যন্ত শৃকাইয়া মরিয়া যায় । 


ইউরিডোসোরাস (0750950105 ), 


গমগাছের পাতা ও পাতার গোড়ায় ?ডম্বাকার লালচে বাদামী রঙের ইউীরডোসোরাস 
বা ইউারডোস্পোর বহনকারী ধসা রোগের প্রথম লক্ষণ হিসাবে পরিলাক্ষত হয়। 
এইপ্রকার রোগগ্রস্ত পাতার লম্বচ্ছেদ লক্ষ্য কারলে দেখা যায় যে পাতার কোবমধ্যক 
স্থানসমূহে এই ছন্রাকের শাখা-প্রশাখাধুক্ত মাইস্সেলিয়াম বিস্তৃত থাকে । এই 
মাইসোলয়াম হইতে উদছত হস্টোরিয়া কোন কোন হো্ট কোষের মধ্যে প্রবেশ করিয়া 
খাদ্য আহরণ করে। রোগাক্রান্ত হোস্টকোষগ্ল কিন্তু আঁধকাংশ ক্ষেত্রে জীবত 
থাকে । পাতার ত্বককোষের নিচে চর 

কোন কোন অংশ এই মাইসৌলয়াম যা ৃ 











6 
ঘন হইয়া জমা হয় | 'দ্বানউীক্লয়াস- ২ ্ টি রি রা এ 
যুন্ত কোষাঁবাঁশষ্ট এই ডাইকৌরয়টিক পা রঃ [6 
(৭155150901০) মাইসৌলয়াম হইতে রঃ 11, ||| ৫ হি হা 2 


উৎপন্ন একগোছা 'দ্বানউক্রিয়াসযন্্ত হ+ টী 117 2 
বেসাল (8581) কোষ সূ্টি হয়। রি মা নি না টি 
প্রাতটি বেসাল কোষ প্রহুচ্ছেদের চিনী৫ ১ 


ফলে একটি নিচের পদ (০০) ৃ 
কোষ স টি করে আর উপরের পাকাসাঁনয়ার ক টিন &ভহাইফা, ১-হোস্ের 
পুনরায় [বি ভন্ত হইয়া একটি কলা, ০-ইউারিডোস্পোর, ?-এাঁপডারাঁমস ফাটয়াছে। 


বৃন্তকোষ ও ইউাঁরডোস্পোর গঠন করে। প্রীতাঁট ইউারডোস্পোর দীঘ' বৃস্তকোষষন্ত, 
গোলাকার বা আয়তাকার এবং দ্বানউীরুয়াসাবাশষ্ট । স্পোরের একাঁট বাঁহরের 
কাঁটাযুস্ত আবরণ, এক্সাইন (৪10৫ ) এবং ভিতরের. মসংণ ইনটাইন (17)01)5 )' 
ধবদ্যমান। প্রাতাট স্পোরে এক বা একাঁধক জার্মরষ্্র (8০:০০ 9০:5) থাকে । 
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স্পোর পাঁরপর হইলে ত্বককোষের স্তঘ্ ভিতরের ইউীরডোস্পোরের চাপে ফাটয়া 
যায় এবং স্পোরগলি ছড়াইয়া পড়ে । বাতাসে বাহিত হইয়া এই স্পোর নূতন 
গমগাছের পাতায় রোগ সূম্টি করিতে পারে। 

ইউারিডোস্পোর অধ্কারত হওয়ার সময় জার্মরম্ধ গিয়া একাঁট জার্ম টিউব ( £০170 
0০ ) বাণহর হইয়া পাতার ত্বকের উপর বাঁদ্ধত হয় এবং স্টোমাটার মুখে প্রবেশ 
কারয়া স্ফীত হইয়া এপ্রেসোরয়াম (৪070155011070) সৃষ্টি করে। 'সমস্ত 
প্রোটোপ্লাজম ইহার মধ্যে প্রবেশ কাঁরলে বাহরের খাল জার িউবের অংশ শুকাইয়া 
যায়। এপ্রেসোরিয়াম হইতে উদ্ভূত মাইসেিয়াম স্টোমাটার গনচে পাতার মধ্যে একটি 
ভোঁসকল সংম্টি করে। এই ভোঁপকল হইতে উৎপন্ন হইয়া বহু শাখা-প্রশাখাবাশষ্ট 
মাইসোলয়াম কোষমধ্যক স্থানে বস্তার লাভ করে। 

মেঘাচ্ছন্ন আবহাওয়ায় ইউীরডোস্পোর পুনঃ পুনঃ সৃষ্ট হয় এবং ছড়াইয়া পড়ে । 
ফল, একাঁট ভীদ্ভর হইতে অসংখ্র ডীদ্ভদে রোগ ছড়াইয়া পড়ে । 


টেলিউট[সোরাঁস (79160195019 ) 


আবহাওয়া ক্লমশঃ উঞ্ণ ও শুক হইতে থাকলে গমগাছের মধ্যস্থ একই ডাইকৌরয়টিক 
মাইসোলয়াম হইতে কৃষ্ণ বর্ণের টোৌলউটোসোরাস বা টালয়াম (0]100 ) দেখা দেয় । 
এই সোরাসের মধ্যে ঘন কৃষ্ণ বর্ণের টোলউটোস্পোর বা িটিলয়স্পোর (66119519916 ) 
সৃষ্ট হর। অনেক সময় একই সোরাসের মধ্য ইউীরডো ও টোঁলউটোস্পোর একত্রে 
দেখা যায়। ইউীরডোসোরাসের ন্যায় | 
টোলউটে[সোরাসও পাতার ত্বকের নিচে 
একইভাবে বাঁদ্ধ পায় । ইহার বেসাল 
কোষ 'বভন্ত হইয়া নিচেরাট হইতে পদ 
(9০0:) সংণ্টি হয় । উপরের কোষ 
কিন্তু তিনটি কোষে বিভন্ত হয় এবং 
উপরের দুইটি হইতে একাঁট দুই-কোষ- 
যুন্ত স্পোর এবং তৃতীয়ট হইতে বৃ্ত- 
কোষ স্ান্টি হয় । 

প্রাতট স্পোর মাকুর ন্যায় দুই-কোষা, 





পুরুপ্রাচীর এবং দীর্ঘবৃন্তযক্ত । পাকাঁসিনিয়ার টেলউটোস্পোর : 
স্পোরের অগ্র সূচাণ্র অথবা ভোঁতা । ৪২ এাঁপডারাঁমস ফাটিরাছে, ৮- টেলিউটোস্পোর, 
প্রীতাউট কোষে একাঁট কাঁয়া জাম'রন্র বি হোলিননহ 


এবং দ?ই।ট হ্যাপূলয়েড নিউীব্লয়াস বিদামান। টেলিউটোস্পোর পাঁরপক্ধ হইলে নিউ- 
কিয়াস দুহাট সংযত হইয়া একাঁট ডিপ্লয়েড নিউক্রয়াস সণ্ট করে । 
বেমিডিয়াম (8৪89101077 ) 


টোলউটোস্পোরগদীল মাটিতে অথবা মৃত উরীদ্ভদের সাথে কিছ;কাল সুপ্ত থাকে 
এবং কোন হোস্ট ডাদ্ভদ ছাড়াই অঙ্কারত হইতে পারে। বিশ্রামের পর এই 
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স্পোরের প্রাতাঁট কোষই জার্ম রন্ধের মধ্য দিয়া অগ্কারত হয় এবং একটি ক্ষুদ্র 
মাইসৌলয়াম সাঁহ্ট করে। ইহার মধ্যে ডিপ্‌লয়েড নিউক্রিয়াসাঁট প্রবেশ করে এবং 
মায়োসিস বিভাজনের মাধামে চারাঁট হ্যাপুলয়েড নিউক্রিয়াস সৃষ্ট করে । প্রচ্থচ্ছেদের 
সাহাযো ইহা পরে চারটি কোষে বিভন্ত হয় এবং বৌসাঁডয়াম (185101077) বা 
প্রোমাইসৌলয়াম ( 0:01005০611017 ) সৃষ্ট করে। প্রাতাঁট কোষ হইতে একাঁট 
কারয়া বৃন্তের ন্যায় স্টোরগমা এবং তাহার উপর একটি এককোষাঁ বোঁসাঁডওস্পোর 
€ 18510109599: ) বা স্পোরিডিয়ামের (50০01101010 ) সুঙ্ট হয়। বোঁসাডও- 
স্পোরগীল, পাতলা আবরণযনুন্ত, বর্ণহবীন এবং একনিউর্রিয়াসাবাশস্ট । প্রাত 
বোঁসাঁডয়ামে চারাটর স্পোরের মধ্যে দুইটি প্লাস (+) স্ট্রেনে বহনকারী এবং অপর 
দুইঁট মাইনাস (-)স্ট্রেন বহনকারী । বৌসাডওস্পোরগাল প্রথমে সজোরে নাক্ষপ্ত 
হয় এবং পরে বাতাসে বাঁহত হয় । 


পিকনিয়াম (750010]) ) 


বোঁসাঁডওস্পোর বারবেরী গাছের পাতায় অত্কুরিত হয় এবং জার টিউব সরাসাঁর 
ত্বক ভেদ কাঁরয়া [ভিতরে প্রবেশ করে । কালক্রমে ইহা উদ্ভিদ দেহে বাঁদ্ধ পাইয়া 
বহুকোধষাবাশষ্ট, শাখা-প্রশাখায,স্ত কোষমধ্যক মনোকৌরয়টিক মাইসোলয়াম সৃছ্ট 
করে। এই মাইসোলয়ামের প্রীতাঁট 
কোষে একাঁটি করিয়া হ্যাপলয়েড ০ 
নিউক্লিয়াস থাকে । ইহার কিছাদন না * টা টা 
পরই পাতার উধর্থত্বকের নিচে 05:50 
স্থানে স্থানে এই মাইসোলয়াম ডু টা 
জমা হইয়া 'পকনিয়া (05119 ) মি ঠা 


বা স্পারমোগোনিয়া (50610000- রং রি 2 ন্‌ ডি এ 
রঃ / 












59012 ) উৎপন্ন করে। প্রাতিট ৮ রা 

[পকানয়াম সাধারণতঃ কলসাকার ধা 887? 
এবং উপরে অস।টওল (0501912 ) ্ ং টা রা 

নামক রন্ধুযুন্ত। অসাটগল এবং ধু ৰা 

কলসের গলার অংশে অনেক বন্যা এর 

হাইীফ থাকে, ইহাদের পোরফাইসেস রী ২৫ রা ন্‌ 

( 911015595 ) বলে। ইহা রি 2০ 88 (£ ও 

ছাড়া কতকগুলি আধকতর দা /8£858 ঠ ৮ 

হাইীফ থাকে, তাহাদের ফ্লেক্সসুয়াস জারগ রাহানে 
(0555555) বা রিসেপটিভ  -সপারমোগ্োনিযা, ৮-ইসিা, এ-পাতার কলা 
( 1660%০ ) হাহীফ বলে। ০,৫,- দুইটি ইসিওস্পোর শিকল। 


কলসের 'নচের গোলাকার অংশের 
[ভিতরের দেওয়ালে অসংখ্য ছোট ছোট হাইফি থাকে ইহাদের পিকনোফোর ( 25০9০- 
0805) বা স্পারমাটিওফোর (509107901001)016 ) বলে। এইগ্ালর অগ্র হইতে 


86 উদ্ভদাবদ্যা 


আতক্ষুদ্রু অসংখ্য গপিকনোস্পোর (95০09520015 ) বা স্পারমাসিয়া (50617008018 ) 
সৃষ্ট হয়। 

প্রীতাটি বোঁসাডওস্পোর কেবলমাত্র প্লাস ( +) অথবা মাইনাস (-) স্ট্রেন বহনকারী 
হওয়াতে ইহা হইতে স্‌্ট মাইসৌলয়াম, িকানয়া, ফ্লেক্সসুয়াস হাইফি এবং 
পকনোস্পোর প্রভীত সমস্ত ছুই কেবলমান্র + অথবা - স্ট্রেন বহন করে। 'বািশল্ট 
ছন্তাক বিজ্ঞানীরা প্রমাণ কাঁরয়াছেন ষে রাস্টের যৌন জনন + এবং _ স্ট্রেন বহনকারী 
পকনোস্পোরের সাঁহত যথাক্রমে _ এবং + স্ট্রেন বহনকারী ফ্লেক্সসুয়াস হাইফির 
মিলনের ফলে সাধিত হয় । িকনোস্পোর স্যষ্টর সময় একপ্রকার মিন্ট মধুর ন্যায় 
দুব্য নিঃসৃত হয়। ইহাতে আকৃষ্ট হইয়া কীটপতঙ্গ এই 'মলনে সহায়তা করে। 


: পিকিনোষ্পোর 
+ (1) ৯, 
চর 
পিকনিয়া পিক্নোস্পোর 
+ (0) ৮507) | 
+(07)8/-0) বাববেরী | 
বন 
রঃ ট 
মিয়মিল ০০৪৯১ 
ডাইকেরিয়াটিক 
চু | গম গাছে এন 
ডাইদেরিাটিক 


ইউরিডিয়া 
(141) বিবি লি ৮ 
(7417) কি. বাতি 


(1741) 
পাকাঁসাঁনয়ার জীবনচক্ত 


অনেক সময় একই পাতার উপর দুইটি িবপরীত স্ট্রেন বহনকারী বোঁসাঁডওস্পোর 
অঙ্কুরত হইয়া উদ্ভদদেহের মধ্যে দুইটি বিপরীত স্ট্রেন বহনকারী বোঁপাডওস্পোর 
মাইসৌলয়াম সুঃস্ট করে । এই দুই মাইসৌলয়ামের উদ্ভিদ দেহের মধ্যে মিলন হইয়া 
যৌন জনন সাধত হয়। | 

1পকনোস্পোরের সাহত ফ্রেক্সসুয়াস হাইফার মিলনের ফলে ইহার মধ্যকার 'নউক্লিয়াসাঁট 
শেষোস্ত হাইফার কোষে প্রবেশ করে এবং একটি দুই-নিউক্লরিয়াপাঁবাশজ্ট কোষ স্টি 


হন্লাক &? 


করে। দুই িপরাত স্ট্রেনধমর্শ মাইসৌলয়ামের মিলনের ফলেও একই প্রকারে একাঁট 
নিউাক্লয়াসাবাঁশস্ট কোষ সষ্টি হয়। বিপরীত স্ট্রেনের এই নিউাক্লয়াসের একট কারয়া 
অপত্য প্রাত কোষের মধ্যে প্রবেশ কাঁরয়া দ্বানউীক্রুয়াসাবাঁশম্ট কোষ সান্ট কাঁরতে 
প্রারে। আবার এই দিবানউপয়াসাবাঁশস্ট কোষের পুনঃ পুনঃ বিভাজন এমনভাবে 
হয় যে প্রীতাট অপত্য কোষে একট কাঁরয়া বিপরীত স্ট্রেন (+ এবং _) নিউাক্রয়াস 
থ।?কয়া একাঁট ডাইকোরয়াটক মাইসোলয়াম গঠন হয় । 


ইপিয়াম (১০০1৪, বহবচনে £9018.) 


বারবেরী পাতার মধ্য এই ডাইকোঁরয়াটক মাইসোলয়ামের বস্তার হয় এবং কালক্রমে 
পাতার নিচের ত্বকের ঠিক উপরেই হীসয়া বা হীসাডয়া ( 4০০1012 ) সন্ট হয়। 
প্রাতাট হীসয়াম একাট এককোধ স্তর পুরু রক্ষণ প্রাচীর বা পৌরডিয়াম (6110100) ) 
দ্বারা আবৃত থাকে । হীসয়ামের 'নচের অংশে একাঁট দীর্ঘ বেসাল কোষস্তর 
(75581 ০০115) থাকে । প্রাতাঁট বেসাল কোষ হইতে পর্যায়ক্রমে একাট ছোট এবং 
একাট বড় কোষ সাষ্ট হয়। এইভাবে অসংখ্য কোষ পাতার নিচের ত্বকের কে স্াষ্ট 
হইতে থাকে । বড় কোষগঠীল হইতে ইসিয়স্পোর (৪০০19500919 ) বা হইীসাডওস্পোর 
(29010195201) এবং ছোটগ্াল হইতে বন্ধ্যা 'ভসজা,টার (01510170001) কো 
উংপন্ন হয়। ্‌ 

ইসয়স্পোরগীল প্রথমে বহুভূজাকার কিন্তু পরে মোটামুটি গোলাকার ধারণ করে। 
ইহাদের প্রাচীর পুরু এবং কয়েকটি জার্মরন্ধর্ুন্ত । ভিতরে দুইটি বিপরাত স্ট্রেধমঁ 
নিউাক্লয়াস বিদ্যমান । 
পাঁরপকক হইলে হোস্টের 
ত্বককোষ ও হইীসিয়ামের পোর- 
ডিয়াম প্রাচীর ফাটিয়া যায় 
এবং ইীসিয়ামগীল পাতার 
নচে পেয়ালায় ন্যায় দেখায় । 
স্পোরগীল পারপক হইলে 
ডিসজাংটার কোষগুলি নষ্ট 
হয় এবং স্পোরগুলি পরস্পর 
হইতে আলাদা হইয়া যায় 
এবং বাতাসে ছড়া ইয়া পড়ে। ইহারা কিন্তু আর বারবেরী গাছে রোগসৃণ্ট 
কারতে পারে না। হীসয়স্পোরের সাহায্যে রাস্ট আবার গমগাছে ফাঁরয়া যায় 
এবং পাতায় অঙ্কারত হইয়া রোগ স্াম্ট করে। গমগাছে ইহাদের প্রবেশ প্রা 
ইউারডোস্পোর সাহায্যে রোগস্ান্টরই ন্যায় । পাতার স্টোমাটার মধ্য 1দয়া প্রবেশ 
কারয়া : জার্মীটউবগল বাঁধত হইয়া দিবানিউক্লিয়াসযুন্ত কোষ গাঠিত ডাইকে- 
রয়াটক মাইসোলয়।ম সং্ট করে এবং পরে ইউরিডোসোরাস ও ইউীরডোস্পোর 
সান্ট করে। | রি 


ক 
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সু 
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পাতা বারবেরী : ৮» স্পারমেটিয়া, ০- পাতার কলা, ০. হাইফ , 
৪২ হীসয়া, ৪_ ইসয়স্পোব, £5 বেসাল কোষ । 
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পাকাঁসাঁনয়াব জৰবনচন্ত 


* - বারবেরী পাতায় প্রবেশ, 7, ০, - স্পারমাগে নয়া, ০ * স্পারমাটোফোর, ৫. হাইফার প্রবেশ, 
০-হাইফা, [- ইসিয়া, ৪. ইসয়স্পোর, 1-স্পোর অতধুর, 15 অত্কারত) 1 গম গাছ, 
৮-আক্রমণ, 1--ইউরিডোসোরাস, ৮» স্পোর, ))-অজ্ফুর, ০.৮ টোলিউটোস্পোর, 7, ৭ 
ডিপ্লয়েডীনউক্রিয়াস ; ০২- বোঁসডিওস্পোর, ঢ. পাতায় প্রবেশ । 


কর্ম-ক্লাশ: ডয়টেরোমাইসিটিস ( [010177-051855 : [06066101079 99065) 


এখনও পর্যন্ত অনেক ছন্রাকের যৌন জনন প্রীক্ুয়া এবং যৌন জনন দ্বারা উদ্ভূত 
জাইগোস্পোর (55509506০16 ), উস্পোর (999০916 ), এসকসপোর (৪85০0939০15 ) 
এবং বোঁসাঁডয়স্পোর (6৪315199016 ) প্রীতি অবর্তমানে অথবা ইহাদের যৌন 
জনন সম্মন্ধে কছুই জানা যায় নাই। এই সমস্ত ছন্লাকের জীবনচক্র সম্পূর্ণভাবে না 
জানা থাকাতে ইহাদের একান্রত কারয়া ফরম-ক্লাশ ডয়টেরোমাহীসাটস (£0105-01855 
[)2695:010502055 ) বা ফানজাই ইমপারফেকণট (70061 11702166001) নামক 
শ্রেণীতে অস্থায়ীভাবে রাখা হইয়াছে । 

এই শ্রেণীর ছত্রাকের মাহীসাঁলয়াম এস্কোমাইসিটিস ও বোৌঁসাঁডওমাই1স।টস শ্রেণীর 
ছত্রাকের ন্যায় বহুকোষীঁ। আঁধকাংশ ক্ষেত্রে প্রন্থপ্রাচার ক্লযাম-সংযোজকবিহীন 
হওয়াতে এই শ্রেণীর ছন্রাকগলির বেশীর ভাগ, সম্ভবতঃ এস্কোমাইসাটিস শ্রেণীভুন্ত 
ছত্রাকের অযৌন অবন্থা। যতাঁদন পর্যন্ত ইহাদের যৌন জনন প্রান্রয়া নাজানা ধায় 
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ততাঁদন পর্ধন্ত অবশ্য ইহাদের অস্থায়ী শ্রেণীতে (9000-51839 ) রাখা হইয়া থাকে। 
কু কিছু ইমপারফেই রাস্ট ছন্রাকের__ যেমন, ইউীরডো (074০), হীসাঁডয়াম 
(49052% ), পোরডারাময়াম (27425770157), অযৌন অবস্থা খুব বৌশষ্ট্যপূর্ণ 
এবং অন্যান্য রাষ্টের সাঁহত সাদ্‌শ থাকাতে সর[সাঁর ইউীরাডনোলস (0762£72165 ) 
অর্ডারে রাখা হইয়া থাকে । ৃ 

আখগাছের লাল ধনসা রোগস্াষ্টকারী (1২৪৫ £90 ০0£ 50088108102 ) ছত্রাকের 
অযৌন অবস্থার নাম কলেটোস্্রইকাম ফালকেটাম ( 00116696201%7 11027 ) 





উয়টেরোমাইপসাঁটির 'বাঁভন্ন প্রকার অযৌন রেণু : 

&_ হেলামনথোস্পোরয়াম, & _ কাঁনাডয়া, 1) -কানাডয়।ফোর, ৪ -ক্লুটামাইডোস্পোর ; 
৮--পাইীরাকউলোবিয়া, কানাডিয়া ও কানীডয়াফোর ; 9 অলটারনেরিয়া, »-- কানিিয়া, অজ্কুবিত 
কানাডয়া ; 1- কারভিউলোরয়া, *- কাঁনাডিয়া, ১ কন্নিভিয়াফোর ; £- ফিউজেরিয়ার, 
--কাঁনাডয়া, ৮. ক্ল্যামাইডস্পোর ; দর সাকোস্পে'রা, ৯. কানাডয়া, 1'- কনিডিয়াফোব, 
€- স্ট্রোমা, ৪- হাইফা ; এ--কলেটোভ্রকাম, 1-সিটা, )) -কাঁনাডয়া, 

॥- হাইফা, 1- আশ্রয় উীদ্৬দ ত্বক। 


কন্তু পরে ইহাব যৌন অবস্থা আবদ্কৃত হয় ইহার নাম ফ্যাইস্যালোস্পোরা টুকুমানেনাঁসস 
(107)52195072  £%%%/1,21557515 )। অবশ্য কলেটোত্রাইকামের সবল প্রঙ্জাতই 
ফাইস্যালোস্পোরা প্রজাতি নয় । | 
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এই শ্রেণীর অন্তভূন্ত ছঘ্রাকগণল প্যারাসাইট অথবা স্যাপ্রোফাইট উভয় প্রকারে জীবন- 
ধারণ কাঁরতে সক্ষম । প্যারাসাইট ছন্্রাকে মাইসোঁলয়াম (হোস্ট) পোষকদেহের 
আজ্তকেোষাঁয় অথবা কোবষমধ্যক উভয় প্রফারেই দেখা যায়। মাইসাঁলয়ামগুল 
্রন্থপ্রাচীর' দ্বারা বহুকোষে 'বভন্ত । প্রীতাঁট কোষে এক বা একাধক নিউীক্ুয়াস 
বিদ)মান। অনেক সময় মাহীসালয়ামের একই কোষে 'বাঁভন্ন জীনগত বৌশত্ট্যযক্ত 
হ্যাপলয়েড নিউীক্লুয়াস থাকে । দুই 'বাভন্নধম্মী হ]াপলয়েড 'িউকক্রিয়াস মিলিত হইয়া 
ডপলয়েড নিউ ক্ুগ়াস স:ত্ট করে। পরে এই ভিপ্লয়েড নিউীক্ুয়াসের মাইটোঁসস 
[বভাজনের সময় কখন কখন বিশেষ ধরনের মাইটোটক ক্লাশং-ওভারের ( 1010010 
01:095510£-0০7) ফলে জেনোটক উপাদানের 'বানময় হয়। পরে ডিপ্‌ূলয়েড ন্উাক্লুয়াস 
হযাপ:লয়েডাইজেসান প্রাক্রয়ায় হযাপ-লয়েড ন্ডীক্লুয়াসে পাঁরণত হয়। এই বিশেষ প্রক্রিয়াকে 
প্যারাসেক্সুয়ালাট (682836891105 ) বলে । যৌন জননপ্রাক্রয়ার অবতমানে ইহার 
মাধ্যমেই এই সমস্ত ছন্যকে নূতন জীনগভ বৌশল্ট্যয্ত নিউীকুয়াস সৃষ্ট হয়। 
অযৌন জনন- নানা প্রকার কাঁনাঁডয়ামের সাহায্যে এই শ্রেণীর ছন্রাকে অযৌন 
বংশবৃদ্ধি হয়। অঙ্গজ মাহীপাঁলয়াম হইতে উন্ভূত বিশেষ ধরনের হাইফা বা 
কনিডিয়ফোর হইতে এরু বা একাঁধক কনাঁডয়াম স্ণন্ট হয়। 
কাঁনাডয়াম এককোষী হইতে বহ2কোষাী- যেমন, অলটারনোরয়া 
(215770712 )) হেলমিনথোস্পোরিয়াম (179177/7717050- 
717 ), পাতলা অথবা পুরু প্রাচীরবি1শজ্ট, স্বচ্ছ অথবা 
গাঢ় বণেরি হয় । অনেক সময় একাধক কাঁনাঁডয়াম একাঁটর 
পর একট লম্বা শেকলের ন্যায় আটকাইয়া থাকে এবং পরে 
সহজেই আলাদা হইয়া বাতাসে বাহত হয় । 

কোন কোন ছত্রাকের যেমন, ফিউসোরয়াম (7%52718% ) 
সরল কোনাডয়ফোরগীল একন্িত হইয়া একটি ক্ষুদ্র ছন্লাক 
কলা গাঁঠত স্পোরোডাঁকয়াম (90070990010) সাষ্ট 





ৰ হেলামনথোস্পোধরয়ামের 
করে । এই কানাডয়ফোরের আগ্রে গাঠিত কানাডয়ামগঁল স্পোরো- কাঁনাডয়া : 
ডাঁকয়ামের উপর একাঁট আটার ন্যায় তরলে আবদ্ধ থাকে । এই * ক্লামাইডোস্পোর, 
কানাডয়ামগ্ীল পাতলা প্রাচখরযু্ত এবং আকারে দুই প্রকারের: ৮২ রা টা 

০. কানাতরা।শ। 


এককোষী গোলাকারগুল মাইক্রোকানাডয়া (70:1010- 
50121019 ) এবং বহুকোষা লম্বগাঁলর নাম ম্যাক্রোকনি।ডয়া ( 098 ০00900131019. )। 
কোন কোন ক্ষেত্রে উজ্জল বর্ণের ক্ষুদ্র পেয়ালার আকারে ছত্রাক কলা গাঁঠিত 
একারভিউলির (৪.০:%এ]1) [ভতরের দেওয়ালে কনিডিয়ফোরগ্গীল থাকে- যেমন, 
কলেচোট্রাইকাম (00115267077 )।  কনাডয়ামগতীল দ্বচ্ছ এককোষী বাঁকানো 
লম্বা । এসারভিউীলর বাহিরের দিকে বহহ কাঁটার ন্যায় লম্বা 1সাঁটি (5692 ) দ্বারা 
আবৃত থাকে । 

ডিপলাডয়া (10%91-22 ), এসকোকাইটা (450%90716 ) প্রভাতি ছন্রাকে কনিভিয়- 
'ফোরগ্যাঁল ছনাক কলা গাঁঠত কলসীর ন্যায় পিকনিয়ার ভিতরের দেওয়ালে থাকে । 
কানাডয়ামগ্ীল স্বচ্ছ অথবা গাঢ় বর্ণের এবং এক বা দইকোবাবাঁশস্ট হয় । 
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ডয়টেরোমাই সাউটসকে নিয়ালাখত অন্থায়শী অডণারে ( 0002 ) বিভন্ত করা 
হইয়াছে । 
(১) অস্থায়ী অডণর মানালয়োলপ ( ঢ0170-0:061 17011119165): ইহাদের 
কাঁনাডয়াম কানাডয়ফোর হইতে সরাসাঁর উৎপন্ন হয়। কানাঁডয়ফোরগুল সরল অথবা 
শাখাঁবাঁশঞ্ট এবং একক অথবা গচ্ছকারে সাঁষ্ট হয় । এই অর্ডারকে আবার ছয়াঁট ফস 
ফ্যাঁমীলতে (£01:0-6502115 ) 1বভন্ত করা হইয়াছে | 
(২) অস্থায়ণ অর্ডার স্ফেরপসিডোলস ( 80775+01061 9701)8610751025165 ) : 
ইহাদের কাঁনাডয়াম পিকনিডিয়ার ( 25091019 ) মধ্যে সৃষ্ট হয়। পকানাভয়ামগুল 
সাধারণতঃ গোলাকার এবং গভতরের প্রাচীর কাঁনাঁডয়ফোর দ্বারা আবৃত থাকে । এই 
কাঁনডিয়ফোর হইতে কান'ডয়াম উৎপন্ন হয় এবং সময় সময় কানাডয়ামগীল একটি 
অশঠালো তরলে 'মাশ্রত অবস্থায় সর: সৃতার আকারে আঁস্টয়োলের মধ্য 'দিয়া বাহর 
হইয়া আসে । ইহাকে চাঁরাট অস্থায়ী ফর্ম-ফ্যাঁমীলতে ভাগ করা হইয়াছে। 
(৩) অস্থায়ী অর্ডার মেলাত্কনিয়োলস ( দ0:05-01061 26191)01501018155 ) : 
ইহাদের কানডিয়াম এসারাভউলাস (৪06150]105 ) হইতে উংপন্ন হয় । মাইসোলয়াম 
গঠিত এসারাভিউলাস উচু বেদীর ন্যায় এবং উপাঁরভাগ কানাডয়ফোর দ্বারা আবৃত ॥ 
ইহা একাঁটমান্র অঙ্ছায়ী ফর্মফ্যাঁমীল গাঁঠিত | 
(8) অগ্থায়শ অর্ডার মাইপিলিয়া স্টেরিলিয়া (7010-01061 75 06119 90611119 ) : 
এই প্রকার ছন্তরাকে কোন প্রকার কাঁনাডয়াম বা স্পোর সাঁম্ট হয় না। কোন কোন ক্ষেত্রে 
মাইীসলিয়াম জট পাকাইয়া স্কেলাঁসয়াম (5০151061010 ) অথবা রাইজোমফর্ণ (17180- 
[00101) ) সাষ্ট করে। 
এই সমস্ত ছত্রাকের ফর্মফ্যাম'লগ্‌ কে ছন্নাকের স্পোরের বৌশম্ট্য অনুযায়ী বিখ্যাত 
বিজ্ঞানৰ সাকার্ডো (0. &. 98108100, 1899) পুনরায় বিভক্ত কারয়াছেন | 
স্পোর এককোষী, গোল, িডম্বাকার 
অথবা লম্বা __এমোরোস্পোরী  (&0619570186 ) 
স্পোর স্বচ্ছ _হায়ালোস্পোরী (5৪1952০0186 ) 
স্পোর ঘনবণের _ফয়স্পোরা (1178.20950018 ) 
স্পোর দুইকোষী ডিম্বাকার অথবা 
লচ্বা _-ডিডিমোস্পোরী (11010)09500196 ) 
স্পোর স্বচ্ছ _হায়ালোঁডাডমী (নুড৪191051786 ) 
স্পোর ঘনবণে"র _াঁফয়াডাঁডমী. (71786001051086 ) 
স্পোর তিন অথবা বহুকোষা, কেবল 
প্রস্ছপ্রাচীরযুন্ত - ফ্লাগমোস্পোরী (01018 £0009550185 ) 
স্পোর স্বচ্ছ _ হায়ালোফ্লাগমী (75810017887796 ) 
স্পোর ঘনবণের _াঁফয়ফ্লাগমী (10260010889 ) 
স্পোর বহহকোষী এবং জম্ব ও 
| প্রস্থপ্রাচীরযুন্ত --ডিকটিয়স্পোরী (10155056078 ) 
স্পোর স্বচ্ছ _ হায়ালোডিকাট (75819100596 ) 
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স্পোর ঘনবণেরি 

স্পোর সরু সৃতার ন্যায় লম্বা, 
এক বা বহ?কোষী . 

স্পোর সর স্প্রং এর ন্যায় পেচোনো, 
এক বা বহুকোষা, 

স্পোর তারার ন্যায়, এক বা বহুকোষাী 


_-ফিয়ডিকঁট ( 12172609010658 ) 
_স্কোলাঁকোস্পোরী (9০09150959018) 


_হেলিকোস্পোরী ( [06115950186 ) 
_স্টরোস্পোরী  (988019300186 ) 


উদ্ভিদ রোগবিষ্ঠা (61806 ?810501055 ) 


প্রত্যক্ষ ও পরোক্ষভাবে ডী্ভদ ও উদ্ভদজাত সামগ্রর উপর 'াবশেষ কাঁরয়া জশীবকা 
নির্বাহের জন্য যাহারা সম্পূর্ণভাবে নিভিশঈল তাঁহাদের সকলের পক্ষেই উীদ্ভদের 
সুরক্ষণাবেক্ষণ অত্যন্ত গুরুত্বপুর্ণ ও প্রয়োজনীয় বাবষয়। যাহাই ডীদ্ভদের সুষ্ঠু 
জবনযাল্লা ব্যাহত করে তাহাই প্রত্যক্ষ অথবা পরোক্ষভাবে মানবজাতির ক্ষীতসাধন 
করে। বিশেষ করিয়া উন্নাতিকামী দেশে যেখানে সবস্তিরে আধুীনকতম সাজসরঞ্জাম 
ও প্রাক্য়ার বহুল প্রচলন এখনও সম্ভব হয় নাই, সেখানে কৃাষকাঁমর জীবনে সুখ ও 
দুঃখ অনেকাংশে উদ্ভদরোগের উপর নিভ'রশঈল । ভীদ্ভদরোগে শুধুমন্রে যে প্রচণ্ড 
আ'থক ক্ষাত সাধত হয় তাহাই নয়, সঙ্গে সঙ্গে বহু দাঁরদ্ু দেশে খাদ্যাভাবে প্রচুর 
জীবননাশ ঘাঁটয়া থাকে । উন্নত দেশের উীদভদরোগের ফলে আঁথক ও জবনক্ষাতির 
পরিমাণ কিছু কম-নয় । ইহার জহলন্ত উদাহরণ ১৮৪৫ খুঙ্টাব্দে আয়ল্যাণ্ডে আল.র 
177))10797,0707৫ £71259%5 জানত ব্যাপক 1805 01181 রোগ যাহার ফলে প্রায় পি 
লক্ষ লোকের অনাহারে মুত্যু ঘটে এবং পনের লক্গ লোক চিরতরে দেশ ত্যাগ করিয়া 
আমোঁরকায় বসবাসের জন্য চাঁলয়া যায় । 

উদ্ভদ রোগের ফলে উদ্ভিদ ও উীদ্ভদজাত দুব্যের ক্ষয়ক্ষতির পাঁরমাণ আত সামান্য 
হইতে শর: হইয়া শতকরা ১০০ ভাগ পর্যন্ত সম্ভব । ক্ষাতির পারমাণ উদ্ভিদ অথবা 
উদ্ভদজাত দ্রব্য, জীবাণু নানাপ্রকার এবং আবহাওয়া এই সবাঁকছুর উপর নভ'রশশল। 
অনেক সময় ক্ষাত শুধুমাত্র পাঁরমাণগত ভাবে আবার কখনও ইহা সামগ্রীর উৎকর্ষতা 
হিসাবে । | 
রোগের হাত হইতে অব]।হাত পাইবার আশায় অনেক সময় কীষকমণীকে বাধ্য হইয়া কম 
ফলনশখল রোধপ্রাতরোধক উদ্ভিদ প্রজাতির চাষ কাঁরতে হয় যাহার ফলে আত সামান্য 
আ'থক লাভ সম্ভব । অনেক সময় নানাবিধ দুমহল্য ব্যবস্থা গ্রহণ কাঁরতে হয় যেমন, 
মূল্যবান রাসায়ানক জীবাণুনাশক দ্ুব্যের ব্যবহার । বহমশীতল গুদামঘরে মজুত অথবা 
সুস্থ ও রোগাকান্ত উদ্ভিদ আলাদাভাবে বাছাই করার ব্যয়সাধ্য উপায় । এ সমস্ত 
ক্ষেত্রেই কীষকম্র লাভের পরিমাণ বহুজাংশে হাস পায়। আজকাল অনেক ডীদ্ভদ 
রোগই ক্ষেতরবিশেষে কম বা বেশী পরিমাণে বায়সাপেক্ষ নানা উপায়ে রোধ করা সম্ভব | 


উদ্ভিদরোগ বিষয়ে ব্যবহৃত বিভিন্ন সংস্থা! (শৃতযঃও ) 

উীদভদরোগ (018100 0156886 ) ক? এই প্রশ্মের উত্তর খুংই জাঁটল । সহজভাবে 
রোগ অর্থে উদভদের. অস্বাভা বক ক্ষাতকারক জেবাঁনক গারবর্তন বুঝায় । যে বিজ্ঞান 
পাঠে উীদ্ভদরোগের নানাবিষয়ে সম্যক জ্ঞানলাভ হয় তাহাকে উদ্ভিদরোগাবদ্যা (1018100 
[90)010955% ) বলে । মাট বা অন্য কোন প্রাতবুল আবহাওয়া অথবা কোন জীবাণু 
রোগের কারণ হইতে পারে । ছত্াক, ব্যাকাঁটারয়া অথবা ভাইরাস দ্বারা রোগ সৃষ্টি 
হইলে এ জীবাণুকে 081110£61) বলে । আধকাংশ 780170865) পরভোজী হিসাবে 
জীবন্ত উ্ভদদেহ হইতে তাহাদের খাদ্য সংগ্রহ করে । যে ডী্ভদ হইতে খাদ্য সংগৃহিত 
হয় তাহাকে 19095 বা 5502] বলে । যখন কোন পরজীীব জীবাণুকে (08000£67)) 
গীবত 1)09 ছাড়া কোন উপায়েই গবেষণাগারে মৃত জৈব উপাদানে বৃদ্ধ করা সম্ভব 
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হয় লা তাহাকে 09115866 78185106 বলে। যে সমস্ত পরজীবী প্রয়োজনে মৃত 
জৈবিক উপাদানেও ব্‌দ্ধি পায় তাহাকে £৪০9150%০ 0818516 বলে । 

কোন ছন্রাক বা ব্যাকাঁটারিয়া রোগস্ান্ট করার ক্ষমতাকে ইহার 08050£21)1015 বলে । 
বাভল্ন রোগস্‌্টকারী জীবাণুর আপোক্ষক রোগসান্টর ক্ষমতার নাম %10127509, 
যেমন একই জাবাণনর 'বাভন্ন প্রজাতির মধ্যে তাহাদের রোগস্ান্টর ক্ষমতার তারতম্য 
দেখা যায়, কোনাট আধক ক্ষমতাশীল আবার কোনাট অপেক্ষাকৃত কম ক্ষমতাশীল । 
ইহাদের মধ্যে আবার যে "প্রজাতিগযীলর রোগসংস্টির ক্ষমতা থাকে না তাহাদের 
৪৮170112150 (12019510161) ) বলে। শবাভন্ল প্রজাতর আপোক্ষক ক্ষমতার বা 
%101160:০6 এর একই অর্থে সময় সময় 221559915217659 ব্যবহৃত হয় । 

কোন উ।দ্ভদ রোগসান্টকারী আক্মণ হইতে কম বা বেশশ কতখানি নিজেকে রক্ষা 
কাঁরতে সক্ষম এই অরে উাদভদের 155150810০০ বা 35050111105 ব্যবহৃত হয় । 
কোন উীদ্ভদ যাঁদ জীবাণুর আক্রমণ সম্পূ্ প্রাতহত কাঁরতে সক্ষম হয় অথবা নিজদেহে 
প্রবেশের পরে বাধিত হইতে না'দেয় তবে সেই ডীদ্ভদকে উচ্চ প্রাতরোধক বা 171217]5 
12915621) (10৬৮ 93০79011011165 )বলে । সর্বাপেক্ষা আধক প্রাতরোধক-ক্ষমতাশনল 
উীদ্ভদকে £007006 বলে । আবার যে সমস্ত উদদ্ভদ সহজেই রোগাকান্ত হয় এবং দেহের 
মধ্যে জীবাণু সহজেই বদ্ধি প্রায় তাহাদের 101£1% 50506001916 (10৬ 16515091700) 
বলে। 'বাভন্ন ধরণের উদ্ভিদ 'বাভন্ন রোগস্যান্টকারণ জীবাণুর বরদ্ধে ভিন্ন ভিন্ন 
আপোক্ষক 1551508005 বা 5050০700101115 দোঁখতে পাওয়া যায় । যাঁদ একটি 
উম্ভিদের প্রাতরোধক্ষমতা একই জীবাণুর সবগাল প্রজাতর 'বিরঃদ্ধে সমানভাবে 
কার্যকর হয় তবে তাহাকে 17011200091] 1651508170০ বলে । আবার যাঁদ কেবলমান্ন 
কয়েকাঁট প্রজাতির বিরুদ্ধে কার্বকর কিন্তু অন্যগ্ীলর ।বরুদ্ধে না হয় তবে তাহাকে 
$610108, 155150810০5 বলে । উদভদের রোগপ্রাতরোধক ক্ষমতা এক বা একাধিক জীন 
€£2109 ) দ্বারা নয়ন্লিত হইলে যথাকুমে 00010042110 বা 0015£1010 19515191702 
বলে। জন (£€০)-গুলর ক্ষমতা অনুযায়ত 708101 বা 72101 নামে পারাঁচত | 
যে সমস্ত ডীদ্ভদের রোগ প্রাতহত করার ক্ষমতা কম ( €09161880 ) তাহাদের 
ক্ষে্রে রোগের বাহঃপ্রকাশ খুব স্পম্ট হয় না। অনেক প্রীাতরোধক ক্ষমতাসম্পন্ন 
উীদ্ভদদেহে জীবাণুর উপাস্থীতিতে সধাশ্রষ্ট হোস্ট কোষে জৈবানক প্রীক্রয়া শুরু হয় এবং 
শেষ পর্যন্ত এ কোষের মৃত্যু হয় এবং জীবাণুর বস্তার রোধ হয়। এই প্রক্রিয়াকে 
1751901520510 122.00101) বলে । 

অনুকুল পরিবেশে প্রাতিরোধ ক্ষমতাবিহীন ীদ্ভদ প্রপ্জাতর দেহে জীবাণ:র প্রবেশ ও 
বাদ্ধর পর রোগসান্ট হয়। উচ্চ প্রাতরোধক উদভদের দেহে জীবাণুর অনুপ্রবেশ 
হইলেও, পরে ইহার ব্যাদ্ধ ও রোগ সাঁন্ট ঘটে না। কখন কখন জীবাণু সমগ্র 
উীদ্ভদদেহে সম্প্রসারিত হইয়া সমস্ত ডীদ্ভদকে রোগগ্রদ্ত করে তাহাকে 5৬ 5:21001০ 
015685 বলে । আবার কোন কোন রোগ কেবলমান্র একাট অঙ্গে বা অংশে আবদ্ধ 
থাকে তাহাকে স্থানিক রোগ বা 1905115৭ 015856 বলে । 

রোগ সৃষ্টির পর ডীদভদদেহের রোগের যে নানা প্রকার বাহ্যক লক্ষণ প্রকাশ পায় 
তাহাকে 557360109 বলে । জীবাণুর প্রবেশ হইতে আরম্ভ কারয়া রোগের প্রকাশ 
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পর্ধন্ত যে সময় আতিবাহিত হয় তাহাকে 10০39306190 76110] বলে। রোগসষ্টির 
কারণ যে জীবাণু তাহাকে ০8150] 01581015170 বলে । 0805281] 01758101500 এবং 
অন্যান্য পাঁরপা*বক আবহাওয়া যাহা রোগসূষ্টিতে সহায়তা করে তাহাদের সমান্ঠ- 
গতভাবে ০80521 50903015% বলে। 

প্রকাততে 0800০98০% সৃষ্ট স্পোর এবং শক্ত আবরণয)ন্ত অন্যান্য নানা অংশ যাহা 
রোগ বস্তার ও স্যাম্টতৈ সাহায্য করে এবং প্রাতকুল আত-শীতল বা আত্-গ্রীঞচ 
আবহাওয়ায় জীবত থাকয়া এ সময় আতক্রমে সহায়তা করে তাহাদের যথারুমে 
0৬০1 %11002111)5 বা ০9৬ ০1:501000)01-1)5 অঙ্গ বলে। 


উত্ভিৰরোগের ইতিহাস 


মানবজাতি উাদ্ভনরোগের বিষয় বহুপুরাকাল হইতে অবগত আছে । বাইবেলের ওল্ড 
টে্টামেন্টে মানবদেহের রোগের সাহত ডীদ্ভদের 11850 ও 701106৬ জাতীয় রোগের 
উল্লেখ আছে । গ্রীক দাশশনক [71200185005 (খুঃ পৃঃ 320-285 ) প্রথম বৃক্ষ, 
শস্য এবং লেগৃম জাতীয় উাদ্ভদের রোগের বিবরণ লাপবদ্ধ করেন। তান লক্ষ্য 
করেন একই ডীদ্ভদের 'বাঁভন্ন প্রজাত বশেষ কোন একাঁট রোগের বিরদ্ধে বাভন্ন 
প্রাতরোধক্মতা বহন করে । তাছাড়া মাঁট ও আবহাওয়া রোগের মহামারীতে সাহায্য 
করে | [,250ভ০০1১০০] (1675 ) তাঁর সঞ্ট অণ,বীক্ষণ যন্মের সাহায্যে ব্যাকাঁটারয়া 
এবং অন্যান্য জীবাণু পরীক্ষা করেন । চ. &.70197611 (31729 ) ছন্রাকের বষয় 
গ্রবেষণা করেন এবং ছত্রাকের স্পোর দ্বারা বংশ-বস্তারের বিষয় 'লাপবদ্ধ করেন। 
[11150 (1755) প্রথম সুষ্ঠুভাবে মাঠের পরীক্ষা (0106 6%061105০1)0 ) মাধ্যমে 
প্রাণ করেন বাণ্ট (৮৪০) রোগাক্রান্ত গমবীজের কালো পাউডার (স্পোর) সমস্থ 
গ্মবীজের সাহতা মাশ্রত কারলে রোগের প্রাদভাব বহুগুণ বৃদ্ধি পায়। 0. লু, 
[6750010 (1801 ) এবং 7. 1. 701০3 (1821) নানাশ্রেণীর ছন্রাকের উপর 
প্রঃর গবেষণা করেন ।॥ তাঁহাদের ধারণা ছল রাস্ট (1705) এবং স্মাট্‌ (50086) 
জাতার রোগের কোন জীবাণু সস্ট নয় বরং ইহ। রোগাক্রান্ত উীদ্ভদের সষ্ট উপাদান । 
185 খম্টাব্দে আয়ল্যাণ্ডে রোগের ফলে আল চাষের প্রচুর ক্ষাত হয় । ফলে, 
দঁভক্ষ দেখা দেয় এবং কয়েক লক্ষ লোকের মৃত্যু হয়। চু. 4. ৫০ 8০5 
(1831,:63) পরীক্ষা দ্বারা প্রমাণ করেন এই রোগের কারণ 172%7£010167,072 
£795£275 নামক একটি ছত্রাক? তিনি আরে)ও প্রমাণ করেন যে কতকগল ছহাক- 
দ্বারাস্নাট: ওরাস্ট জাতীয় রোগের সৃণ্টি হয় । তিনি ডাউন মলাডউ জাতীয় রোগের 
কারণ যে ৪70%95০2 এবং রাস্ট এর জীবনীতে 1দ্বতীয় জন.ক্রামক (9162707966 ) 
উাদ্ভদের প্রয়োজনের 'বষয় উল্লেখ করেন। উীদ্ভদদেহ কোষের ক্ষাতসাধনকারী 
ছন্রাকস্‌স্ট এনজাইম € ৩০৪0) ) বিষয়েও তিনি অনেক গবেষণা করেন। 

1. ).1397116১ (185,757 ) এবং 1.0 দেও) (1858 ) শস্য, শাকসবঞজী এবং 
অন্যান্য ডীদ্ভদরোগের বিষয় গবেষণা করেন । [10ই প্রথম পূণণঙ্গ উীদ্ভদ রোগ- 
বিষয়ক পুস্তক রচনা করেন। 0. 87:51 (1875, 83), 2৫০ এবং 7:০০ প্রভাত 
বৈজ্ঞ[নকরা শবেধণাগারে ছত্রাকের কীন্রম কৃষ্টি [বষয়ক নানাবিধ প্রাকয়ার প্রচলন করেন । 
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1878 খৃঙ্টাব্দে ফ্রান্সে আঙ্গ:রলতার 0০স্সাঃ [21106 নামক ছত্রাক রোগে প্রচ' 
ক্ষৃত সাধন হয় । 17111171061 (1882) আঁবিক্কৃত 701:0620 201য6015 (কপা 
সালফেট ও লাইমের মিশ্রণ ) আঙ্গহর লতায় ছিটানোর ফলে রোগ নিবারণে প্রভূত সাফ 
দেখা যায়। ইহার পরই ছন্লাক রোগের হাত হইতে উদ্ভিদকে রক্ষার জন্য নানা প্রকা 
রাসায়নিক পদার্থ ব্যবহারের বহুল গবেষণা ও ব্যবহার সরু হয় । আজও পাঁথবশ 
সবন্ধ নানারোগের হাত হইতে রক্ষার জন্য 6০1০৪এ২ মিশ্রণের বহুল প্রচলন আছে 
03161) (1905, 3912 ) রাস্টরোগের নবারণের ক্ষেত্রে রোগপ্রাতরোধক (5515171 
প্রজাতির প্রয়োজনীয়তা সম্বন্ধে গবেষণা করেন। 

ঢা. ঢ. 51010]) (1695) ব্যাকাঁটিরিয়া জানত উদ্ভদরোগের উপর প্রচুর গবেষণা করেন। 
195০1 (1886) তামাক পাতার মোজেক রোগ লইয়া গবেষণা করেন (তান রোগাক্রান্ত 
উাঁদ্ভদ হইতে তরল লইয়া স্থুস্থ তামাক পাতায় প্রবেশ করাইয়া রোগ সৃষ্টিতে সক্ষ* 
হন। অবশ্য 9611610000 (4898 ) প্রথম দেখান যে তামাক পাতার মোজেক রোগ 
কোন জীবাণুসম্টে নয় ইহা একপ্রকার ছোঁয়াচে তরল পদাথ (000685100 ডা 
£1010010 ) যাহার নাম দেন তিন ভাইরাস € 19 ). 

[বংশ শতাব্দীতে ডীদ্ভদরোগ বিষয় একাঁট বিশেষ প্রয়েনজনীয় বিজ্ঞানে পাঁরণত 
হইয়াছে । পণাথকীর নানা স্থানের গবেষণার সাথে সাথে আমাদের ভারত্বর্ষেও বান্ন 
গবেষণাগারে উীদ্ভদরোগ বষয়ে নানান গবেষণা হইতেছে । 

০০) 705601866 ছ্বার। রোগ সম্বন্ধে প্রাথমিক জ্ঞান লাভ 

কোন ডীদ্ভদরোগ সম্বন্ধে জ্বানলাভ করিতে হইলে শনগনীলীখত সহজ উপায় অব্ল্বনন 
কাঁরতে হয় । ইহাকে £০০] 009300180 বলে । 

(ক) প্রথমে রোগসাষ্টকারী জীবাণাঁট সকল রোগগ্রন্থু উদ্ভিদের সাঁহত সাশ্রট থাকা 
অবশ)ই প্রয়োজন ; 

(খ) শদ্ধ জীবাণুটির উপযুক্ত খাদ্যে কীষ্টগত বাদ্ধ কারতে হইবে (8০০]9 06 
79195106 এর ক্ষেত্রে ) অথবা রোগ অপ্রাতিরোধক (50306701116 ) প্রজাতিতে বাদ্ধি 
কাঁরতে হইবে ( 0910115962 707185166-এর ক্ষেতে ) ১ 

(গ) শুদ্ধ জীবাণুর কৃজ্ট দ্বারা একই ধরণের উীদ্ভদে রোগ সংক্রমণ কাঁরলে এবই 
ধরণের রোগের লক্ষণ দেখা যাইবে ; 

(ঘ) সংক্লামিত উীদ্ভদ হইতে (ক) পুনরায় জীবাণুটিকে শ:দ্ধ অবস্থায় কাঁণ্টগত বাদ্ধ 
কাঁরয়া দখলে এ জীবাণু এবং (খ) লব্ধ জীবাণু সম্পূর্ণ আঁভন্ন হইবে। 

যাঁদ এই সবগাল স্তরই ঠিকমত পরীক্ষা করিয়া আশানুরূপ ফল পাওয়া যায়, 
তাহা হইলে জীবাণাটর রোগসঞ্টকারী মমতা এবং রোগাঁটর সম্বন্ধে প্রাথামক 
ত্বান লাভ হইবে । | 


উদ্ভিদ রোগের শ্রেণীবিন্যাস (0185517086101 011019171 01569565) 


আমাদের নিত্যপ্রয়োজনীয় উদ্ভদের শত শত রোগ দোঁখতে পাওয়া যায়। একই 
উঁদ্ভদের ীবাভগ্ন প্রকার জীবাণু দ্বারা রোগসহ্ট এবং এবই জীবাণু বাঁভন্ন প্রকার 
উদভদে রোগস্ন্ট প্রায়শঃই দেখা যায়। রোগ বিষয়ে সম্যক জান এবং রোগের 
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কার্করা প্রাতরোধের 'নামন্ত সকল প্রকার উীদ্ভদরোগকে স্যীবধামত শ্রেণনীবন্যাস করা 
হইয়া থাকে । কখন কখন লক্ষণ অনুযায়ী উীদ্ভদরোগের শ্রেণীবিভাগ করা হয়, যেমন 
মূল পচন, ক্যাঙ্কর, উইল্ট, পাতার স্পট, ব্রাইট, রাস্ট, স্মাটং প্রভীত। আবার কখন 
কখন উাদ্ভদদেহের আক্রান্ত অংশের উপর ানভ'র কাঁরয়া এই শ্রেণীবন্যাস করা হয়। 
যেমন, মূলের রোগ, কাণ্ডের রোগ, পাতার রোগ, ফলের রোগ ইত্যাঁদ। উীদ্ভদের 
প্রকারভেদ অনুযায়ীও কথন কখন রোগের শ্রেণবিন্যাস করা হইয়া থাকে । যেমন, 
শস্যজাতীয় উদ্ভিদের রোগ, শাকসব্জশীজাতীয় উদ্ভিদের রোগ, ফল গাছের রোগ, বনজ 
বৃক্ষের রোগ, পাতাবাহার উীদ্ভদের রোগ ইত্যাঁদ। সর্বাপেক্ষা প্রচালত রোগের 
শ্রেণীবন)াস অবশ্য ডীদ্ভদরোগ স:ঘ্টকারী জীবাণুর শ্রেণীর উপর নিভ'র কারয়া 
হইয়াছে 
(ক) সংক্ামক বা ছোঁয়াচে জীবাণুজানত রোগ 

(১) ছন্রাকস:ন্ট 

(২) ব্যাকটিরয়াস্‌ষ্ট 

(৩) পরজীবী উচ্চশ্রেণীর উীদ্ভদসূজ্ট 

(৪) ভাইরাসসন্টে 

(৫) নমাটোড নামক প্রাণীসৃষ্ট 
(খ) জৈবাঁনক কারণজাঁনত 

(১) খাদ্যাভাবজনিত 

(২) বিধান্ত রাসায়ানক পদার্থজানত 

(৩) আত-উস্চ অথবা আত-ীনম্ব তাপজনত 

(৪) স্বল্পতা অথবা সম্পূণ“ আলোকাভাবজাঁনত 

(&) অত্যাধিক অথবা অত/ল্প মাটর আদ্রুতাজাঁনত 

(৬) আঁক্সজেনের অভাবজীনত 

(৭) বাতাস দুীষফতকরণ জাঁনত 

(৮) মাঁটর ক্ষার অথবা এ্যামনজানত 





£-_রাঙ্গীআলুর 9০৮ £০৮ টি- প্লামের (০1520 অন্তঃপচন, 0- পাতার স্পট 3099, 
[)-উম্যাটোর এল্খ্যাকনস রোগ (806508000096) | 
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উড়্িদ রোগের বিস্তীর (101350171180017 01 [1217 [01998,565 ) 


ছন্রাক স্পোর, ব্যাকটিরিয়া, ও ভাইরাস দ্বারা উদ্ভদরোগ এক স্থান হইতে অন্য স্থানে 
অথবা এক টীদভদ হইতে অন্য উ'দ্ভদে বস্তার লাভ করে । রোগ নিবারণের উপযাত্ত 
উপায় সম্বন্ধে বালতে গেলে প্রথমেই রোগাবস্তারের নানাবধ উপায় সম্বন্ধে সম্যক জ্জান 
থাকা প্রয়োজন । প্রকাততে 1বাভন্ন প্রকারের রোগের বিস্তার সাধত হয়, নিম্নে প্রধান 
প্রধান মাধ্যমের বষয়ের সংক্ষিপ্ত আলোচনা করা হইল £__ 

(১) বাতাসের সাহায্যে রোগাবস্তার_ নানাপ্রকার রোগসাঘ্টকারী ছন্নাকের শুন্ক 
স্পোর বাতাসের সাহায্যে সরাসাঁর [বস্তার লাভ করে, যেমন পাউডার 'মলাঁডউ, ডাউান 
[মলাডউ ইত]াদ। ইহা ছাড়া রোগাক্কান্ত উাদ্ভদের পাতা ও ফুলের অংশ বাতাসে 
বাহিত হইয়া পরোক্ষভাবে রোগ বিস্তারে সাহায্য করে । বাতাসে বাহত জলের ফোঁটা 
অনেক সময় রোগস্থন্টকারব বাাকাঁটারয়া এবং ছত্রাক স্পোর ছড়ায় । 

(২) জলের সাহায্যে রোগাবস্তার- অনেক রোগস্াষ্টকারী ব্যাকাঁটারয়া এবং জলজ 
ছল্লাক ( ৮০110009105 ), চাট্রড (01,50195 ), ডাউানামিলাডিউ প্রভাত হন্নাকের 
চলনশীল কোষ বা স্পোর তাহাদের সিলিয়ামের সাহায্যে জলের মাধ্যম্যে বস্তত হয়, 
যেমন আল.র ওয়ার্ট ( ৪: ) ও ব্রাইট (01181, ) রোগ, কাঁপর ক্লাব রুট ( ০]01- 
০০০) রোগ ইত্যাঁদ। 'শাশর বা ব্ণান্টর ফোঁটার সাহায্যেও চল্ছান্তহশন স্পোরের 
[বস্তার হইয়া থাকে । ছু কছু রোগসঘ্টকারী ছন্রাক স্পোর ও ব্যাকাটারয়া 
আঠাল মিউাসলেজে আবদ্ধ থাকে । বৃম্টি অথবা. শীশরে এই িউাঁসলেজ দ্রবীভূত 
হইলে স্পোর ছড়াইয়া পড়ে । যেমন, আপেল গাছের ব্যাকাঁটারিয়া জনিত 1716 11510 
রোগ রোগাক্রান্ত উচু গাছ হইতে নিচু গাছে অথবা উচু ডাল হইতে নিচু ডালে 
ছড়াইয়া পড়ে। 

বন্যার এবং সেচের জল এক স্থান হইতে অন্য স্থানে নানা রোগের জীবাণহ বহন করে। 
এইভাবে নানাপ্রকার ঘাসজাত।য় উদ্ভিদের, 

€7£090 রোগের স্লেসিয়া (51508 ) 
ভাঁসয়া এক স্থান হইতে অন্য স্থানে 
উদ্ভদকে আক্রান্ত করে । 

পতঙ্গের সাহাযো রোগ বিস্তার- কনটপতঙ্গ 
নানাভাবে রোগ 'বস্তারে সহায়তা করে। 
কখনও কখনও ইহারা দেহের ভিতরে অথবা 
বাহরে জীবাণ? বহন করে এবং উাদ্ভদের 
দেহে প্রবেশ করাইয়া দেয় । যাঁদও পতঙ্গ 
অনেক ছত্রাক ও ব্যাকটারয়াজানত রোগ 
ছড়ায়, ভাইরাসজানত রোগ বিস্তারের ক্ষেত্রে 
ইহারা বিশেষভাবে উল্লেখযোগ্য ৷ নিম্ালাথত উপায়ে পত্ঙ্গরা উদ্ভিদরোগ ছড়ায় :__ 

(ক) জীবাণ: পতঙ্গের গায়ে লাঁগয়া শুধুমাত্র স্থানান্তারত হয় যাঁদও পঙ প্রত্যক্ষ- 
ভাবে বস্তার সাহায্য করে না। যেমন, আপেলের ব্যাকটারয়াজানত 715 01187 
রোগ, নানাপ্রকার 8১ ও 95 রোগ ইত্যাদ। 





সিনটিট্রিয়ামজনিত আল-র প্রাথীমক ধসা রোগ. 
&-_ আলুর রোগ, ৪, ০- কাশ্ড ও মূলের উপর । 
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(খ) জীবাণু ও ভাইরাস পতঙ্গবাহত এবং পতঙ্গকৃত ক্ষত মাধ্যমে । যেমন, 
দংশনকারধ পতঙ্গ (10104 10960 ) দ্বারা ভাইরাস রোগ । ব্যাকাঁটারয়াজীনত 
আল, টম্যাটো প্রভীত ডীদ্ভদের রোগ ইত্যাদি । 

(গ) পতঙ্গ বাহত না হইয়া 1কন্তু উীদ্ভদদেহে পতঙ্গকৃত ক্ষত মারফত বাতাস- 
বাহত জীবাণু দ্বারা । যেমন, পেয়াজের 11870 তুলাগাছের ব্যাকাটারস্লাজীনত 
0112) রোগ । রি 

(ঘ) জীবাণু পতঙ্গদেহের মধ্য দিয়া মলের সহিত বাঁহরে আসে, কিন্তু জীবাণুর সংখ্যা 
পতঙ্গদেহে ব্যাম্ধপ্রাপ্ত হয় না, যেমন 6:8০ রোগগের 991১80০6118 স্পোর 

(ও) জীবাণু বা ভাইরাস পতঙ্গদেহের মধ্য দয়া বাঁহত হওয়ার কালে ইহাদের সংখ্যা 
বৃদ্ধি হয় । আঁধকাংশ ভাইরাস রোগ এইভাবে বি্তার লাভ করে । 

অন্যান্য জীবজন্তুর সাহায্যে রোগের বিস্তার -নিমাটোড, শামুক, পাখা, বন্য ও 
গৃহপাঁলত পশর দ্বারা নানাপ্রকার রোগের বস্তার সাঁধত হয়। আল:র 
ব্যাকাটারয়াজীনত 171০আছ। 2০90 নিমাটোড দ্বারা, ব্যাকাটরিয়াজীনত ০1799070 
0111, পাখীর দ্বারা, ইশ্দর ও কাঠাবড়ালীর সাহাযো গাছের কাঠপচানো ছত্রাক 
রোগ ॥ ইহা ছাড়াও মাটিতে 'াশ্রত জীবাণু ও স্পোর অনেক সময় গৃহপালত 
পশুর পায়ে এক স্থান হইতে অন্য স্থানে বিস্তৃত হয় । 

বীজের সাহাযো রোগাবস্তার _উীদ্ভদের বীজ অথবা বাঁজ হিসাবে ব্যবহৃত স্ফীতিকন্দ, 
কন্দ, কর্ম, রাইজোম প্রভীতর মধ্যে অথবা বাঁহরে রোগবীজাণু বাহত হইতে পারে। 
ধানের 9:০আাও 99০9৮ গমের 19956 5900, প্রভীতিতে রোগসাঁষ্টকারী জীবাণু বীজের 
মধো বাহত হয়। গমের ০৪০৫ বাঁলর ০০৮০15700 ইত্যাদতে জীবাণু বাঁজের 
বাঁহরে বাঁহত হয় । সাধারণতঃ ভাইরাসজানত রোগ বাঁজবাহিত হয় না। লেগুম, 
লেটুস, পিট্ুনিয়া প্রভৃতির মোজেক রোগ অবশ্য বাঁজবাহিত । 

মাঁটর সাহায্যে রোগ বিস্তার__মা স্থানান্তরিত করার কালে রোগসাঘ্টকারী জীবাণু 
এক স্থান হইতে অন্য স্থানে বিস্তার হয়। যথা, কাঁপজাতীয় াদ্ভদের ০14৮ 
100 রোগ । 

কমপম্ট বা সারের সাহায্যে রোগ বিদ্তার অনেক সময় রোগগ্রস্ত উাদ্ভদ হইতে সৃজ্ট 
কমপস্ট অথবা পশুর মল হইতে প্রস্তুত সারের সাহায্যে রোগের বিস্তার হয়। যেমন, 
রাঙাআলুর 50210 10. 

কাঁষপদ্ধাত এবং ব্যবহৃত যন্ত্রপাতির সাহায্যে রোগাঁবস্তার সাধারণ কষ পদ্ধতি 
যেমন ফসল বোনা বা কাটা অথবা ঝাড়াইয়ের সময় অনেক রোগ ছড়ায় । ইহা ছাড়া 
ফলগাছ ছাঁটার সময় যন্ত্রপাতির মাধ্যমে ঠা 0118৮ রোগ মাটি হইতে আল 
আহরণের সময় 1506 11512 এবং চাষের সময় তামাক সেবনকারা চাষীর হাত হইতে 
তামাক গাছের মোজেক রোগ ছড়ায় । 


উ্ভিৰ রোগের লক্ষণ (55017010175 01 78101 101968589 ) 


রোগাক্রান্ত উদ্ভদে নানাপ্রকার বাহক লক্ষণ প্রকাশ পায়। ডীপ্ভদে একই প্রকার 
রোগের লক্ষণ একাধিক রোগস্ত্রষ্টকারী জীবাণু দ্বারা সংঘাঁটত হওয়া সম্ভব । রোগের 


100 উদ্ভদবিদ্যা 


প্রাথামক লক্ষণ সাধারণতঃ আক্রমণ হ্ছুলেই প্রকাশ পায় ?কল্তু মাধ্যমিক লক্ষণ আক্রমণ- 
স্হল হইতে দুরে প্রায় সুস্থ অংশেও দৃম্টগোচর হয় । রোগের লক্ষণগুি প্রধানতঃ তিন 
ভাগে বিভক্ত করা হইয়া থাকে, নেকাটক ( 060:901০ ), গ্যান্রীফক (৪901710 ) এবং 
হাইপারপ্রুঁফক (1)521010791710 ). 

ব6০০010০ 55107960205 : এই প্রকার লব্মণে উদ্ভদদেহে রোগাকান্ত হোস্ট কলার 
মৃত হয়। রোগাক্রান্ত অংশ প্রথমে স্বাভাবক হইতে হলহদ, বাদামী প্রভীত নানা বর্ণে 
র্‌পান্থারত হয় এাং শেষে মৃত অংশ ধূসর অথবা কৃষ্ণবর্ণ ধারণ করে । এই প্রকার 
লক্ষণে উীদ্ভদের কোন অঙ্গ সম্পূর্ণ বা আংশকভাবে নম্ট হইতে দেখা যায়। এই 
প্রকার লক্ষণের মধো 0০, ৫150010771961010১ ০801.61, ভ11010£১ [01010001102 - 
010) প্রভৃতি উল্লেখযোগা । 

£0071)10 5591 00]205 : অনেক সময় স্বাভাবক অপেক্ষা শ্রথ গাঁতিতে টীদ্ভদের 
বদ্ধ হওয়ার ফলে এই প্রকার লক্ষণ দেখা যায় । রোগস্াম্টকারী জীবাণু বা ভাইরাস 
ছাড়াও নানাপ্রকার প্রাতকুল আবহাওয়া এই প্রকার রোগলক্ষণের কারণ হইতে পারে, 
যেমন প্রাতিকুল মাটির পারবেশ । অত্যধিক ০5৫ ইত্যাঁদ। শাখাপ্রশাখার অথবা 
উীদ্ভদের অন্যান্য অশের শ্থ বাদ্ধ ছাড়াও কখন কখন ডীদ্ভদকোষে স্বাভাবিক 
অপেক্ষা কম ক্লেরো ফিল সবন্ট পারলাক্ষত হয়। 

[59610010010 $500005: অনেক সময় রোগাক্রান্ত টীদ্ভদদেহে অস্বাভাবিক 
বৃদ্ধি দৃঁছগোচর হয়। এই বাদ্ধ দুইটি কারণে সম্ভব, সংখ্যাগতভাবে কোষ 
বিভাজনের দ্বারা অথবা কোষের অস্বাভাবক আয়তন বৃদ্ধির দ্বারা রোগস-ম্টকারী 
জীবাণু আরুমণে অথবা প্রাতকৃল আবহাওয়া যে কোন কারণেই এই প্রকার 
বাঁদ্ধ সম্ভব । ইহাদের মধ্যে উল্লেখযোগা, 8€৪]1, ৬৬1.01355১ 0209010১ 011108 
ইত্যাদ। 'নয়ে কতকগ্যীল উল্লেখযোগ্য রোগ লক্ষণের সধাক্ষপ্ত বিবরণ দেওয়া 
হইল :_ 

(১) স্পট, (5০০:)-_পাতা, ফুলের পাপাঁড়, ফল ও অন্যান্য উাদ্ভদ অংশে প্রায়শঃই 
গোল্যকার স্থাঁনক ফোটার আকারে রোগাক্রান্ত অংশ দৌখতে পাওয়া যায় । আক্রান্ত 
অংশ হলুদ, বাদামী, কালো অথবা ধূসর বর্ণের এবং নানা আকারের হয় । অনেক 
সময় রোগাক্রান্ত অংশ অপেক্ষাকৃত স্বচ্ছ এলাকা দ্বারা বাহিরে ঘেরা থাকে । 

(২) সটহোল (311০0617016): অনেক সময় স্থানক রোগাক্রান্ত পাতার অংশ 
খাঁসয়া পড়ে এবং পাতায় নানা আকার ও আয়তনের ছিদ্রের সৃঁ্ট করে। 

(৩) বিবর্ণ (13500100200) : উদ্ভদের রোগাক্রান্ত অংশ বিশেষ [নজঙ্ব বণ" 
হারাইয়া হলহদ, বাদামী, রূপালি প্রভৃতি নানা বর্ণে রূপান্তীরত হয় । অনেক ভাইরাস- 
জানত রোগ পাতায় নানা বর্ণের অংশে মাশ্রত হইয়া ৮৪1:28010 সাম্ট করে । 

(৪) ক্যান্কর (0800০7): কাণ্ড, পাতা ও ফলের ম্থানক রোগাকান্ত অংশে 
প্রথমে কোষের মত্যু হয় এবং পরে মৃত অংশ খাঁপয়া পড়ে ও ক্ষত সান্ট করে। এই 
রোগ যখন বৃক্ষের গভীরে ক্যাঁম্বয়াম পর্যন্ত বিপ্তত হয় তখন অনেক সময় বৃক্ষের 
বঙ্কল খাঁসয়া পাঁড়তে দেখা যায়। ক্যাঙ্কর বরষজীবী অথবা বহুবরজীবাঁ উভয় 
প্রকারেরই হয় এবং বৎসরের 'বাঁভন্ন ঝতুতে ইহাদের বদ্ধ পারলাক্ষত হয় । বহুবর্ধজীবা 
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ক্যা্কর _আঁধকতর ক্ষাতিকারক | বরজীবী ক্যাঙ্করে অনেক সময় ক্যালস কলা 
সম্টির ফলে ক্ষত অংশ ঢাঁকয়া রোগমু্ত হয়। 

(6) শুকাইয়! যাওয়া (৬1108 ): বোগপাষ্টকারী জীবাণুর আক্ুমণ ছাড়াও 
গরমের দিন জলাভাবে ডীদ্ভদের এই লক্ষণ দেখা যায় । কিন্তু জল পাইলেই এই 
সকন ডীদ্ভদ রোগমুস্ত হয়। জীবাণুজানত এই রোগে কিন্তু রোগমীন্ত বিরল। 
চারা গাছের এই হঠাৎ শূকাইয়া মুত্যু হওয়ার রোগকে ৭9107:08-০% বলে। 
পুণবিয়স্ক উীদভদেও অনেক সময় জীবাণুজানত এই শকাইয়া মরা বোগ দোথতে 
পাওয়া যায়। গাছের শাখার অগ্র হইতে শুরু কারয়া গোড়ার দকে শৃকাইতে 
থাকলে তাহাকে 01 0৪০৮ বলে । 

(৬) মামিভূত (11400160800) : অনেক সময় ছত্রাকজানত রোগ দবারা ফলের 
মধ্যকার কলা নত্ট হয় এবং ছন্লাক অনুসূত্ দ্বারা পূর্ণ ও শুক হইয়া ফলের মামর 
আকার ধারণ করে। ইহারা প্রাতকল অবস্থায় ছন্রাককে বাঁচয়া থাঁকতে সাহায্য করে 
এবং অনুকুল পাঁরবেশে স্পোর সণাম্ট কারয়া ছন্রাকের বিস্তারে সাহাযা করে | 

(৭) ব্রাইট (81180): এই ক্ষেত্রে রোগাক্কা্ত পাতা ফুলের পাপাড় বিবর্ণ হইয়া 
নষ্ট হয়। অনেক ক্ষেত্রে রোগগ্রস্ত অংশে নানা বণের এককোৌন্দ্ুয় চক্ত (000০01)- 
001০ 1016৭) স্যান্ট হয়। যথা : আলুর ০2] 10115170 ও 196 7112৮ এবং 
ধানের ব্যাকাটারয়াজনিত 21117. 

(৮) বট (০): রসাল পাতা, ফল এবং অন্যানা নরম ডউীদ্ভদ অংশ রোগাকা্ 
হইলে পচন দেখা যায় । পচন কখন কখন জলীয় নরম (50101,0) আবার কখন 
শুক (05170) হয়। রোগাকান্ঞ বট, গাজর, রাঙাআলর নরম মূলে পচন পোগ 
দেখা যায় (1০০96 090) 1 ইহা ছাড়াও নানাপ্রকার ফল ছত্রাক বা ব্যাকাঁটাওয়ার 
আক্কমণে পচনশনীল । 

(৯) তরল পন্দীর্থ নিঃসরণ (01০90006101) 0? 63808166): রোগগ্রস্ত উাদভদ 
হইতে অনেক সময় নানাপ্রকার তরল আঠাল ল্যাটেক্স (18698) অথবা রোঁসন 
(1651. ) জাতীয় পদার্থ আধকমান্রায়ী নঃসৃত হয় । 

(১০) ক্লোরোৌসিস (0010919২5 ): অনেক ভাইরাসজনিত রোগে ক্লোরোপ্লাস্ট 
সঘ্ট সব্বন্ব সমানভাবে ব্যাহত হওয়ায় পাতা হালকা সবুজ দেখায় । পাতার 
অংশাবশেষে ক্লোরোপ্রাস্ট সৃষ্টি ব্যাহত হইলে ৪11০8901017 দেখা দেয় । 

(১১) ডোয়াফ্কিন (0৫190£): কখন কখন রোগগ্রস্ত উীদ্ভদ সম্পূর্ণ 
আংাশকভাবে অথবা ইহার অংশাঁবশেষ, যথা পাতা, ফুল বা ফল স্বাভাবক অপেক্ষা 
অনেক ক্ষুদ্রাকার ধারণ করে। 

(১২) রোদেট্‌ (7২০৩০০০ ): রোগগ্রস্ত উদ্ভদের পর্বমধা স্বাভাবক বাঁদ্ধ না 
হওয়ার ফলে পবে'র পাতাগীল ঘন এবং চক্রাকারে সাজান অবস্থায় এই প্রকার লক্ষণ 
সাঁম্ট করে। 

(১০) উইচেস্‌ ক্রম ( ৮/1৮০১০$ 91০০): রোগের আরুমণের ফলে অনেক 
উদ্ভদে শাখাপ্রশাখাগুল অস্বাভাঁবক সর এবং সমান্তরালভাবে ঝাঁটার ন্যায় বৃদ্ধি 
পায় । আমাদের দেশে বশি গাছে এই প্রকার লক্ষণ প্রায়ই দেখা যায়। 
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(১৪) অস্বাভাবিক আকার (15160009610115 9: রোগগ্রস্ত উদ্ভদে অনেক 
প্রকার অস্বাভাবক আকার পাঁরলাঁক্ষিত হয় । অনেক সময় রোগসৃম্টিকারী কট দ্বারা 
অস্বাভাবিক রোম সান্টি বা বুদ্ধ দেখা যায় (10915 )। উীঁজ্ভদদেহে কাণ্ড, পাতা 
ইত্যাঁদর হ্থাঁনক, অস্বাভাবক বাদ্ধর ফলে ছোট ছোট স্ফীত 10017652105 অথবা 
£৪]11 অথবা ৫0০০০ সৃন্ট হয়। কোষের আয়তন বদ্ধ অথবা সংখ্যা বৃদ্ধি অথবা 
উভয়ে যৌথভাবে ইহার কারণ, যথা আলুর ওয়ার্ট রোগ, ধনে গাছের কাণ্ডের টিউমার 
রোগ ইত্যাদ। 

(১৫) কারলিং (051116 ): অনেক সময় পাতার অংশাঁবশেষের আঁধকতর বৃদ্ধির 
ফলে এবং অন্য অংশে স্বাভাঁবক বাদ্ধর ফলে পাতার কখচকনোর এই লক্ষণ প্রকাশ 
পায়। কোন কোন ক্ষেত্রে অবশ্য স্বাভাবিক অপেক্ষা কম এবং অন্য অংশে স্বাভাবিক 
বাদ্ধর ফলেও এই লক্ষণ দেখা যায । যথা পিচ গলফ করল। 


উদ্ভিদঘরোগের প্রতিকারবিধি (00920001 01 01917 701568369 ) 


উঁদ্ভদরোগ বিষয়ে সর্বাপেক্ষা প্রয়োজনীয় অংশ কিভাবে রোগসাঁণ্টকার জীবাণ:র 
আক্ুগ্রণ হইতে টাদ্ভদকে রক্ষা করা সম্ভব । 'বাভল্ন রোগ ভিন্ন ভিন্ন জীবাণু দ্বারা 
সংঘটিত হম্ন। রোগ বিস্তারের উপায়, জীবাণুর জীবনচরিত ইত্যাদর উপর নিভ'র 
কারয়া নানা প্রকার প্রাতরোধের ব্যবস্থা অবলম্বন করা হইয়া থাকে। 

কতকগযাল ভৌতিক প্রাক্রয়া দ্বারা রোগ হইতে নিত্কীতি বা রোগ দমন করা যায় : 

(১) তাপ দ্বারা মাটি শৌধন: নার্সারীর চারা উীদ্ভদ তৈয়ারণর মাঁট উতপ্ত 
বাম্প বা বদ্যুত দ্বারা শোধন করা যায় । অল্প পাঁরমাণ মাটর ক্ষেত্রে বশেষ পাত্রে 
মাঁট লইয়া বাম্প দ্বারা শোধন অথবা মাটির মধ্যে নলের সাহায্যে বাম্প প্রবেশ করাইয়া 
বা বদহাতের সাহায্যে মাটির তাপমাত্রা ৮২ সেশ্ট গ্রেড বা ইহার উধের্ব ৩০ 'মীনট 
উত্তপ্ত করলে মাটি শোঁধত হয় । 

(২) তাপ ছারা বীজশোধন : বীজ অথবা বীজ 1হসাবে ব্যবহৃত উীদ্ভদের অন্য 
অংশ ক্ষেন্রীবশেষে ৩৫" হইতে &৪* সোশ্টগ্রেড তাপমাত্রায় কয়েক মাঁনট হইতে কয়েক ঘণ্টা 
পর্যন্ত উত্তপ্ত বায় অথবা বাম্পে রাখলে ভাইরাস বা অন্য জীবাণুর আক্রমণ হইতে অনেক 
সময় উদ্ধার পাওয়া যায় । ধান গাছের বীজ ৫৪ সেঃ তাপমান্রায় কয়েক মানট শোধন 
কাঁরলে বীজে অন্তণনাহত 1:০স্াাও 59০ রোগের আক্রমণ হইতে রক্ষা পাওয়া যায় । 
(৩) ঠাণ্ডা পরিবেশে রোগমুক্তি_সরস ফল বা ফলজাত দ্রব্যাঁদ যাহা সহজেই 
নন্ট হইয়া যায়, সেই সমস্ত খুব ঠাণ্ডায় মজ্‌ত করিলে রোগের প্রকোপ হাস করা 
সম্ভব । আতরিন্ত ঠাণ্ডায় রোগের আধকাংশ জীবাণুর মৃত্যু না হলেও তাহাদের 
কার্যাবলী বহুলাংশে হাস পায়। যাঁদও এই প্রীকুয়া খুবই খরচসাপেক্ষ, বিশেষ 
কার্ধকরা হওয়ায় ইহা নানা দেশে ব্যাপক ব্যবহৃত হইয়া থাকে । 

তেজক্তিস্তার ব্যবহার দ্বারা : আল্ট্রীভায়োলেট, এ-ঝ্রে, গামা-রে প্রভৃতি 
তেজাক্কয়তার সাহায্যে নানা সব্জরী ও ফলের মধ্যস্থ রোগস্াষ্টকারী জীবাণ ধবংস 
করা সম্ভব । কোন কোন ক্ষেত্রে অবশ্য এ জীবাণু ধ্বংস কারতে যে পারমাণ 
তেজাক্্িয়তার প্রয়োজন তাহা হোস্টকলার ক্ষাত সাধন করে । ততৎসত্তেবও এই প্রক্রিয়া 
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খুবই কার্ধকরী হিসাবে গণ্য করা হয়। অবশ্য এখনও ইহার বহুল প্রচলন শুরু 
হয় নাই। 

নানা প্রকার কৃন্টি 'বষয়ক প্রাক্য়ার ( ০9100151 ০০10:০1 ) মাধ্যমেও উীদ্ভদ রোগ 
শনবারণ সম্ভব : 

ছোস্ট নিশ্নলীকরণ (13056 21801080101) : স.স্থ ডীদভদের মাঝ হইতে রোগগ্রস্ত 
উীদ্ভদগহীল বাছাই কাঁরয়া ধৰংস করার নাম 21:৪010801070, ৷ সাধারণতঃ নার্সারখতে 
চারাউীক্ভদ অবস্থায় এইভাবে রোগ বিস্তার রোধ করা হয়। ইহা ছাড়া আলুর 
হলুদ ভাইরাস রোগ, কিউকামবরা মোজেক ভাইরাস যাহা বহুবর্ধজীবা উাদ্ভদে শীত 
বা গ্রীষ্মে সপ্ত থাঁকয়া পরে রোগাবস্তারে সহায়তা করে, সেই সমস্ত বহবর্ষজীবা 
উাঁদ্ভদের 'নম্মলীকরণ মাধ্যমে রোগের পারমাণ অনেক পাঁরমাণে হাস করা সম্ভব । 
ঢ00001019. £0210115-জীনত গমগাছের রোগে বারবেরা ডীদ্ভদ ক্লামক ( ৪102100965 ) 
হোস্ট হিসাবে রাণ্ট ছত্রাকের জীবনচারতে অংশগ্রহণ করে। বারবেরী উীদ্ভদ 
নম্ম:লবীকরণ মাধ্যমে এই রোগের প্রকোপ বহুল অংশে হাস সম্ভব | 

শহ্য পর্যায় (01001080100) : রোগস্াঁণ্টিকারী জীবাণু মাটিতে বসবাস করে 
[কন্তু রোগ অগপ্রাতরোধক উীক্ভদদর অনপান্থাততে বেশখীদন মাটতে জীবত থাকতে 
পারেনা । এই সমস্ত ক্ষেত্রে মন্য ফসলের চাষের দ্বারা এবং শুধুমান্র উপযনন্ত সময়ের 
ব্যবধানে অ প্রাতরোধক ডাদ্ভদের চাষের দ্বারা এই রোগ নিবারণ করা সম্ভব । 

স্বাস্থ্য বিধান (98010906107) : কীঁষকার্ষে ব্যবহ্ৃত যন্তের সাহায্যে অনেক রোগ 
প্রসারলাভ করে। সেই সমস্ত ক্ষেত্রে ব্যবহ্থৃত যল্পাতির যথাঘথ পাঁরচকার কাঁরলে 
রোগের প্রকোপ কমে । কাঁষক্ষেন্র হইতে রোগগ্রস্ত ডীদ্ভৰ অথবা ডাদ্ডদ অংশ সময়মত 
সরাইয়া ও পুড়াইয়া ফৌলয়া কাষক্ষেত্র পারচ্কার রাখলে অনেক রোগের প্রকোপ কমে। 
ষে সমস্ত স্থানে শস্য মজুত থাকে সেগ্াল সময় সময় উপযূস্তভাবে পারিদ্কার রাখলে 
রোগ ?নবারণ করা সম্ভব । তামাক সেবনকারী কৃষক কৃঁষকার্ষের সময় হাত ধুইয়া 
কাজ কারলে তামাক ও টম্যাটো গ।ছের ভাইরাসজাঁনত রোগের হাত হইতে বহুলাংশে 
নিস্তার পাওয়া যায়। 

উদ্ভিদ্কে অুত্থ ও পবল বাখার মাধ্যমে (10001091175 1505 16210]) ) ; 
দুর্বল ভীদ্ভদ সহজেই রোগগ্রস্ত হয় । উপযনুস্ত সার ব্যবহার, কীষক্ষেন্রের জল ?নকাশ, 
আগাছা পাঁরৎকার প্রভীতর মাধ্যমে উদ্ডদকে সমস্থ ও সবল রাখলে অনেক ক্ষেত্রে 
ইহাদের রোগ প্রাতরোধ ক্ষমতা বাদ্ধ পায়। 

জীবাণু প্রতিকূল আবহাওয়া সৃষ্টি দ্বার! (0009৬০10165 ০0170161010 01 
07০ 0586098০0): অনেক সময় রোগজীবাণুর অনংপযনন্ত আবহাওয়া সুচ্টি 
কারয়া রোগের প্রকোপ কমানো সম্ভব ।॥ শস্য প্রভীত উপযুস্তভাবে শুকাইয়। মজুত 
কাঁরলে শস্যাগারের জীবাণ£জাঁনত রোগের বহুলাংশে হাস পায়। উপযুক্ত সারের 
ব্যবহারে অনেক সময় মাঁটর ঢু বদলাইয়া মাটিতে বসবাসকারী রোগস্যাম্টকারা 
জীবাণুর আক্রমণ হহাত ডীদ্ভদকে রক্ষা করা সম্ভব । 

কলাকৃি দ্বারা (19906 ০916016 ): কিছ: কিছু ছর্তাকজানত (17%527157 
৮৫705111%1) ) এবং ভাইরাসজানত উীদ্ভদরোগে কাণ্ডের অগ্রভাগের ভাজক কলা 
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কেবলমান্ন রোগমনন্ত থাকে । এ কলা হইতে কলাকৃমণ্টর মাধ্যমে রোগমুস্ত উদ্ভিদের 
সৃষ্ট সম্ভব হয়। 

বিশেষ কাঁরয়া রোগপ্রীতরোধক উীদ্ভদ স্যান্টর দ্বারা অথবা কখন কখন এক জীবাণু 
ব্যবহার দ্বারা অন্য রোগজীবাণুর আক্রমণ হইতে উীদ্ভদকে বক্ষা করা সম্ভব । 

অন্য জীবাণুর ব্যবহার দ্বারা (00935 70065001017) : পরীক্ষা দ্বারা প্রমাণত 
হইয়াছে যে বরবটা জাতীয় উী্ভদের কম ক্ষাতকারক ভাইরাস দ্বারা পূে আক্রান্ত 
করাইলে 785 অথবা 11119 ছত্তাক দ্বারা বরবটাঁর ব্যাপক ক্ষীত রোধ করা সম্ভব । 
আপেল গাছের ব্যাকাঁটরিয়া জানত 116 01181 রোগ অপেক্ষাকৃত কম ক্ষাতকারক 
এঁ ব্যাকাটারয়ার প্রজাতির দ্বারা আক্রান্ত করাইলে ব্যাপক ক্ষতির হাত হইতে রক্ষা 
পাওয়া যায়। এখন পধযন্ত অবশ্য এই প্রকার রোগ গ্রাতকার ব্যবস্থা ব্যাপক প্রচলন 
শুরু হয় নাই । 

রোগপ্রতিরোধক প্রজাতির ব্যবহার (1)159250 176915097)6 ৪116 ) : 
কোন বশেষ রোগের বরুদ্ধে একই উদ্ভিদের নানা প্রজাতির রোগ প্রাতরোধক দ্মমতার 
তারতম্য দেখা যায় । গবেষণার দ্বারা এইরূপ রোগপ্রীতরোধক উচ্চফলনশটীল প্রজাতির 
সৃষ্ট করা সম্ভব । রোগপ্রাতরোধক প্রজাতির আঁধকতর ব্যবহারের দ্বারা রোগ 
প্রকোপ বহুলাংশে হাস করা সম্ভব । 

বাধ্যতামূলক উদ্ভিদ স্বাস্থ্য পরীক্ষ। দ্বারা ( 0191) 09918100076 ) : পাণাথবীর 
বাঁভন্ন অংশে বৌঁশন্ট্যপূর্ণ উীদ্ভদরোগ দৌঁখতে পাওয়া যায় । মানবজাতি নিজের 
প্রয়োজনে ডীদ্ভদ বা উীদ্ভদের অংশ এক দেশ হইতে অন্য দেশে স্থানাব্ডারত করার কালে 
অজ্ঞাতসারে উীদ্ভদ রোগের জীবাণু বহন করিতে পারে । নতুন পাঁরবেশে এ জীবাণু 
মহামারীর আকারে রোগ সষ্ট করিতে সক্ষম । রোগাঁবস্তার রোধের 'নামত্ত ডীদ্ভদ 
স্থারান্তারত করার কালে নানা দেশে বাধ্যতামূলক সরকারী পরাক্ষার ?নয়ম বলবৎ 
আছে (90491200106 18ঘ5)1 এ সংস্থা হইতে উীদ্ভদের রোগমুুন্ত সম্বন্ধে 
স্বীকীতপন্র লাভ করার পরই এ ডীদ্ভদ এক দেশ হইতে অন্য দেশে স্থানাক্তীরত করা 
সম্ভব ॥ অন্যথায় ইহা দণ্ডনীয় অপরাধ । 


রাসায়নিক ব্যবহার দ্বারা ( 017600108] ০0060] ) : 

আধ্াীনক কালে রোগপ্রাতিরোধ ব্যবস্থা হসাবে শত শত প্রাতিষেধক রাসায়ানক পদাথের 
ব্যবহার প্রচলন আছে । উহাদের কোনাঁট মাঁট শোধন কারতে, কোনাঁট উদ্ভদ দেহে 
শতক গুড়া হিসাবে অথবা জলে দ্রবীভূত অবস্থায় ছটানোর সাহায্যে আবার কোনাঁট 
শষ্যাগার শোধন কাঁরতে গ্যাস হসাবে ব্যবহৃত হইয়া থাকে ৷ ইহারা সাধারণতঃ তামা, 
পারদ ও গন্ধক ইত্যাঁদ বিষান্ত পদার্থের জৈব অথবা অজৈব লবণ । ভীদ্ভদরোগের ক্ষেত্রে 
বেশীর ভাগ রাসায়ানক পদা্থই প্রাতষেধক (0:065081 £) হিসাবে ব্যবহৃত হয় । 
অর্থাং রোগ আক্রমণের পূর্বেই ইহা ব্যবহৃত হওয়ার ফলে রোগের হাত হইতে রক্ষা 
পাওয়া যায়। আত অধনা দুই একাঁট যথার্থ প্রাতরোধক ( 0)61806008106) পদার্থ 
আঁবচ্কৃত হইয়াছে যাহা ব্যবহারের ফলে রোগণ্রস্ত উদ্ভিদ কিছ পরিমাণে আরোগ্যের 
লক্ষণ প্রকাশ পায় । উদ্ভিদরোগের বিরুদ্ধে যে সমস্ত রাসায়নিক পদার্থ ব্যবহৃত হয় 
তাহাদের মধ্যে কতকগুলি ছন্লাকনাশক ( £8£101065 ) কতকগুলি ব্যাকাঁটরয়ানাশক 
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€ 680০6215155) এবং কতকগুলি কটনাশক (105200101095 )। নিয়ে কতকগহাল 
বহুল প্রচালত ছত্রাক ব্যাকাঁটারয়ানাশক পনার্থের সধক্ষগ্ত বিবরণ দেওয়া হইল :-__ 


তামা গঠিত (00. ০০]/998105 ) : ইহাদের মধ্যে 0১111181960 আবম্কৃত 
730106৪0% [মশ্রণ সর্বাপেক্ষা উল্লেখযোগ্য । কপার সালফেট ১০ পাউন্ড, লাইম 
১০ পাউণ্ড ১০০ গ্যালন জলে দ্রবীভূত কারয়া এ মিশ্রণ ছত্রাক ও ব্যাকাঁটারয়াজানত 
198. 5090, ৫0%৮9% 101106জয ০৪101 প্রভাত রোগে ছিটাইলে খুবই কার্যকরী 
ফল পাওয়া যায়। 

গন্ধক গঠিত ( 501101)01 ০0700001005): গন্ধক গুড়া অথবা পেস্ট 1সাবে 
সরাসার ব্যবহার কারয়া 1১০০৮ 21196৬ অথবা 4১: রোগের বিরুদ্ধে সফল 
পাওয়া যায়। ইহা ছাড়া লাইম ও গন্ধক মিশ্রণ নানা প্রকার ফল গাছের 01181) 
ঢ0০0%০1% 101106৬ এবং পচগাছে 168 ০0-এ [বিশেষ কার্যকরী । 

আজকাল নানা প্রকার জৌবক গন্ধক গাঁঠত আতি কার্ধকরী পদার্থের ব্যবহারে নানা 
প্রকার টীদভদরোগ নিরাময়ে বিশেষ সুফল লাভ করা যায়। ইহাদের আধকাংশের 
মূল উপাদান ডাইথারো কারবামিক এ্যাঁসডের নানা ধাতুর লবণ। লৌহ লবণ 
ফ্ারধাম (59910 ), দস্তা লবণ [জরাম ( ₹11910 ) ও জনের (5100), সোডিয়াম 
লবণ নাবাম (0981) ইত্যাঁদ [বশেষ উল্লেখযোগ্য । বীজ শোধন, মাটি শোধন 
এবং নানা শাকসবজী, শস্য, ফল, ফল পাতাবাহার ডীদ্ডদের ছন্রাকজনত রোগ 
ইহাদের ব্যবহারে দমন করা যায়। 

পারদ গঠিত (17/60001 ০070090105 ): অ+জব পদার্থগ্ীলর মধ্যে [78015 
এবং 75201 উল্লেখযোগ্য । ইহা জলে দ্ুবী ভুত অবস্থায় (091) বীজ অথবা বাঁজ 
হসাবে ব্যবহৃত উীদ্ভদের 'বাভন্ন অসশ শোধনে, মাঁট শোধনে, ব্যাকাঁটরিয়া ও 
ছন্লাকজানত রোগ দমনে বশেষ কাষকর । 

পারদ গাঠত জেব যৌগগ্ালর যথা, ফনাইল মারকারী গ্যাঁসটেট এবং ফিনাইল 
মারাকউীরক ইউীরয়া বীজণোধন এবং নানা উাদ্ভদের পাতায় (ছটানোর ফলে রোগ 
হইতে ডীদ্ভদকে রক্ষা করে । এ 

অন্যান্য পর্দার্থ (00001: 60107081705): বেনাজন গাঠত পেণ্টাক্লোরো নাইট্রো 
বেনাজন (সংক্ষেপে 209) নানা শাকসব্জীর রোগে ও মাট শোধনে আতশয় 
কার্যকর । ইহা ছাড়া হেটেরোমাইরুক যৌগের মধ্যে (০919410) সর্বাপেক্ষা 
উল্লেখযোগ্য । 5০ ও [0110০.& জানত রোগ ছাড়া প্রায় অন্য সমস্ত ছত্তাকজীনত 
রোগে বশেষভাবে পাতা ও ফলের রোগ প্রাতিষেধকহসাবে ইহা বিপুল ব্যবহৃত হয়। 
ইহা ছাড়া মাটি ও বীজশোধনে ইহা বিশেষভাবে কার্যকর । 

গ্যান্টিবায়োটিক ব্যবহার দ্বার। ( &76191096105 ): আজকাল ডীদ্ভদরে।গ 
প্রাতরোধে নানাপ্রকার এ্যাণ্টবায়োটকের কার্যকারতা প্রমাণত হইয়াছে । 0০৬ 
£৪1], 112 01161: প্রভীত ব্যাকাটারয়াজানত রোগে স্ট্রেপটোমাহীসন (51:260005- 
০1) ১0200005025 £25118 ), বা টৈরামাইসিন বা 76108075010 [বিশেষ 
কাধকর । শ্রিসওফালাভন (£1152091601511॥ ) অথবা আরিওফা নাঁজন (ঞ&012০- 
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£010517 ) নামক ছত্রাক হইতে সংগ্রহীত এ্যা্টবায়োটক নানা ছন্নাকজাঁনত রোগ দমনে 
বিশেষ সুফলদায়ক । ৃ 


ধান গাছের পাতার দাগ রোগ (310 5906 0156256 ০0৫ 11০6 ) 

পাঁথবীর যে সমস্ত স্থানে ধান চাষ হয় তার প্রায় সর্ববুই ছন্লাকজানত 8:০জ্আা॥। 5০06 
রোগ .দেখা যায়। ভারতে প্রায় সমস্ত ধান উৎপাদনকারী অণ্চলেই 1বশেষতঃ 
পাঁশ্চমবাংলা, ডীড়ষ্যাঃ অল্প ও তামলনাড়ুতে প্রায়শঃই এই রোগ দেখা যায় । ১৯৪২/৪৩ 
সালে আবভন্ত বাংলায় যে খাদ্যাভাব এবং ফলে দ:ভিক্ষ দেখা দেয় তার কারণ ধানের 
এই রোগ । কেবলমান্র অনুকূল আবহাওয়ায় এই রোগ মহামারী আকারে দেখা যায় 
অন্যথায় ইহার ফলে ক্ষাতর পাঁরমাণ খুব বেশ? মারাত্মক হয় না। 

রোগের লক্ষণ ( ১5170190105) : 

প্রথমে পাতা ও পাতার গোড়ায় ছোট ছোট গোল অথবা [ডদ্বাকীতি বাদামী রঙের 
ফোঁটার ন্যায় রোগের লক্ষণ প্রকাশ পায় । পরে রোগের প্রকোপ ব্যাদ্ধ পাইলে এ 
ফেটাগল একান্রত হইয়া বড় বড় অণেলের স্ষ্ট হয় । ধানগ্ীলর গায়েও অনুরূপ 
ফোঁটা দেখা যায় । অনেক সময় এই ছন্রাক বীজে অন্তানাহত থাকে । ফলে বাঁজের 
অঙ্কুরোদগমন ব্যাহত হয় । অনুকূল আবহাওয়ায় রোগাক্রান্ত ধানগাছে ধানের পাঁরমাণ 
অনেক সময় ৯০ শতাংশ পষন্ত হাস পায়। 


রোগস্থ্িকারী জীবাণু ( 08059] 07598101577 ) : 

এই রোগের কারণ যে ছন্নাক তাহার কাঁনাডয়াম বহনকারী অবস্থার নাম 176172177770- 
51701447007 7/229 (7807. : 10০059019.0686 ; 01961 : 11010111915) 01855 : 
[6790705০665 )। ইহার যৌন জনন ফলে এসকাস ও এসকোসম্পোর সৃষ্টিকারী 
অবস্থার নাম ০০0.818)9015 77712027785. 

হোস্ট দেহের অন্তকরণোষীয় অথবা কোষমধ্যক অনুসূত্র হইতে উৎপন্ন বহুকোষী 
কাঁনাডওফোর (150-160 /৫0 লম্বা ) পাতার বাহঃত্বক ভেদ কারয়া অথবা পাতার 
রল্ধ (500108 ) মধ্য দিয়া বাহর হইয়া আসে। প্রাত কনিডিওফোর অগ্রভাগে একাধিক 
কানাডয়াম বহন করে। প্রাতাঁট কানাঁভয়়াম বাদামী, লম্বা, ৮--১০ কোষাঁবশিষ্ট, 
মধ্যভাগ ঈষৎ স্ফীত এবং দুইধার অপেক্ষাকৃত সরু (১১--১৮ ৮ ৫০- ১০০ (ী ) | 
প্রাতাট কানাডয়াম অঙকুরিত হইবার কালে 1বশেষতঃ দুইটি প্রান্তিক কোষ হইতে 
অঙ্কুর বাহির হয় । 

যৌন জননের সময় এই ছত্রাকের গোলাকার আস্টওল ছিদ্ুসম্বালত বাদামী রংয়ের 
দেওয়ালযুন্ত পোরাথাঁসয়া সূন্ট হয়। ইহার মধ্যকার এসকাসগ্ণাল লম্বা এবং 
সামান্য বর (২১- ৩৬ *১৪২--২৩৫ //0 )। প্রাতটি এসকাসের মধ্যে ৪--৬টি লম্বা 
৬- ১৫ কোষাবাঁশম্ট স্বচ্ছ এসকোসস্পোর স্ম্ট হয়। 

রবোগচক্র (10155852 0০০12 ) : 

এই রোগ প্রধানতঃ বীঁজবাহত । সামান্য রোগাক্রান্ত বীজ অত্কারত হইলে চারাগাছে 
ব্রাইট রোগ দেখা যায় । ইহাই রোগের প্রাথামক উৎস হসাবে রোগাঁবস্তারে সাহায্য 
করে। এই চারা গাছের পাতা ও কাঁলণওপটাইলের উপর সমম্ট ক্ষতে কানাডয়াম সৃষ্ট 
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হয়। এ কানাডয়াম বাতাসে বাহত হইয়া অন্য সমস্থ ধান গাছে পড়ে এবং অক্কারত 
হইয়া রোগসাষ্ট করে। ২৫৩০ সৌশ্টগ্রেড এবং শতকরা ৯০ ভাগ বাতাসে আর্দুতা 
রোগ সূন্টিতে বিশেষ সহায়ক । প্রকাশ্য সূর্যালোক অপেক্ষা অন্ধকারাচ্ছন্ন পাঁরবেশ 
হোস্টদেহের কলায় এই ছত্রাকের প্রসারে সহায়তা করে। ধানগাছের ফুল ফোটার 
সময় গাছগালর রোগ প্রাতরোধক্ষমতা সর্বাপেক্ষা কম থাকে । মেঘাচ্ছন্ন আকাশে 
রোগসৃন্টি সবচেয়ে বেশী হয়। তাছাড়া গাছে নাইন্রোজেন সারের আধিক্য হইলে 
রোগের প্রকোপ বন্ধ পায়। 

রোগের প্রতিকার (1)156855 ০000০] ) 

রোগাঁট বীজবাহত হওয়ায় সম্পূর্ণ সুস্থ বীজ অথবা ছন্লাকনাশক রাসায়ানক দ্রব্য 
(:4£19590 0: 091958. প্রাতগ্রাম/প্রাতপাউণ্ড বীজ ) জ্বারা শোষত বীজ ব্যবহারে 
রোগ অনেকাংশে নিরোধ হয় । ভিজা ধানকে ৫২৫৪ সেঃ 
কছু সময় তাপ দ্বারা শোধন কাঁরলেও রোগের প্রকোপ হাস 
পায়। 

মাটিতে অবস্থানকারী ছন্রাক হইতেও প্রাথীমক পায়ে গাছে 
এই রোগ সৃষ্টি হইতে পারে। সেই ক্ষেত্রে চারা অবস্থায় 
ধানগাছে ছন্রাকনাশক রাসায়ানক পদার্থ ছিটানো প্রয়োজন । 
চারা তৈয়ারীর মাটি শোধন কাঁরয়াও বহুলাংশে এই রোগ 
প্রশীমত করা যায়। 

এই রোগে সর্বাপেক্ষা কার্যকরী উপায় হইল রোগপ্রাত £ 
রোধক ধান প্রজাতির চাষের মাধ্যমে । 8 4-১০) *& হেলামনথোস্পোরিয়ামের 
০0-২০, '7-১৪০, -১৪১, চীনা ৪৭, ৯৭২, ১৮৮, রুশ ** কানীডয়া : 

৫, ৮৯৫ এবং [77২ ৪৭ উল্লেখযোগ্য রোগপ্রাতরোধক ধান ডি 
প্রজাতির উদাহরণ । কানিজ 
পাটগাছের কাণ্ডের পচন রোগ (56570 ০: ০61066) 

পাঠগাছের ফ্লোয়েমগাঠত আঁশ হইতে মানের নানা প্রয়োজনীয় দ্রব্য প্রস্তুত করা হয়। 
এই পাট রপ্তানী কারয়া ভারত প্রগুর বিদেশী মুদ্রা উপার্জন কাঁরয়া থাকে । 
পাটগাছের কাণ্ডের পচনরোগ বা 5০. £০0» আসাম, পাঁশ্চমবাংলা, বিহার ও ডীঁড়ষ্যার 
যে যে স্থানে পাটের চাষ হয় সেই সমস্ত স্থানে বিশেষ প্রকোপ দেখা যায়। এই 
রোগের ফলে পাটে আঁশ পারমাণগত ও উৎকর্ধতা উভয় দিক হইতে ক্ষাতিগ্রস্ত হয়, 
ফলে প্রচুর আঁথক ক্ষাত সাঁধত হয়। 

রোগের লক্ষণ (১520060105 ) : 

যে কোন বয়সে পাটগাছে এই রোগ দেখা যায় । চারা অবস্থায় বীঁজপন্রের উপর কালো 
ক্ষত (151925 ) দেখা দেয় । অত্যাধক আন্রতায় এবং অনুকুল পাঁরবেশে এই ক্ষত 
দূত বৃদ্ধ পায় এবং চারা গাছ হঠাৎ শুকাইয়া যায় (৫9700)708-07)। অপেক্ষাকৃত 
বয়স্ক (8/৫ মাস বয়স ) উদ্ভদে পাতার আগায়, কিনারায় মধ্য শিরা ইত্যাঁদতে কালো 
কালো ক্ষত সান্ট হয়। ব্মশঃ রোগবৃদ্ধির সঙ্গে সঙ্গে কাণ্ডের পর আক্রান্ত হয় এবং 
পের চতুঁদকে বিস্তার লাভ করে । অনেক সময় ক্ষত বাঁদ্ধ পাওয়ার ফলে ডীদ্ভদের 
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বন্কল খাসয়া পড়ে। শেষ পরন্ত রোগগ্রস্ত উীদ্ভদের পাতা অকালে ঝারয়া যায় 
এবং পাটগাছ শুকাইতে আরম্ভ করে। পাটের আঁশের পাঁরমাণগত ও উৎকর্ষ তাগত 
ক্ষাত হয়। অনেক সময় এই রোগ কাণ্ড হইতে ক্রমশঃ মূলের দিকে বস্তার লাভ 
করিলে উাদ্ভদের শেষ পধন্ত মৃত্যু হয় । পাটের পু্পমঞ্জরণ আক্লাত হইলে ফলগুলি 
কৃষ্বণেরি হয় এবং বাীজগহীল ক্ষুদ্রাকার ও বণহীণ ( 01509100160 )। রোগাক্রান্ত 





&-__হেলামনথোস্পোরিয়াম, ৮ -কাঁনাডয়া, 1, কাঁনাডওফোর, ০-ক্ল্যামাইডোস্পোর ; 

- পাইরিকিউলোরয়া, কাঁনাডয়া ও ক্নিডওফোর ; ০- অলটারনোরয়া, ৪»- কানাডিয়া, অঞ্কুরিভ 
কাঁনাঁডয়া ; 1)-__কারভউলোঁবয়া, »-কানাঁডয়া ১-কাঁনাঁডওফোর ; ঘঃ-ফউজৌরয়ার, 
০--কনাডয়া, 2 ₹ক্ল্যামাইডোস্পোর ; ম-_সাকোদস্পে' রা, *- কাঁনভিয়া, ১-কনাঁডওফোর, 
€ -স্ট্রোমা, %-হাইফা ; (-_কলেটোট্রিকাম, $-1সিটা, 1,-কাঁনাডয়া, 

-হাইফা, 1-আশ্রয় উদ্ভিদ ত্বক । 


মূল, কাণ্ড ও অন্যান্য পচনশঈল অংশে এই ছন্রাকের পিকানাঁডয়াম নামক কাঁনাডয়াম 
সৃ্টকারী বশেষ অঙ্গের সাঁস্ট হয় । 

রোগস্থট্রিকারী জীবাণু 08058] 01:9701902 ) 

রোগসৃষ্টকারী এই ছত্রাকের নাম' 2120:001500087)9. 01885601199. ( চা). £ 
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910119,219195109.0286, 00:09] : 5019.01075108165) 01955 : 16066510105" 
০86০৪ )। ছত্রাকের অনসত্রগীল পাটপাছের দেহের সমস্ত প্রকার কলা বিশেষভাবে 
ত্বককোষ এবং কটেক্স মধ্যে অন্তর্কোষাঁয় অথবা কোষমধ্যক ভাবে িম্তার লাভ করে। 
এই অনহুসূত্তর হইতে উদ্ভূত পিকাঁনাডয়াম (%0010101)-গ্াল ত্বককোষের মধ্যে 
নিমাঁজত থাকে । পিকাঁনাডয়ামের মধ্যে আত ক্ষুদ্র (১৬--২৭৯৮৬--১০ 07) 
ডিদবাকীতি, পাতলা প্রাচীরাবাঁশম্ট এককোষী অযৌন পিকনোস্পোর সান্ট হয় । অন:সূত্র 
হইতে কাল, গোলাকার নানা আয়তনের (৪০--১১০ / ব্যাস) বহুকোষা স্থল 
প্রাচীরযুস্ত স্কেলেরাসয়াম (501610000 ) সাস্টহ্য়। প্রাতকিল পরিবেশে এইগ্ঠালর 
কোন ক্ষাত হয় না এবং অনুকূল আবহাওয়া পাইলে অঙ্কুরিত হইয়া নতুন ছন্লাক 
স:ন্ট করে। 


রোগ চক্র (1)15285০ ০০1০) 


ছন্লাকাঁট £০৪10৪01৮৪ হওয়ায় মাঁটর মৃত জৈবিক উপাদানে জীবত থাকতে সক্ষম । 
ইহা ছাড়া, আল- তুলা, তামাক, বেগুন, লেগ্‌ম প্রভাতি নানা উীদ্ডদের রোগসঙ্টি 
কারয়া ছন্লাকটি সারা বৎসর বাঁচিয়া থাঁকতে পারে, তাছাড়া ইহার স্কেলেরাসয়ামগহীল 
প্রাতকুল আবহাওয়া আতত্রান্ত করিতে সক্ষম । 


রোগের প্রতিকারক (1013595 ০০70০1 ) 


রোগাঁট কখন কখন মাট বাহত, 'কম্তু বেশীর ভাগ ক্ষেত্রে বীজবাহত ৷ ছন্তরাকাট 
বীঁজমধ্যে অস্তাঁনাহত থাকায় রাসায়ানক দ্রব্যের সাহায্যে বীজ শোধন বশেষ কাষকর 
হয় না। যে সমস্ত স্থানে রোগের প্রকোপ কম সেই স্থান হইতে সংগৃহীত রোগমুক্ত, 
সবল বাঁজের ব্যবহার রোগের প্রকোপ কমাইবার একাঁট বশে উপায় । পাটক্ষেতের 
পাঁরকার-পারচ্ছন্নতা এবং উপযবুস্ত সারের ব্যবহারে পাটগাছ সবল রাখিলে রোগের 
আক্রমণ প্রাতহত করা অনেকাংশে সম্ভব । ইহা ছাড়া রোগ প্রাতরোধক প্রজাতির 
ব্যবহার দ্বারা রোগের প্রকোপ কমানো সম্ভব | 


গম গাছের কালে রাস্ট রোগ 


প্1থবাতে প্রধান খাদ্য শস্য হিসাবে গম সর্বাপেক্ষা আধক প্রচালত। খাদ্য শস্য 
হিসাবে ভারতে ধানের পরই গমের স্থান । যাঁদও উত্তর ভারতে গম চাষ ব্যাপকভাবে 
প্রচলন আজকাল অন্যান্য সমস্ত প্রদেশেই কম বা বেশী পাঁরমাণে গম চাষ শুরু 
হইয়াছে । গম গাছের প্রধান রোগগুীলর মধ্যে ছাকজাঁনত রাস্ট (50) ও স্মাট: 
(57000) সর্বাপেক্ষা উল্লেখযোগ্য । 

ভারতে যে সমস্ত প্রদেশে গম চাষ হয় সেখানেই রাস্টরোগ দেখা যায়। উত্তর ভারতে 
সচরাচর মার্চ মাসে যখন গমগাছ প্রায় পাঁকয়া আসে সেই সময় এই রোগের আরমণ 
হওয়াতে শস্যের বিশেষ ক্ষাত হয় না। দাঁশ্*ণ ভারতে ইহা নভেম্বর-ডসেম্বর মাসে 
ছোট ছোট গম গাছ আক্রান্ত হওয়ার ফলে শস্যের প্রভূত ক্ষতিসাধন হয় । 

রোগের লক্ষণ (55106091075 ০0৫ 10105 0155896 ): পাতা, পাতার গোড়া, 
ফুলের অংশে বর্ণহীন ক্ষতের ন্যায় রোগের প্রথন লক্ষণ প্রকাশ পায়। এইগুলই 
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পরে বাদামী বর্ণের ইউরডোসোরাসে ( 8:590990:05 ) পাঁরণত হয়। মাঝে মাঝে 
শিনকটস্থ ইউীরডোসোরাস মাশয়া একান্ত হইতে দেখা যায়। পরে ইউারডোসোরাসের 
আবরণ চ:ণ কাঁরয়া ইউাঁরডোস্পোর ( 81052০: ) বাঁহরে ছড়াইয়া পড়ে। বতুর 
শেষে একই পাতায় ঘনবাদামশী অথবা কৃষ্ণবর্ণের টোলউটোসোরাস ( 6516060950109 ) 
সৃষ্ট হয়। এই অবস্থায় উদ্ভদদেহের কৃষ্ণবর্ণের ক্ষতচিহ বহুদূর হইতে সহজেই 
দৃত্টগোচর হয় । রোগের প্রকোপ অত্যাধক হইলে সম্পূর্ণ গমগাছ অথবা মঞ্জুরীগুল 
ক্ষ-দ্রাকার ধারণ করে। 

রোগের জীবাণু ( 08059] 02681)15]) ) : রোগস্ণাম্টকারী এই ছন্ত্রাকাঁটর নাম 
7%002762 27277217015 616 ( ঢ810011]5 : 00001012,558.6 2 00141 : 0501709155, 
01959 : 3 51010170506665 )।১ ছন্রাকাঁট 0111586 ধরণের পরজীবী হওয়ায় ইহাকে 
কেবলমান্র জীবন্ত গমগাছে বংদ্ধি করা সম্ভব | কিন্তু মৃতজীবী ?হসাবে জৈব উপাদানে 





পাকাঁসানয়ার জীবনচক্ক 


ইহার কীষ্ট সম্ভব নয় । (ঞই ছত্রাকের জীবনচক্র পাঁচ প্রকারের স্পোর স্যাষ্ট হয় এবং 
দুইট 'বাভন্ন হোস্ট, গম ও বারবেরী উ্ভিদের প্রয়োজন হয়। গমগাছের পাতার 
উপর বাদামী বর্ণের এককোবাী, দ্বিনিউী ক্রয়াসযুস্ত ইউারিডোস্পোর এবং কৃষবর্ণের 
দ্বিকোষ বাশস্ট ( প্রাত কোষে দুইটি নিউক্রয়াসযভ্ত ) টোলউটোস্পোর স্ৃন্ট হয়। 
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টোলউটোস্পোর মাটিতে পাঁড়য়া অধ্কারিত হয় এবং বৌসাঁডয়াম সৃম্টি করে। ইহার 
মধাকার নিডারুয়াস দুইটি মালত হইয়া একটি ডিপলয়েড নিউ ক্রয়াস সূম্টিকরে। এই 
ডিপ্লয়েড নিউীক্ুয়াস পরে মায়োসসের মাধ্যমে চারিটি হ্যাপলয়়েড নিউ ক্রুয়াসে বিভন্ত 
হয় এবং বোঁসাঁডয়ামাট প্রস্থপ্রাচীর দ্বারা চারি]টি একানউকয়াসযনন্ত কোষে বিভন্ত হয়। 
প্রাত কোষ হইতে একটি স্টেরিগমা ও একটি বৌসাঁডওস্পোর বাহর হয় এবং কোষের 
'িডীক্লয়াসাট বৌসডিওস্পোরে স্থানান্তীরত হয় । 

'এককোষাী, ক্ষুদ্রাকার, একানউক্রিয়াসযুত্ত এই বৌসাডওস্পোর দ্বতীয় হোস্ট 
বারবেরীর পাতায় অঙ্কারত হইয়া রোগ সন্ট' করে। বারবেরী গাছের পাতার 
উপারভাগে কালক্রমে ছোট ছোট কলসার আকারের কানয়া (5০019) ও ইহার 
মধ্যে এককোষীঁ আতিক্ষ;দ্রাকার পিকনোস্পোর সৃষ্ট হয়। পাতার নিচে পেয়ালার 
আকারে হীসয়ার (৪৪০৪ ) মধ্যে দ্বানউ ক্লয়াসযুন্ত ইসিওস্পোর সৃষ্টি হয় । এই 
ইসওস্পোর গম গাছের পাতায় অঙ্কারত হইয়া রোগ সৃষ্টি করে এবং পরে ইউীরডো- 
সোরাস উৎপন্ন করে ॥ 


রোগের প্রতিকার (10156955 ০০2:০01 ) : 


(১) রোগপ্রাতরোধক গমপ্রজাতি সংস্টি এবং তার ব্যবহারই এই রোগ প্রাতকারের 
সর্বাপেক্ষা কাষকরী উপায় । গমের [-700, [-800, সোনালিকা প্রভাতি 
রাস্ট রোগ প্রাতরোধক প্রজাত এই রোগ প্রীতিকারে বিশেষ কার্ধকর । 


(২) রাস্টের জীবনচক্রের এই অংশ বারবেরাঁ উীম্ভদের সাহত যুন্ত । বারবেরী একাট 
অপ্রয়োজনীয় উীদ্ভদ হওয়ার জন্য ইহা সরাইয্না ছত্রাকের জীবনচকু সম্পূর্ণ কাঁরতে 
বাধা সাণ্ট দ্বারা রোগের প্রকোপ হাস করা সম্ভব । 

(৩) ভারতে পাহাড়ী অগ্চলে গমচাষ বন্ধ করিয়াও এই রোগের প্রকোপ হাস করা 
সম্ভব । 

(৪) গম চাষের সময়ের সামান্য রদবদল করিয়া এই রোগের প্রকোপ অনেকাংশে হাস 
করা সম্ভব | ইহা ছাড়াও উপঘবুস্ত পাঁরমাণে সুসম সার ব্যবহারে ডীদভদের প্রাতরোধ 
ক্ষমতা বাঁদ্ধ দ্বারা রোগের ছটা প্রাতকার করা সম্ভব | 

(৫) যাঁদও গন্ধকের গুড়া এবং চৃণ ও গন্ধক মিশ্রণ সপ্তাহে একবার 'ছিটানোর ফলে 
রোগের প্রকোপ অনেক কমে, তবুও এই ব্যয়সাধ্য উপায়ের বিশেষ প্রচলন নাই । 
ইহা ছাড়াও 1[010)91)০ 7-778) 10100915 -22 প্রীত আধ্ানক ছন্রাকনাশক 
রাসায়ীনক ব্যবহার রোগের প্রকোপ হ্রাস করিতে সক্ষম । 


পাটগাছের কাণ্ডের পচন রোগ (56210 0 ০1006) 


পাট 'টালয়েসীী (:011190689 ) গোত্রীয় এবং কর্কোরাস (001:0100105 ) গণভুন্ত 
উদ্ভিদ। বয়নতন্ত্র মধ্যে ইহারা অন্যতম এবং কর্কোরাস ক্যাপনূলারিস (০. 
52105018115 ) এবং ককোরাস আলটোরয়াস (0. 01160911005 ) নামক প্রজাত হইতেই 
উৎকৃষ্ট প্রকতির পাট উৎপন্ন হয় । পাট গাছের কাণ্ডের ফ্লোয়েম (01)19610 ) তন্তু 
হইতে পাট পাওয়া যায়। পাট-তন্তুর সাহায্যে দাঁড়, কার্পেট, চটের থাঁল, ব্তা, মোটা 
2 ক ৫ ঃ 
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কাপড় এবং একপ্রকার 1স্ক ইত্যাঁদ তৈয়ার করা হয় । উভয় প্রজাতির পাটগাছই উত্তর 
ভারত, পশ্চিমবঙ্গ, বিহার এবং উত্তর প্রদেশের 'বাভন্ন স্থানে চাষ করা হইয়া থাকে । 
মার্চ হইতে মে মাসের মধ্যে মাঝার পাঁরমাণ বাম্টপাত এবং ২৬-২৮ সোশ্টগ্রেড আর 
উষ্ণতায় উীদ্ভদগহীলর সুষ্ঠু বাঁদ্ধ হইয়া থাকে । আঁধক কর্দমান্ত অথবা বাল-কাময় 
ছাড়া যে কোন মত্তিকায় উপযুন্ত জল নিকাশের বাবন্থা থাঁকলে ইহারা জন্মাইতে 
পারে। হেহ্তীর প্রাত প্রায় ১--২৫ মণ পর্যন্ত পাট পাওয়া যায় এবং ভারতে প্রায় 
প্রতি বংসর সাত লক্ষ টনের মত পাট উৎপাদন হয় । আমাদের দেশ হইতে প্রাতি বৎসর 
পাট রপ্তানীর ফলে প্রচুর পাঁরমাণ বোঁদশিক মুদ্রা আয় হয়। 
ভারতবষে পাটগাছের মূল এবং কাণ্ডের পচন রোগই সর্বাপেক্ষা মারাত্মক এবং ইহার 
ফলে উৎপাদনের প্রভূত ক্ষতি হয়। 
রোগের লক্ষণ (55701009109 ): উীদ্ভদের জশবনচক্রের যে কোন অংশেই এই 
রোগের প্রাদুর্ভাব হইতে পান্ধে । প্রাথামক অবস্থায় এই রোগের লক্ষণর্‌পে ডীদ্ভদের 
ভ্রুণ এবং বীজপন্রের উপর সরুসরহ কালো দাগ দেখা যায় । অনুকূল পাঁরবেশে অথাৎ 
বাতাসের আদ্রতা আঁধক থাকলে এই ক্ষত স্থানগঁল বাঁদ্ধলাভ করে এবং চারাগাছ- 
গৃীলকে বনষ্ট করে । কোন কোন সময় এই রোগের বিস্তার খুবই অল্প সময়ের মধ্য 
হইয়া থাকে বাঁলয়া উহাকে ড্যাম্পিং রোগ (1081010106-0£6) বলা হয়। পাঁরণত 
০০৪ 





পাটগাছের মূল ও কাণ্ডের পচন রোগ স্াছ্টকারী ম্যাক্রোফোমিনা ফোঁসওির জীবন-হইীতহাস 
&-প্রাথাীমক রোগ সংক্রামণ, 0১-_মাধ্যামক রোগ সংকামণ, ০-পাতা হইতে 'পকানওস্পোরের 
বস্তার, ৪- রোগাক্রান্ত বীজ, *- একান্তর পোষক, 1- রোগাক্রান্ত চারাগাছ, 
৪-পুববতী রোগাক্রান্ত মূল হইতে রোগের বিস্তার । 


পাট গাছে এই রোগের লক্ষণ রূপে পাতার কিনারা, আগা, মধ্যাঁশরা এবং পন্রমূলে 
গাঢ় বাদামী হইতে ঘন কৃষ্ণবর্ণের ক্ষত স্থান পাঁরলাক্ষত হয় । রোগের প্রকোপ বাদ্ধর 
সাথে সাথে রোগসাৃম্টকার ছত্রাক কাণ্ডের পর্ব ও পর্বমধ্য আক্রমণ করে এবং গাঢ় 


উদ্ভদ রোগাবদ্যা 113 


বাদামী হইতে ঘন-কৃ্ণ বর্ণের ক্ষত সমগ্র কাশ্ডকে পাঁরবেষ্টন করে । ইহার ফলে কাণ্ডের 
বাহঃত্বক্‌ এবং বল্কল কাণ্ড হইতে 'বাচ্ছন্ন হইয়া খাঁসয়া পড়ে । অপাঁরণত অবস্থাতেই 
আক্রান্ত টাদ্ভদগুলির পাতা ঝাড়য়া পড়ে এবং ডীদ্ভদাঁঃ শুখাইয়া (116) যায়। 
কখন কখন কাণ্ডের নিম্নাংশ হইতে এই রোগ ক্রমান্বয়ে মূলে ছড়াইয়া পাঁড়লে উদ্ভদের 
মৃত্যু হয়। রোগসৃন্টিকারী ছন্নাক দ্বারা প.ম্পাঁন্যাস আক্রান্ত হইলে উীদ্ভদের 
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॥ কুক্ুরোঁসয়াম ; ৪-পিকএনডিয়াম, »_ কানাডওফোর, ১-অসাটওল, ০-কাঁনাঁডয়া। 


ক্যাপসৃলজ্জাতীয় ফলগযীল বর্ণহাঁন হইয়া ঘায় এবং বীঁজগহীল ক্ষুদ্র ও বর্ণহখন হয় । 
ছত্রাকের জনন অঙ্গ রূপে রোগাক্রান্ত মূল ও কাণ্ডের 'বাভন্ন অংশে পিকনিডিয়াম 
(০5০09101510) দেখা যায় । রোগাক্রান্ত ক্যাপসূলের (0৪519) উপর স্কেরোসয়াও 
( ১০17০০:০ ) দৌঁখতে পাওয়া যায় । 


রোগস্ষ্টিকারী জীবাণু 0888] 00181019100 ) 


(১) আনিয়ত অবস্থা (11006166500 50886) 5 ম্যাক্রোফোমনা ফেসিওল 
(1207 0197101721756. 197,259011 ) 

(01955: ডউটেরোমাহীসাঁটসৃ্‌ ; 01067: স্কেরপাঁসডোলস ; ঢ8021]স : 
স্কেরপৃসিডোসি ) 

(২) স্কেরোসধয় 'অবস্থা (9০1610619] 9086০): র্লাইজক্টোনিয়া ব্যাটাটিকোলা 
(1২7%1200607716 02:2650012 ) 


(01855 £ ভিউটেরোমাইনসিটিস ; 0:61: মাইসিলিয়া স্টেরালয়া ) 


রোশস্থট্রিকারী ছত্রাকের বিবরণ £ ছত্রাকের দেহটি প্রন্থপ্রাচীর (96০6৭ )-) 
যুক্ত অনুসূত্র "বারা গাঁঠত | অনহ্সূত্রগ্ল প্রচ্ছে ১৫__২ ৫40. বিস্তৃত । অনুসূত্রগুলি/ 
কোষমধ্যবতর্শ রন্ধে অথবা কোম্বে মধ্যে উভত্ন স্থানেই পাওয়া যায় । স্রেরোঁিয়াম-: 
গুল গাঢ় বাদামী অথবা কৃষ্কবর্ণের এবং পাঁরাঁধতে প্রায় ১০০ / পর্যন্ত হইতে পারে । 
[িকীনওস্পোরগীল আকারে অপেক্ষাকৃত ক্ষুদ্র । ঃ 
রোগচক্র (10159856 ০5০1০) রোগস্াম্টকারী ছন্রাকটি মাটির জৈব পদার্থের 
উপর মৃতজ্জীবীর্পে অথবা পোষকদেহে পরজীবীরূপে জীবন ধারণ কারতে পারে 

বাঁলয়া ইহারা ফ্যাকালটেটিভ পরজশীবশ ( £৪০9152056 7১8125166 ) নামে আভাহত । 
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ইহারা 'বাভন্ন প্রকার উদ্ভিদদেহে পরজীবার্‌্পে বসবাস কারতে সক্ষম, যথা আল, 
তুলা, 'বাঁভন্ন প্রকার ডাল, তামাক, তিল ইত্যাদ। এই কারণে ইহাদের প্রীতকুল - 
অবস্থা আতবাহনকারশ শবশ্রাম রেণুর (15508 50016) প্রয়োজন হয় না এবং 
বসরের আঁধকাংশ সময়ই ইহারা সক্রিয় থাকে। এই রোগের বস্তার মাটি ও 
বাঁজের দ্বারা হইয়া থাকে । 'কল্তু প্রাথামক রোগাক্কমণ রোগাক্রান্ত বাঁজের সাহায্যেই 
হয়। আক্রান্ত উীর্ভদ হইতে অযৌন পাঁকাণওরেণুর সাহায্যে রোগের বিস্তার 
সাধত হয় । 

রোগপ্রতিষেধক ব্যবস্থা (00700:01 106950165 ) : উপয্স্ত পারমাণ সার, 
জল 'নিকাশের বাবস্থা, এবং চাষের ক্ষেত পাঁরচকার থাঁকলে উদ্ভিদের বৃদ্ধি ভাল হয় 
এবং রোগাক্রমণ হাস পায়। ইহা ব্যতীত রোগমুস্ত বীজ এবং নার'্ট সময়ের 
ব্যবধানে রোগপ্রীতষেধক রাসায়ানক দ্রব্য স্প্রে কারলে রোগাক্রমণের সম্ভাবনা কম 
থাকে । অধুনা রোগপ্রাতরোধকারী "বাভন্ন প্রকার নঙ্কর ডীদ্ভদের চাষ কাঁরয়াও 
ভাল ফল পাওয়া গিয়াছে । 


ব্যাকটিন্িয়া এবং ভাইরাস 


ব্যাকটিরিয়। (8801679 ) 


বহু কোট বদর পূর্বে কোনও আদ প্রাণ হইতে ব্যাকাঁটারয়া জন্ময়া ছিল। পূর্বে 
ব্যাকাটারয়া ছত্রাক দলভুক্ত ছিল | জার্মান ছন্রাকাঁবদ, এনটন: ডি বোর (42620 06 
9৭15, ১৮৩১--১৮৮৮ ) ব্যাকাঁটারয়াকে ছন্রাক হইতে পৃথক করেন এবং ইহাকে 
সাইজোমাইীপাঁটজ ( 9০101501005 ০6159 ) শ্রেণনভূন্ত করেন । 

সাইজোমাইসাটজ বা ব্যাকাঁটারয়া সর্বাপেক্ষা সরল উীদ্ভদ । ইহারা জলে, বাতাসে, 
মাটতে এবং সকল জাঁবত ও মৃত জৈব পদার্থে বাস কাঁরতে পারে । কোন কোন 
ব্যাকাটারয়া আত-উষ্ত বা শৈত্য অবস্থা সহা কাঁরতে পারে । কোন কোন ব্যাকাঁটারয়া 
আঁকজেনের উপাস্থীততে বাস করে, ইহাঁদগকে বায়ুজশীবী (৪21051০) বলে 
এবং কিছ; সংখ্যক ব্যাকাটারয়া আক্সজেনের অন-পাস্থীতিতে বাস করে, উহাদগকে 
অবায়;জশীবী (9118210101০) বলে, আবার কতক বাকাটারয়া দুই প্রকার অবস্থাতেও 
বাস করে। 

ব্যাকাটারয়া আকারে 3--20 %0 এবং অবাঁজ বা'ক্রিপটোগাম দলতুন্ত উাঁদভদ। ইহারা 
সমাঙ্গদেহী বা থ্যালোফাইটা অন্ধর্গত, সাইজোমাইকোফাইটা ( 30120025০08568 ) 
বিভাগের এবং সাইজোমাইসাটজ ্রেণীভুতত | 

ব্যাকাটারয়ার কোষ প্রাচীর রং কারবার পদ্ধাঁত অনুযায়ী দুইটি ভাগ করা হয়: 

(১) গ্রাম-পঁজিটিভ ( (1:8170-095101% ৩ ) ও 

(২) গ্রাম-নিগেটিভ ( 051810-02690156 ) | 

ব্যাকটিরিয়া নানাপ্রকার হইতে দেখা যায়, যথা এককোষা, সূত্রাকার বা শাখাযতুত্ত | 
কোন ব্যাকাঁটারয়া ক্ল্যাজেলাময-ন্ত ও সচল এবং কোন কোন ব্যাকারয়া ফ্লাজেলামহীন 
ও নিশচল । ্‌ 

ব্যাকাটারয়ার শ্রেণীবভাগ নানাভাবে হয় । ১৮৭২ সালে কোন্‌ (0010) আকার 
অন:যায়ী ব্যাকাঁটরিয়াকে চার ভাগে ভাগ করেন, যথা-(১) কান্ধ ( ০০০০৫), 
(২) ব্যাসিলি (32011]1 ), (৩) কমাস ( 0:0100095 ) ও (8) স্পাইরালি (901111]1 )। 
(১) কন্ধাস আকারে গোল এবং নানা রকমের হয় । (ক) মাইক্রোকক্কাস (১1০:909০08) 
আকারে গোল ও আত ক্ষুদ্র এবং পৃথক থাকে । (খ। ডিপলোকক্কাসে (101010- 
০9০০49 ) দুইটি কর্কাস এক সঙ্গে থাকে । (গ) স্টাফাইলোকক্কাসে (90819510- 
০০9০079) অনেকগীল কক্কাস আঙ্গরের গোছার মত থাকে । (ঘ) স্ট্রেপচোকল্কাসে 
( 90:5069০5090095 ) কন্কাসগদীল পর পর সাজান শৃঙ্খলের মত দেখায় । 

(২) ব্যাসিলাস (99০1]105 ) দৌখতে নলের মত । 

(৩) কমাস ( 001008.) দেখিতে কমার মত । 

(৪) স্পাইব্রিলি- ইহা দোখতে সূতার মত এবং পেশ্চানো । 

ব্যাকটিরিয়ীর ফ্ল্যাজেলাম অনুসারে কয়েক প্রকার শ্রেণী করা হয়।' যাঁদ এক মেরৃতে 
একাঁটমান্র ক্রযাজেলাম থাকে, তাহাকে মনোদ্রিকস ( 10015061010545 ), যথা ভবারও 
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(৮1119) ; যাঁদ দুই মেরুতে একটি কাঁরয়া ফ্ল্যাজেলাম থাকে, তাহাকে জ্যাম্কিদ্রিকাস 
(800010101015055), যথা স্পারিলাম (5911110)) £ এক মেরৃতে একগোছা থাকলে 
কেফালোদ্রিকাস (050109100000049 ), যথা [িওডোমনাস (50000309785 ) ; 
প্রাত মেরুতে ' একগোছা করিয়া থাকলে লফোন্দিকাস (1,0217000101)005 ) ; 
চারাদিক হইতে অনেকগ্যাঁল ফ্ল্যাজেলাম থাকলে পৌরাট্রকাস ( 66701001019005 ), 
যথা ব্যাঁসলাস (38011105 )। 


০১ ০ ৩ পু 


৯ ১৫ 1 


ব্যাকটিরয়া : ৪স্কন্কাস, ১-ডপলোকক্াস, ০-ককাস, ?-স্টেফাইলোকক্যাস, ৪. স্ট্রেপটোকক্কাস* 
4, ঘ, 0, 1, 20-ক্ষ্যাজেলাময্ত্ত ব্যাফটিরিয়া, 1, 1-ব্যাসিলাস,:]- ক্ষ্যাজেলামযুত্ত ব্যাঁসলাস | «7৭ 

যাঁদ ব্যাকঁটারয়ার ক্ল্যাজেলাম না থাকে, তাহাকে আ্যাদ্রিকস (20010০10995 ) বলে, যথা: 

[ডিপাথারয়া ব্যাসলাস (10100176119 05৪01]]05 )। 

ক্রযাজেলাম একপ্রকার তন্তুময় প্রোটন দ্বারা তৈয়ার, ইহাকে ্যাজোলন ( 825০1]1) ) 

বলে। 

পাঁন্টর ভিত্তিতে চাঁরপ্রকার ব্যাকিরয়ার শ্রেণী করা হয় £- 

(১) মেটাট্রফিক (৮1০09001010) 

(২) কেমো-অটোট্রফিক ( 051027700-01160900001)10 ), 

(৩) প্যারাট্রফিক (18170:0101010 ) ও 

(8) ফটো-অটোট্রফিক (01)0900-80609000901)10০ )॥ 

(১) মেটাট্রফিক- ইহারা উীদ্ভদ ও প্রাণীজাত খাদ্যের উপর বাস করে । ইহারা 

পরভোজশণী (13605710750 )। ইহারা উৎসেচক বাহর কাঁরয়া মৃত ডীঁদ্ভদ বা প্রাণীর 

দেহ ভাঙ্গয়া দেয়। ইহার দ্বারা নিজের পুষ্ট সংগ্রহ করে এবং অপরাঁদকে ষৌগক 

উীদ্ভদ বা প্রাণী দেহ ভাঙ্গয়া, অজৈব পদার্থ পারবেশে ফিরাইয়া দেয় । ইহাঁদগ্ধকে 

মৃতজীবী (58010010505 ) বলে ৮ 

যাঁদ মৃত জণব ছাড়াও জীবিত কোষ হইতে খাদ্য সংগ্রহ করে, তাহাকে স্বেচ্ছাপরজাবা' 

(59091090155 721:85106 ) বলে। 
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(২) কেমো-অটোট্রফিক-_ ইহারা নিজ খাদ্য সংগ্রহ করে এবং মাঁটতে বাস করে । 
ইহারা বেশীর ভাগ বায়জীবী (৪০:০৮০৪), যথা নাইআ্রোব্যাকটার (16:965066:) । 
কয়েক প্রকার বায়ুর অনপাচ্থছতেও বাস করে তাহারা অবায়ুজশীবী (৪1782101929 ), যথা 
'ডিসালফোভিবারও (1)650101)0%10010 ); কোন কোন ক্ষেত্রে ইহারা গিকছহ সংখ্যায় 
বায়ুর উপাস্থীত বা অন-্পাস্থাতি, উভয় ক্ষেত্রেই বাস করে যথা থিওব্যাসলাস ডিনাহীত্রীফকান্স 
(75196801109 06501001958125 )। ইহারা অজৈব (হাইড্রোজেন, হাইড্রোজেন 
সালফাইড, নাইভ্রাইটস, কার্বন মনোক্মাইড ইত্যাঁদ ) এবং জৈব (মথেন | জারণ করে । 
বেশীর ভাগ আক্সজেন অণ- এই জারণ করে এবং ক্ষেত্র বিশেষে অজৈব অক্সাইড (নাইট্রেটস) 
জারকরূপে অর্থাৎ আক্সডাইজার হিসাবে কাজ করে । ইহারা ক্লোরোফিলাবহীন বালয়া 
সালোক-সংশ্লেষ কারতে পারে না । জারণ 'ক্লিয়ায় উদ্ভূত কিছ_ শান্ত /72তে পারণত 
হয়। পরে £&75) 00 োবজারণে ব্যবহার করে । ইহারা রাসায়ীনক শান্তর দ্বারা 
কার্বন ব্যবহার করে বাঁলয়া, ইহাকে কেমোসিনথোসিস ( 01)210009551761)6515 ) বলে । 
(৩) প্যারাট্রফিক- ইহারা প্রাণ ও উীদ্ভদের জশীবত কোষে বাস করে । ইহারা 
[নজ উংস্চেক ও আশ্রয় কোষের িঃস:ত উৎসেচকের সাহায্য খাদ্য গ্রহণ করে। 
ইহাঁদগকে অবাঁলগেট পরজশীবী (00118562 18195165 ) বলে । 

(8) ফটো-অটোট্রফিক-__ ইহারা নিজের খাদ্য সালোক-সংশ্লেষ করিয়া তৈয়ার করে । 
ইহারা স্বভোজীী এবং কোষে ব্যাকাঁটারওক্লোরোফল (83800611901)1010101751] ) 
নামক একপ্রকার আঁদ-সবুজ কাঁণকা পাওয়া যায় । ইহারা জলের পাঁরবর্তে জৈব বা 
অজৈব যৌগ হইতে হাইড্রোজেন সংগ্রহ করে । ইহাদের 04 বাহর হয় না। যথা, 
পার্পল ক্লোরোফিল ব্যাকটিরয়া । 

আর একপ্রকার ব্যাকঁটারয়ার শ্রেণীবিভাগ, উষ্ণতার উপর 'ভীত্ত কাঁরয়া করা হয় ৫ 
১। মধ্য-উফ্ণতা ব্যাকাটারয়া-_মেজোফাইলিক ( ২০--৪৬০), 

২। তাপপ্রেমী ব্যাকাঁটারয়া_ থার্মোফাইলিক (৪০--৭৫০), 

৩। শৈত্যপ্রেমী ব্যাকাটারয়া__সাইক্লোফাইলিক ব্যাকারয়া (০--৩০০)। 


ব্যাকটিরিয়ার দেহ 


ইহাদের দেহ এককোষী তবে সৃতার মত হইলে বহুকোষা। ইহাদের নিউাক্ুয়াস 
প্রোকোরওটিক। ইহাদের কোষে 10 ও চ২ব& দুইাট নিভীরুক আযসিড একসঙ্গে 
থাকে। 10] ও হবিঞ ব্যতীত প্রোটিন, 'লাপড ও নানা প্রকার শর্করা থাকে। 
ব্যাকাটারয়া এ সকল বম্তু তৈয়ারও করে। ইহার নিউক্লিয় বস্তুকে নিউক্রিয়য়েড 
(1000160910 ) বলে। ইহাদের দুইটি সৃত্রে 704৬ অণহ আবদ্ধ থাকে এবং 
নিউাক্ুয়াসের বাঁহরে নিডীকুয়াসের পর্দা বা নিউক্রিয়ার মেমব্রেন থাকে না। মেসোজোম 
(0050950101০ ), জীবাণুর শবাসকাষ চালায় । ইহা মাইটোকনাদ্রয়ামের মত 
বাঁলয়া কনাদ্রয়ডও বলে। কোন কোন ব্যাকাঁ্রয়ায় বিল্লা আবৃত ক্লোমেটোফোর 
( 001029960017016 ) থাকে । ইহ সালোক-সংগ্লেষ করে । 

এইগহীল ছাড়া অনেক রাইবোজোম (116095০196 ) থাকে । ইহার সাইটোপ্লাজমে 
প্রচুর রাইবোজোম থাকে । অনেক রাইবোজোম ছবি তন্তু দ্বারা যুক্ত হইয্লা 
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পাঁলরাইবোঙোম (00151095005) স্াঁন্ট করে। ননিউকয়য়েড ভাগ হইবার পূর্বে 
[34 দ্বগূণ হয় এবং পরে ভাগ হইয়া দূরে সায়া যায় । নৃতন প্রাচীর তৈয়ারি 
কারয়া দুইটি পৃথক ব্যাকাটারিয়া 
জন্মায় । ব্যাকাঁটারয়ার ?নউীক্রুয় 
বস্তুতে হিসটোন (101500706) 
অথবা আযাসাডক প্রোটিন থাকে 
না। সাইটোপ্রাজমে দানাদার 
গ্লাইকোজেন, স্নেহবিন্দু, ভলিউ- 
[টন, প্রোটন ইত্যাঁদ দেখা 





ব্যাকঁটিরিয়া : &-মেসোজোম, ১৮-সাইটোপ্রাজম, ০." 


যার়। _ ক্ক্যাজেলাম, ৭-চাঁব, ০-ক্রোম্যাটোফোর, £স্নিউক্রিয় 
ব্যাকাঁঢারয়ার প্রাচীর আাীমনো- পদার্থ, ৪&রাইবোজোম, 1-প্লাজমা পর্ণ, £-কোষ 
আযাসিড ও কাবোহাইড্রেট একন্রে প্রাচীর, ]স্ীপাচ্ছল স্তর । 


গঠন করে। ইহাদের কোষপ্রাচীর ঘা ঞ& থাকায়, 01810-পাঁজাঁটভ ব্যাকাঁটরিয়ার 
প্রাচীর আয়োডন ও কৃন্টাল ভায়োলেট স্টেন (5810 ) দ্বারা রং করা যায়। 





জলন : 9, ০, 9 এ, ৪-্পছ্বাবভাজন । 


ব্যাকটিরিফ়ার জনন :_ 

ইহা [তিন শ্রকারে হইতে পারে £_ ৫১) অঙ্গজ-জনন, (২) অযোঁন-জনন ও (৩) যোঁন- 
জনন । 

অঙ্গজ জনন-_ অবস্থা অনুকূল হইলে, নিউক্লয়াস বস্তু দুইভাগে বিভন্ত হইয়া 
সাইটোপ্লাজমের মধ্যে একাট প্রাচীর সৃষ্টি হয় এবং দুই ব্যাকটিরিয়ায় পারণত হয় । 
ইহাকে দ্বিবিভাজন (01091595510) ) বলে। 

অযৌন জনন-_অবস্থা প্রাতকুল হইলে অর্থাৎ খাদ্য ইত্যাঁদর অভাব হইলে, 
ব্যাকাটরিয়ার নিউক্লিয়াস 'বস্তুর সাহত সাইটোপ্লাজমের বাহরে নৃতন প্রাচীর তৈয়ার 
কাঁরয়া এণ্ডোস্পোর (21000952016) সংম্ট হয়। এণ্ডোস্পোর দ্বারা প্রাতকুল 
অবস্থা আতন্রম করে, ইহার উদ্দেশ্য জনন নহে। ইহা সারপিনা ইউনিয়ে নামক 
কক্কাসে দেখা যায়। ইহার পর অনুকূল অবস্থায় ভিতর হইতে নলের মত জা টিউব' 
(€€া?। 62৫ ) প্রাচীর ভেদ করিয়া বাহির হয় এবং ব্যাকাটারয়ায় পরিণত হয় । 
আযজাটোব্যাকটর নামক ব্যাকাঁটারিয়ায় প্রাচীর নিঃসৃত কাঁরয়া সিস্ট (০550) সৃ্টি 
করে। অনুকুল অবন্থায় অঞ্কুরিত হইয়া নূতন কোষ উৎপন্ন করে। 
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যৌন জনন-_ সচরাচর ব্যাকাটারয়ার যৌন জনন দেখা যায় না। কয়েকাঁট ক্ষেত্রে 
যৌন জনন হয়, যথা এসচেরাসয়া কোলাই ( £,501721101518 ০০911) 1 ব্যাকটারয়ার 
যৌন সংযোগে দাতা কোষ হইতে 1014 গ্রহীতা কোষের 7] সাহত 'মালত হয় । 
ইহাকে জেনোৌটক মিলন বা £20600 12০001010901010 বলে । দাতা পুংকোষ হইতে 
10১, একি নলের মধ্য দিয়া স্তীকোষে যায়। দাতা ও গ্রহীতা অর্থাৎ পুংওস্্রী 
কোষ দুইটিই হ্যাপৃ্লয়েড । ভিপলোকন্ধাস নিমোনিয়েতে (10151000003 011600)- 
01718 ) ইহা দেখা গিয়াছে । 


ব্যাকটিরিয়ার উপকারিতা এবং অপকারিতা 

ব্যাকাটারয়ার দ্বারা প্রাণ ও ডীদ্ভদের নানা প্রকার রোগ হয় । 

মানুষের ব্যাকাটারয়ার দ্বারা রোগ-_ 

নউমোনয়া (10101090900 ট006010010186 )১ যক্ষা (1715 50102,06610101 
00021:050419515 ), টাইফয়েড (59175016118 ৮0180958.), কলেরা ( ৬1010 
5010078 ), পেটের অসুখ (38011105 ০018 )। 

গৃহপালত প্রাণীর অসুখ-__ 

গরুর ষক্ষনা (1%15০01800010010 0০15), ঘোড়া, ছাগল, গরুর সেপাঁটাসাময়া 
( 90800185190090005 ৪01205 ), কৃষ্ণ পদ বা “91901 165৮ ( 01950010101 
০8561 ), ফুসফুসের আযাকাটনোমাইকসেস ( £0০0100]0559965 00515 )। 
ব্যাকটিরিয়া দ্বারা উদ্ভিদের রোগ-_ 

কুমড়াজাতায় গাছের উইল্ট (৬110) রোগ (89011105 08.016101710905 ), লেবু 
জাতীয় বা সাইট্রাস ক্যাঙ্কার (5206102701795 ০100), আলুর রিং রট (2108 
106) ( 00176108065110000 56065001010017) ), মিঃ ক্যাঙ্কার ( 05015176- 
08.০0০1010]) 00101)1591021052 )। 

খাদ্যদ্রব্য 'বনন্টকারা ব্যাকাটারয়ার উদাহরণ, চটি (915801)5100090005 ) 
ও সেলমোনেলা ( 9৪170010618. )। 

ক্ুসট্রোডিয়াম বট্লীলনাম (01950001010 13090011080) ) পটোমেনস (00100211565 ) 
সৃষ্ট কারয়া খাদ্য বিষান্ত করে । ইহার নাম বট্ুীলজম (0০969115]0 )। 

তুলার পচন হয় স্পাইরোকিটা সাইটোফোগার (91100178655 ০569010£8 )জবারা। 
মাঁটর নাইউ্রেটে হইতে নাইস্রোজেন মুন্ত করে, সিওডোমনাস ( 6560002001385 ) 
এবং ইহাতে মাটির উর্বরতা হ্রাস পায়। ইহাকে 'ডিনাহীট্রফাইং (06710051058 ) 
ব্যাকাঁটারয়া বলা হয়। 

উপকারী ব্যাকাটারয়া__ 

মৃত টীদ্ভদ ও প্রাণী দেহ ভাঙ্গিয়া জটিল যৌগ পদার্থ যেমন কার্বোহাইড্রেট, স্নেহ 
পদার্থ, প্রোটিন ইত্যাদর [িজারণ ঘটাইয়া প্‌থিবী আবর্জনা মুত হয় এবং অপরাদকে 
যৌগ পদার্থ হইতে অকঠিন পদার্থ বাহর কারয়া, বাতাসের ক্ষয় পূরণ করে এবং মাটির 
উর্বরতা বাদ্ধ করে। 

সালফার ব্যাকাঁটারয়া, থিওব্যাসলাই (71960৪০1111 ) 17৪১ হইতে. 175304 সি 
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করে। এই 7250 মাটির মধ্যে সালফেটে পারণত হইয়া উীঞ্ভদের প্রয়োজনীয় 
সালফেট দান করে।' 

ব্যাসিলাস মাইকয়েডেস, জীব দেহ ভাঙ্গয়া আমোনয়া সৃষ্টি করে। শাঁটর 
নাইট্রোজেন বাঁদ্ধ করে নাইভ্রোসোমোনাস, আমোনিয়াকে নাইভ্রাইট ও পরে নাইট্রোব্যাকটর 
নাইট্রাইটকে নাইট্রেটে পারণত করে । ইহাকে নাহীট্রফাইং ব্যাকটারয়া বলে । 

তামাক ও চা পাতার ব্যবহার উপযোগী কারবার জন্য (01061717075 270 ০117)6 ) 
ব্যাসিলাস মেগাঁথরাম ( 88০11]105 1712£901)211117) ) ব্যবহার হয়। 

মেস্তা, পাট ইত্যাঁদ হইতে তন্তু (01০) বাহর করা হয়, ব্যাকটারয়ার দ্বারা 
প্চাইয়া (15006 ); র্ুসাত্রীডয়াম 'বিউট্রকাম (01950101000 00 0100]9 ) 
পেক-টক পদার্থকে ভাঙ্গতে পারে । 

মানুষের বৃহদান্মে বহ:প্রকার ব্যাকটরিয়া বাস করে এবং সুস্থ দেহে ইহারা ক্ষাত করে 
না। এসচোরাঁসয়া কোলাই ([:50161101018 ০911) ব্যাকাঁটারয়া অন্ত ভিটা'মন 72. 
তৈয়ার করে । ূ 

তণভোজ ছাগল, গর, ঘোড়া ইত্যাঁদ প্রাণীর অন্তরে একপ্রকার ব্যাকাট'রিয়া তৃণজাতণয় 
উদ্ভদের সেলুলোজকে একপ্রকার উৎসেচক বাহর কারয়া উহাকে খাদ্য হিসাবে 
ব্যবহার করতে উপয্স্ত ঈবজারণ কাঁরয়া, সাহায্য করে। 

রাইজোবয়ম 1শদ্বজাতীয় উীঁদ্ভদের মূলে গুটি তৈয়ার করে (1০০6 7000516 ) 
এবং বাতাসের নাইট্রোজেন আবদ্ধ কাঁরয়া প্রোটিন তৈয়ার কাঁরতে সাহায্য করে। এই 
প্রক্রিয়ায় মাঁটর উর্বরতা বংদ্ধি পায়। ইহাকে স্বাভাবিক সার (1786019] 0721)016 ) 
বলে। | ূ 
দুধ হইতে দধি করা হয়, স্ট্রেপটোকক্কাস ল্যাকাঁটস, ল্যাকটোক্যাঁসলাস ইত্যাঁদ 
“ল্যাকাঁটক আযসড” ব্যাঁসলাসের সাহায্যে । ভানগার ( ৬16881 ) তৈয়ার হয়, 
এসটোব্যাকটার এসাঁট (&০০019০61 ৪০০৫ ) কোহলকে এাঁসাটিক অম্নে পারণত 
কাঁরয়া। 


ভাইরাস ( ৬189) . 


ভাইরাস ক্ষুদ্রতম জীবাণু হইতেও ক্ষদূ্র । কেহ কেহ মনে করেন ভাইরাস জড় ও জীবের 
অন্তবতাঁ স্থান আঁধকার করে । ইহা ব্যাকটিরিয়া অপেক্ষা ক্ষুদ্র । 
মেয়ার (145৪521) ১৮৮৬ সালে সবপ্রথম ভাইরাস সূন্ট মোজাইক রোগের বর্ণনা 
করেন। ১৮৯২ সালে, আইওয়ানোস্ক দৌখলেন, মাজাইক রোগ আক্রান্ত তামাক 
পাতার রস জীবাণু পাঁরম্রাবকের ( ৪0০65118] 5105) [ভিতর দিয়া পাঠাইলেও, এ 
রল রোগ সৃষ্ট করে। ১৮৯২ সালে বেজারানক দোঁথলেন, তামাক পাতার মোজাইক 
' রোগের রস, ব্যাকাটারয়া পারম্রাবকের মধ্য দিয়া চালনা কারবার পর, এ রস মোজাইক 
রোগ সৃষ্ট কারতে পারে। [তান ইহাকে 00176581010 ৮1000 £10101010) নাম 
দেন এবং পরে ইহাকে ভাইরাস বলা হয়। ১৮৯৮ সালে, লুফলার ও ফ্ুস, গৃহপালিত 
গরবাদর .“ফুট ও মাউথ” অসুখ, ব্যাকাটারয়া পারম্রাবকের মধ্য দিয়া চালিত হইলেও 
রোগ-সষ্টিকারী ভাইরাস রস আ'বদ্কার করেন। 
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সাধারণ বৈশিষ্ট্য “ 

কিছকাল পূবেও ভাইরাস অন্ভাত হছিল। আক্কাল ইলেকট্রন অনুবাক্ষণের সাহায্যে 
ইহার বহু তথ্য জানা গিয়াছে । 

বহ]্‌ প্রকার ভাইরাস পাওয়া যায়, গোলাকার মাম্পস ( 2০005 ) নামক রোগে, রডের 
মত ( তামাকের মোজাইক ), বহকোণের লেজযবুক্ত ( ব্যাকাঁটারওফাজ )। 


প্রক্কৃতি 
যাঁদও জীবনেব সংজ্ঞা দেওয়া কাঠন, তবহও ভাইরাপ আঁবচ্কারের পূর্বে জীব ও জড়ের 
পার্থক্য সহজেই বলা যাইত |. ভাইরাসের প্রকীতি ঠক জড় অথবা জীব, তাহা 'নাঁদন্ট 
রূপে বলা কাঠন। ভাইরাসের স্থান, জীবাণু ও সরল উৎসেচকের মধ্যবত? বলা যায়। 
ভাইরাসের কেলাস, নাক্য় অণর ন্যায়। জাীবত কোষের মধ্যে আসলে, ইহা 
পূর্ণাঙ্গ ভাইরাসে পারণত হয়। তখন জীবনের মৌলিক লক্ষণ দেখা যায় । ইহা 
বহ? বংসর বাঁচয়া থাকিতে পারে। সাধারণ জীব যে শৈত্যে বা উষ্ণতায় মারয়া 
যায়, ভাইরাসের তাহাতে ক্ষাঁত হয় না। ইহাদের সাইটোপ্লাজম নাই ও *বাসকার্ষ 
হয় না। ইহারা জীবের ন্যায় বংশ বস্তার 
করে। মিউটেশন দ্বারা ইহাদের নূতন বর্ণের 
(90:91) সাঁন্ট হয়। ইহাদের বংশগাঁতধারক, 
নউীরুক আাঁসড আছে । ভাইরাস আশ্রয়দাতা 
কোষের খাদ্য উপাদান ও 'বপাকের ব্যবস্থা নিজ 
প্রজজনের জন্য ব্যবহার করে। ইহারা আশ্রয় 
কোষে অবাঁলগেট পরজীবী হইয়া বাস করে। 
ইহাদের আশ্রয়কোষের প্রাচীর ভেদ কারবার 
উৎসেচক থাকে কিন্তু অন্য উংসেচক থাকে না। 
“ভাইরাসের চলচ্ছশান্ত নাই, ইহার বাঁদ্ধির নিজস্ব 
শান্ত-উৎস নাই | ইহার বংশ বিস্তার আছে কিন্তু 
জীবত কোষে প্রবেশ কারবার পরই এই ক্ষমতা 
প্রকাশিত হয়। ইহা অনা জাঁবত কোষে প্রবেশ জীবাণু ভাইরাস-ব্যাকটিরিওফ্যাজ : 
কারয়া শত শত ভাইরাস সংষ্ট করে । *- মাথার আবরণী, ০. প্রোটন প্রাচীর, 
অদ্যাবাধ প্রায় তিনশত ভাইরাস আঁবিগ্কিত *-ডি এন' এ- সত, লেজের মধা, 
৪- লেজ, [লেজের সভ্র। 
হইয়াছে । ইহাদের মধ্যে প্রাণী ও মানুষের ॥ 
রোগস্ম্টকারী, যথা পাঁতরোগ বা ০110আ 15৬০1, জলাতওক বা 180165) 
পঁলমাইলাইটিস, বসন্ত, মাম্পস, জলবসন্ত | 
উীদ্ভদের তামাক পাতার ও দেহের মোজাইক রোগ, টিটো মোজাইক, পাঁচ ফলের 
মোজাইক রোগ ইতাঁদ । সচরাচর উদ্ভদের ভাইরাস আকারে দীর্ঘ এবং প্রাণ 
ভাইরাস গোলাকার । 
স্লাইডেন ও সোয়ান যে কোষ মতবাদ প্রকাশ করেন তাহা ভাইরাসের ক্ষেত্রে প্রয়োগ 
করা যায়না । ইহারা আকারে এত ক্ষ*দ্র যে ইলেকট্রন অণ:বাঁক্ষণ ছাড়া দেখা যায় না 
এবং কোষ অভ্যন্তরে যাহা থাকে তাহাও পাওয়া যায় না। জাঁবত কোষের বাহরে 
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থাকিলে, ইহারা নিক্কীয় অপুর মত এবং ক্রিস্টালের আকার ধারণ কাঁরতে পারে ॥ 
জীবত কোষে প্রবেশ কাঁরলে, ভাইরাসে জীবের লক্ষণ দেখা যায় এবং নিজ আকারের 
মত শত শত ভাইরাস স্াঁন্ট করে । জাবের মত প্রোটন ও নিউীরুক আ্যাসড, ইহার 
মধ্যে থাকে। ্‌ 
ইহাদের জাঁটল স্বভাবের জন্য জীব-বিজ্ঞানীরা নানার্‌পে ইহাদের বর্ণনা কারয়াছেন । 

কেহ কেহ বলেন, ইহা জীবত রাসায়ানক বস্তু ; কেহ কেহ বলেন কোষ 'নার্মত 'নয় 


শ্রেণীর পরজীবী ; আবার কেহ কেহ বলেন আঁদম জীব যাহা সম্পূর্ণ কোষের আকার 
পায় নাই। 


ইহারা বহু রোগের কারণ এবং এই সকল রোগ মারাত্মক ও সংক্রামক । 

ভাইরাস আকারে এত ছোট, যে অণুর আকার পাইয়াছে। তুলনা কারলে ২০০০ 
সাধারণ মানব কোষ প্রায় ১ ই -কিন্তু একটি মানৃষের কোষে ৬ কোট পাঁলমাই- 
লাইটিসের ভাইরাস থাকতে পারে। ভ্যাকাঁনাঁনয়া ভাইরাস আকারে একট ছোট 
ব্যাকাটারয়ামের মত এবং জাপানী [05601781105 ভাইরাস প্রোটন অপুর মত। 
ইহারা এত ছোট যে মাইক্রন দ্বারা মাপা হয় না। 

এক মাইক্রন (00101010 )- ৯... মটার এবং ৪10550010 ( &)ছবারা মাপাহয়9 

১১00১00০0০0 
এক £১- ১০-১০ 'মটার বা ১০-+* ন্যানোমটার । 


কয়েকাঁট ভাইরাসের মাপ : 

১। বসন্ত-_-২৭৫ £& বা ২৭ ন্যানোমিটার 

২। চিকেনপক্স--১৭৫ & বা ১৭৫ ন্যানোমটার 

৩। মাম্পস-_ ২৩০ 4 বা ২৩ ন্যানো মটার 

৪। রোবজজ--১২৫ & বা ১২ ন্যানো মটার 

&। ইনফ্লুইনজা-৪ _ ১২৩ & বা ১২৩ ন্যানোমটার 

৬। পাঁলওমাইলাইটিস-_-২৫ & বা ২৫ ন্যানো মিটার 

৭। পীতজহর-_ ২২ & বা ২২ ন্যানোমটার | 
৮। তামাকের মোজাইক ১৬ * ২০০ £ বা ১৫ * ২৮ ন্যানোমিটার 
৯। ব্যাকটারওফাজ-]]-_ মস্তক &০, লেজ -১২ ৮১২০ & বা ১২ * ১২ ন্যানো মটার 
১০। ঘোড়ার এনকেফেলাইটিস--৪২ & বা ৪২ ন্যানোমিটার 


শাঠস_ সম্পূর্ণ ভাইরাসকে ভারিয়ন (%1007) ও প্রোটন আবরণকে ক্যাপাঁসড 
( 58510 ) বলে । 

সকল ভাইরাস, উাদ্ভদ, প্রাণী বা ব্যাকাটারওফাজ, সম্পূর্ণ নিউীরুওপ্রোটিন দ্বারা 
তৈয়ার । ভাইরাস এক বা একাধক 'নউক্ুক আসিড ও প্রোটিনের যৌগ বস্তু । 
একাঁট আদর্শ ভাইরাসের কেন্দ্রে থাকে [0 অথবা ২4 যাহা বংশান_ক্রামিক 
গুণ বহন করে এবং চতুর্দকে আখাশক বা সম্পূর্ণ প্রোটিনের আবরণ। সচরাচর 
উীদ্ভদের ভাইরাসের কেন্দ্রে 2 & (16000501210 ৪:০1) এবং প্রাণখ ভাইরাস ও 
ব্যাকটারওফাজের (যে ভাইরাস ব্যাকটরিয়্াকে আক্মণ করে) কেন্দ্রে সচরাচর 
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0 (06০০0:5119090.801610 8০10 ) অথবা কোন কোন প্রাণী ভাইরাসে কেবল 
বি. 


মিউটেশন (14111686101 ) বা পরিব্যক্তি 


ভাইরাসের পাঁরব্যন্তি কারবার ক্ষমতা আছে । ইহাতে নৃতন ধারা (50081) ) জন্মায় । 
পাঁরবর্তনের পর নূতন ভাইরাস বহকাল স্হায়ী হয় । এই পারব্যান্তর ক্ষমতা জীবেরই 
থাকে এবং জড়ের হয় না। 


ভাইব্রাসের আক্রমণ পদ্ধতি 

ভাইরাস কোষকৈে সোজা আবুমণ করে। এই আক্রমণ ব্যাকাটারয়া আক্রমণকারী 
ব্যাকটিরিওফালে দেখা যায় । ভাইরাপ আশ্রয়কোষ প্রাচীরের পদণর সাঁহত 'মালত 
হয়। 'মলনাবন্দুতে উতসেচকের সাহায্যে কোষ 
আবরণের িজারণ ঘাঁটয়া, একাট ছিদ্র পথ 
তৈয়ার হয়। এই পথ দিয়া ভাইরাস জীব- 
কোষে প্রবেশ করে । ভাইরাসের ক্যাপাঁসড 
সারয়া নিউারুক আাসড বাঁহর হয় । ভাই- 
রাসের [04 আশ্রয় কোষের 1নউাক্রুয়াস 
আক্রমণ করে । ইহার ফলে ভাইরাসের 10134 
ও আশ্রয়কোষের 14 মধ্যে যুদ্ধের মত 
হয়। যাঁদ ভাইরাস 7) জয় করে, তাহা 
হইলে আক্রান্ত কোষের 7) এর শতকরা 
৮০% ভাঙয়া যায়। ইহা হইতে ভাইরাসের 
[14 পুনঃবার তৈয়ার হয় । আশ্রয়কোষের 
বপাকীয় সমস্ত কাজ, এখন ভাইরাসের 
1), প্রস্তুতে ব্যবহার হয় । অন্দের ব্যাক- 
টারয়া এসচোরাসয়া কোলাই (:501760101719 
০০11) হইতে বহু পরণক্ষায় দেখা গিয়াছে, ৬ রর রে 

রী রঃ ০লমী 

চাদের বেশ করবার জয়ে (৮০০) রোগের ভাইরাসের কন্্ুপোচানো | 
বংশ নূতন ভাইরাস সৃষ্ট হয়। এই সময়কে “০০11956 05110” বলে এবং অঙ্গজ 
বর্ধমান ( %৫০০০০ ) অবস্থা বলে। যখন ভাইরাসের বহঃ প্রীতালাঁপ (7511০5 ) 
ভাইরাস স্াস্ট হয়ঃ সেই সময়ে আশ্রয় কোষের সাইটোপ্লাজম ভাইরাসের আবরণ সৃষ্ট 
কারবার উপয্ব্ত প্রোটিনে পরিণত হয় । এই সকল আবরণ নৃতন সৃষ্ট ভাইরাসের 
আবরণ তৈয়ার করে। ভাইরাস ব্যাকাটারিয়ায় প্রবেশের ৩০ "মাঁনটের মধ্যে আশ্রয় 
কোষের পর্দা গালয়া যায় (15515) এবং প্রায় ২০০--৩০০ ভাইরাস কণা জন্মায় । 
এই সকল নূতন ভাইরাস এখন ব্যাকাঁটারয়া আক্রমণে সক্ষম হয় । 


প্রাণীদেহ ভাইরাস আক্ান্ত হইলে, দেহে প্রাতষেধক (80৮০৭ ) তৈয়ারি করে। 
ভাইরাসের এন্টজেন, ইহার প্রোটিনের আবরণ হইতে তৈয়ারি হয়। বসন্ত রোগ 
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উাদ্ভদবিদ্যা 


ভাইরাস দ্বারা হয়। প্রথম বসন্তের টীকা (টীকা _ ৬৪,০০1৪ ) বসন্ত রোগ হইতে 
রক্ষা কারবার জন্য তৈয়ার হইয়াছিল । 

১৫০ বংসর পূর্বে, যখন ভাইরাস আঁবদ্কার হয় নাই, ইংরাজ ডান্তার এডওয়ার্ড 
'জেনার, গোটীকা মানব দেহে দিয়া বসন্ত রোগী বাঁচাইয়াছিলেন । অদ্যাবাধ গোবসন্তের 


টীকা শৈশবেই মানব দেহে 
প্রবেশ করাইয়া, এই মারাত্মক 
বসন্ত রোগ হইতে মানুষকে 
রক্ষা করা হয়। আধুনক 
উপায়ে টীকা অন্য ভাইরাস 
হইতে রক্ষা কারবার জন্য 
তৈয়ার হয়, যথা পোলিও, 
জল বসন্ত, পীতজবর ইত্যাদি । 
ভাইরাস রোগের বিদ্তার : 

ভাইরাস রোগের জীবকোষ 
আক্রান্ত রস হইতে রোগ 
ছড়ায়। মানুষের ইনক্রু- 
য়েনজা ভাইরাস রোগ, কথা, 
থুতু, কাশ, হাঁচি হইতে 
অপর লোকের হয় । ভাইরাস 


৮৬ 
টি *-[ভ 


এ ৭ 
[9] ৪ [ক] 


4-_ভাইরাস জীবাণু কোষে প্রবেশ কারয়া বংশ বিস্তার 
কাঁরতেছে ব্যাকাঁটারওফাজ, ৪-_ভাইরাসম্ব্যাকটিরিয়া 
কোষে প্রবেশ কারতেছে। 


রোগ, কাট, পতঙ্গ, মশা ( পীতজবর, ডেঙ্গুজবর ), মাঁট, জল, বাতাস, পরাগ, অঙ্গজ 
জনন, প্রাণীর ক্ষতস্থান ইত্যাদর মধ্যে প্রবেশ কারয়া, রোগ ছড়ায় । 


তৃতীস্ত্র অন্যান 
ব্রায়োফাইটা ( 875911755 ) 


ব্লায়োফাইটা একাঁট ক্ষুদ্র উাদ্ভদ-শ্রেণী সচরাচর ভিজা, সণাতসে'তে স্থানে জন্মায় * 
ইহারা পথিবীর প্রায় সকল স্থানে জন্মায় এবং বিশেষতঃ যে স্থানে প্রচুর জল পাওয়া 
যায়। ইহাদের জীবনকে জনুঃকম দেখা যায় । প্রধান ডীদ্ভদাঁট লিঙ্গধর ( £81060০- 
01152 ) এবং দেহ থ্যালাস অথবা কোন কোন ক্ষেত্রে কাণ্ড, পাতা ও রাইজয়েড নামক 
মূলের ন্যায় অংশ দ্বারা মাঁট হইতে জল সংগ্রহ করে । পাতা ও কাণ্ডে ক্লোরোফল 
থাকে এবং সালোক-সংশ্লেষ করে । ইহার লঙ্গধর টীদ্ভদটি স্বভোজাঁ ও স্বাধীন । 
ইহারা পুংধানী (81101967119 ) ও জ্ভ্রীধানী (81010601019 ) সৃষ্ট করে এবং উহার 
মধ্যে জননকোষ উৎপন্ন করে । ইহাদের জলের মাধ্যমে নষেক হয়। 'িষেকের পর 
উস্পোর হইতে একাট রেণুধর উীদ্ভদ জন্মায় । রেণুধর ডী্ভদ লিঙ্গধর উদ্ভিদ হইতে 
খাদ্য শোষণ করে এবং কোন কোন ক্ষেত্রে সম্পূর্ণ খাদ্য সংগ্রহ করে অথবা রেণুধর 
সালোক-সংশ্লেষ কারয়া ?কছ-টা খাদ্য প্রস্তুত করে। 

ইহাদের এনথ্ো2াঁডয়া ও আরাচগো নয়া থ্যালাসের উপর জন্মায় এবং মসবর্গে অথাৎ উচ্চ 
শ্রেণীতে বটপের অগ্রভাগে জন্মার | ইহাদের শুক্তাণু ও ডিম্বাণু যথাক্রমে এনথে2ডিয়াম 
ও আরাঁচগোনয়ামে জন্মায় এবং কতকগুলি বন্ধ্যা কোষ দ্বারা বেণ্টিত থাকে । 


ব্রায়োফাইটার উৎপস্তি 

অধিকাংশ ডীদ্ভদাবজ্কানী মনে করেন যে, “ইহারা সবুজ শৈবাল হইতে উৎপাত্ত লাভ 
কাঁরয়াছে ।” উদ্ভিদাবজ্ঞানী স্ট্রোইন দেখাইয়াছেন, “সবুজ শৈবালে যে ক্লোরোফিল ও 
জ্যানথোঁফিল পাওয়া যায় তাহা ব্রায়োফাইটার ডীদ্ভদেও দেখা যায়।” কেহকেহ 
বলেন ব্রায়োফাইটা টোৌরডোফাইটা হইতে জাঁন্ময়াছে । 

ব্ায়োফাইটার শ্রেনী বিন্যাস £ ইহাদের তিনাট শ্রেণী 

(১) ছেপাঁটরিঙি স (7০2990০9০ )--ইহাদের 'লঙ্গধর থ্যালাসাঁট বিষমপঙ্ঠ (005- 
৮100-8]) এবং ইহাদের ?কছহকছ_ উাদভদ আকারে সরল, যথা-_রিকাসয়া ও মারক্যান- 
সয়া, এবং কিছ কিছু উদ্ভিদের কাণ্ড ও পাতা থাকে, যথা--পোরেলা ৷ ?ভতরে একই 
প্রকার কলা থাকে অথবা কয়েক প্রকার কলা দেখা যায় ॥ ইহাদের জনন-অঙ্গ থ্যালাসের 
উপর দিকে জন্মায় । ইহাদের রেণুধর অত্যন্ত সরল হইতে পারে, যথা-ব্রিকপিয়া ; 
অথবা রেণুধর পদ. টা ও ক্যাপসুলে 'পাঁরণত হয়, যথা__মারক্যানাসয়া । রেণুধর 
সম্পূ্ণণভাবে িঙ্গধর হইতে খাদ্য সংগ্রহ করে অথণৎ পরভোজী ( 08%1951010 )। 

(২) এনখোসেরোটি €(4.0০০৪:০6৪০ )-ইহাদের থ্যালাস বিষমপন্ত ও সরল 
আকারের হয়। 'ভতরাঁদকে একই প্রকার কলা থাকে (100200£21)50905 )। জনন- 
অঙ্গগহীল থ্যালাসের মধ্যে থাকে এবং ইহারা থ্যালাসের উপরাঁদকে অবাঁন্ছত । ইহাদের 
রেণুধরে পদ ও ক্যাপসুল থাকে । ক্যাপসূলের নিচের দকের কলা-_-ভাজককলা 
(0051156529900 )। রেণুকলা এমাঁফাথাঁসয়াম হইতে জন্মায় কারণ এণ্ডোথাসয়াম 
কলুমেলায় পারণত হয় । ইহার উদাহরণ-_ এনখোসেরন, নোটোথাইলাস। 
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(৩) মাসকি (155০1) ইহাদের লিঙ্গধর প্রথম অবস্থার শায়িত (2:0505866 ) 
এবং ইহার উপর কাণ্ড, পাতাযস্ত বিটপশাখা জন্মায়। শাঁয়ত অংশ শ.কাইয়া যায় 
এবং বিটপ- জনন-অঙ্গ বহন করে। ইহারা সহবাসী বা [ভন্নবাসী হইতে পারে এবং 
এনথেডিয়া ও আরগ্োণিয়া কাণ্ডের অগ্রভাগে জন্মায় । ইহাদের রেণহ্ধর উী্ভদগে 
পদ, টা ও ক্যাপসুল থাকে । ইহাদের রেণ্ধর কিছুটা পহান্ট, লিঙ্গধর হইতে গ্রহণ 
করে (56:019818516 ) | ইহার উদাহরণ-_ পোগোনেটাম, 1ফউনেরিয়া, বারবিউলা । 


মারক্যানসিয়া (11810090019 ) 


মারক্যানাঁসয়া একাঁট লিভারওয়ার্ট গোত্রীয় ডীদ্ভদ । ইহা পথবার প্রায় সবন্ত 

দেখিতে পাওয়া যায় । প্রায় ৬৫ প্রকারের প্রজাতির মধ্যে ১১ট ভারতের প্রধানতঃ 

দহমালঘ় পর্বতে জন্মায় । ইহাদেব অ্য মতঅক্যঅউম্ব্ড পউজআর্ক্ড (1২১০৭ 00750 
79177077774 ) নামক প্রজাতি ভারতে এবং পাঁথবীর নানাস্থানে দেখা যায়। অন্যান্য 
প্রজাতির মধ্যে 71. 797772:6 উল্লেখযোগ্য | 





মারক্যানসিয়ার : ৮.গোঁমকাপ, ১-থ্যালাস, ০-তৈলকোষ, এ-খাঁজ। 


'(দেছ (৬০৪626৪61৮০ ০০৫ ) | 

সাধারণতঃ আদ্র ও ছায়াঘন আবহাওয়ায় পাহাড়ের খাঁজে, ঝরণার ধারে অথবা খোলা 
জায়গায় ইহারা জন্মায় । মারক্যানাঁসয়ার দেহ থ্যালাস (0181105 ) গঠিত এবং 
চামড়ার ন্যায় চ্যাপ্টা । [দবশাখাগ্রাবাশন্ট (01017060000851% 10121)01)60 ) 
এবং মাটর সাঁহত যুক্ত থাঁকয়া বাঁধ্ধত হয়। প্রাতাঁট শাখার অগ্রভাগে খাঁজ অংশে 
বদ্ধনশনল কোষ (£:010€ 00101) বিদ্যমান । প্তাট থ্যালাসের মধ্যাশরা 
আছে । একাঁট লেন্সের সাহায্যে থ্যালাসের উপাঁরভাগ ভালভাবে পরীক্ষা কারলে গাঢ় 
সবৃজবর্ণের ছোট ছোট অংশ দণন্টিগোচর হয়। প্রতিটি অংশের মধ্যভাগে একটি 
বায়ুরল্্ থাকে । এই ছিদ্রের সাহায্যে ভিতরের বায়ু প্রকোন্টে (917 ০1১9100) 
বাহরের সাঁহত যুস্ত থাকে । থ্যালাসের 'নয়াংশ হইতে এককোষী রাইজয়েড (21501) 
এবং বহুকোষী শল্ক (5০816) বাঁহর হয় । রাইজয়েড দুই প্রকারের, ভিতরের প্রাচারে 
ছোট ছোট কাঁটাযুক্ত টিউবারীকউলেট ( £866:০919:2) এবং মস্‌ণপ্রাচীরযৃত্ত 
( ৪08000-%/81160 )। ইহা ছাড়া যে একসার শল্ক বাঁহর হয় তাহা দ্ছল প্রাচীর- 
শবাঁশস্ট এবং ঘনস্বাদামশ রঙের । অগ্রকোষের বৃদ্ধর সময় শল্কগ্াীল বিভন্ত হয় এবং 


মারক্যানপিয়া 12? 


প্র্যালাসের পশ্চাৎদিকে দূহীটি সারিতে পরিণত হয়। রাইজয়েড মাটি হইতে জল ও 
খাদ্য শোষণ করে এবং থ্যালাসকে মাটিতে দ্‌ঢ়ভাবে আটকাইয়া রাখে । শজ্কের প্রধান 
কার্য রাইজয়েডগহাঁলকে রক্ষা করা । 

অনুবীক্ষণ যন্তের সাহায্যে থ্যালাসের লম্বচ্ছেদ পরাঁক্ষা কাঁরলে সংস্পত্ট উধর্বস্তক- 
দেখা যায় । উধর্যস্তকে বায়ুরল্্র থাকে যাহা কতকগুলি কোষ দ্বারা বোন্টত থাকে । 
বায়ুরন্্ দ্বারা নিমঙ্থু বায়ুপ্রকোন্ডে বায়ু প্রবেশ করে । উধ্ৰস্তকের নিচের মেসোফিল 
দুইাঁট অংশে বিভন্ত। উপরের অংশাট 


ক্লোরোফাইলোজ ( 0101010901)511956 আপনি আজি ০ 
£018৪ ) এবং নিয়ের অপেক্ষাকৃত মোটা নি পি কত 
অংশাটকে স্টোরেজ অংশ (960758০ ০০ 
2070) বলে । উপরের অংশের ক্লোরো-. ০ ডিক রঃ 
ফলযযু্ত উপবস্তাকার (০1110010৪81) অথবা 07 বোধ তা 
ম্বাকার (১৮০) কোষগ্ীল উল্লম্ব থাকে ৮০৯১৯২:৮7৮ 
(৮516108] 01615 )দুই বা [তিন-দ্তরঘযনুত্ত টি? ৮ 7-53০৮৮ | 
শাখাবশিম্ট হইয়া সাঁগজত থাকে। ্ € 9 


নয়ের স্টোরেজ অংশ আট বা বারাঁট লক্বচ্ছেদ - মারক্যানাসয়ার দেহ : ৪- বায়গত', 
স্তরযন্ত প্যারেনকাইমা কোষদ্বারা গঠিত।  ৮-বায়ঘর; ৩ উপরের এঁপভারামিস, ৫- 
এই অংশে অসংখ্য আন্তঃকোষরল্প্র থাকে । প্যারেনকাইমা, ০- নিচের এপডারঃনস, 

রঃ (_স্কেল, ৪-রাইজয়েড। 
কোষগাীলতে খাদ্য সণ্ণিত থাকে । স্চোরেজ 
অংশ একাট একস্তরাঁবাঁশস্ট নিম্নত্বক (106 €10511015 ) "বারা আবৃত থাকে । 
এই নিয়ত্বক হইতে শল্ক ও রাইজয়েড বাহর হয়। 
জনন (1২০00010010) ) 
মারক্যানীসয়ার সাধারণতঃ তিন প্রকারের জনন সাধিত হয় : 
(ক) অঙ্গজ জনন ( ৬০£০৪61৮০ 15019080010) )_-এই প্রকার জনন 'দ্বশাখাগ্র- 
বাশস্ট দেহের ক্রমবৃদ্ধি এবং পিছনের পুরাতন উদ্ভিদ দেহাংশ শুকাইয়া মারয়া যাওয়ার 
ফলে সাঁধত হয় । ফলে, দবশাখার অগ্রভাগ আলাদা হইয়া নিজেরাই বাদ্ধ পাইয়া 
নৃতন উদ্ভিদের স:ন্টি করে । 
(খ) অঘৌন জনন (5৪০৪1 0০ট:০500197) )--বিশেষ ধরনের মুকুলের 
(5€00108৬ ) সাহায্যে এই প্রকার জনন হয়। থ্যালাসের উপাঁরভাগে অবাশ্থুত পেয়ালার 
আকারের মুকুল প্রকোস্তের ( £6100098 ০৪০) মধ্যকার ভুম হইতে অনেকগুলি 
বহ্‌কোধী, ডিনকয়েড, মুকুল সান্ট হয় । মুকুলগীলর সাহত কতকগাল পাচ্ছিল 
রোম ( 200119£5 17817১) একান্ত থাকে । 
প্রীতীট মুকুল একাঁটি এককোষী বোঁটাকোষ দবারা প্রকোচ্ছের সাহত যুস্ত থাকে । চ্যাপটা 
মুকুলের দুই পান্বের মধ্যভাগ কিছুটা চাপা (80০1) ) থাকে । এই অংশে অগ্রকোষ 
বদামান । মুকুলের আধকাংশ কোষে ক্লোরোফিল থাকে । ক্লোরোফিলাবহখীন 
কতকগীল কোষে তৈল জমা থাকে (০7. ০11 ) এবং অন্য কতকগুলি হইতে রাইজয়েড 
উৎপন্ন হয় তাহাদের রাইজয়েড কোষ বলে । 
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(গ) যৌন জনন ( 9০%291 12107000001))- মারক্যানাসয়ার যৌন জনন পুরুষ 
ও স্ব গ্যামীটের মিলনের মাধ্যমে উগ্যামী (০০9£9005 ) পদ্ধতিতে সম্পন্ন হয়। 
পুংধানীর (৪0)501019 ) মধ্যে পুরুষ গ্যামীট এবং স্তীধানীর (৪০115801012 ) 
মধ্যে স্ত্রী গ্যামাঁট সৃষ্ট হয় । 

মারক্যানাঁসয়া ভিন্নবাসী (০19০০1995) উদ্ভিদ হওয়াতে পু্ধানী ও স্ত্রীধানী 
যথাক্রমে পুরুষ ও স্ত্রী উদ্ভিদে স্াষ্ট হয়। পুরুষ থ্যালাসের দ্বিশাখাঘ্র অংশের, 
উপাঁরভাগ হইতে এ্যানখোরাঁডওফোর উৎপন্ন হয় । 

এানথেরিডিওফোর ( /0101761101011)016 ) 

প্রীতাট গ্যানথেরিডিওফোরের একটি ২-৩ সে. মি. লম্বা বোঁটা এবং ইহার অগ্রভাগে 
একটি অন্টভুজ চ)াপটা চাকাতির ন্যায় অংশ থাকে । চাকাতর লম্বচ্ছেদ অণুবীক্ষণ 
যন্বের সাহায্যে পরীক্ষা কাঁরলে দেখা যায় যে এ্যানথোরাডিয়ামগুঁল চাকাতর মধ্যে 
এযানধোরাডয়াম প্রকোন্ঠে নিমাজ্জত থাকে । পূণীঙ্গ এ্যানথোরডিয়াম চাকা তির মধ্যস্থুলে 
এবং কানম্ঠতর এ্যানথোরাডয়ামগীল ক্রমান্বয়ে পারাধর দকে সাজানো থাকে । দুইটি 
এ্যানথোরাডয়াম প্রকোম্ঠের মধ্যবতাঁঁ একাঁট বায়-প্রকো্ঠ বিদ্যমান । বায়ুপ্রকোম্টের 
মধ্যে থ্যালাসের ন্যায় ক্লোরোফিলযব্ত কোষ উলম্বভাবে সাজানো থাকে । 






্ নু সুস্্পুস্ু 
৮০৮ 

টি 2 $% এ টি ১২ জ ২ 
শে রি হে ০ (১174 ৯2৯ 


০০০১০ 
ই 
মি 
সর 


মারক্যানাসয়ার এ্রানথে2ডিওফোরের দৈর্ঘচ্ছেদ : *_ এ্যানথোরাডিয়া, বৃত্ত, 
০--স্কল, ০-রাইজয়েড় । 


গ্যানথেরিডিয়াম (505500107)_ প্রীতাঁট গ্যানথোরাডয়ামের একাট বহকোষ- 
বাঁশম্ট বোঁটা বিদ্যমান। এ্যানথোরাডয়াম সাধারণতঃ গোলাকার এবং এককোষস্তর 
পদ্র« আস্তরণ দ্বারা আবৃত । এ্যানথোরাডয়ামের মধ্যে বহ সংখ্যক ॥ ক্রোমোজোমযু্ত 
হ্যাপলয়েড পুংগ্যামীট মাতৃকোর (৪0006702010 07001061 ০5]11) থাকে । প্রীতাঁট 
মাতবকোষ কোনাকুঁন 'বভন্ত হইয়া একজোড়া ব্রিভূজাকাতি কোষ সৃণ্ট করে। প্রীতাট. 
্িভূজাকীতি কোষ একি এককোষাঁ দ্বক্লাজেলামযুত্ত প.ংগ্যামীটে রূপান্তারত হয় । 
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আরচিগোনিওফোর (1:০6£0771015076)- প্রাতাঁটি আরাচগোনওফোর একটি 
বুস্ত এবং একট তারার ন্যায় বিভান্তত চাকাতাঁবাঁশষ্ট । তারার ছটার মধ্যবতাঁ অংশে 
একাধিক আরাচগোনয়াম অবস্থিত থাকে | চাকাতাটর অপক্ক অবস্থায় আরচিগোনিয়ামের 
গ্রীবা উধর্বমুখে থাকে এবং পূর্ণাঙ্গগ্ীল কেন্দ্রের দিকে ও অপকুগলি ক্রমান্বয়ে 
পরাধর দিকে সঁজ্জত থাকে । পারণত অবস্থায় ব্ন্তাটর অগ্র বাঁধত হইয়া চাকাঁতর 
কেন্দ্রের তলদেশে ঠেলা দেয়। ফলে চাকাতিটি ১৮০* ঘ-রয়া উল্টাইয়া যায়। এই 
অবস্থায় আরচিগোনয়ামগুঁল চাকতি হইতে ঝুলতে থাকে এবং আরচগেো।নিয়ামের 
গ্রবাগুীলর মুখ মাটির দিকে থাকে । পর আরাঁচগোনিয়ামগীল এই অবস্থায় পাঁরাধর 
[দিকে এবং অপকরুগলি কেন্দ্রের নিকট অবস্থান করে। 
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মারক্যানিয়ার জীবনচক্ষ : *- স্পী িঙ্গধর উক্ত, ১- পৃং লিঙ্গধর উদ্বংদ, ০- আবাঁচগোনিয়াম, 
এ- এ্যানথেএডিয়াম। ৪- ডিম্বাণু, £-পুং জনন কোষ, £- জাইগোট, দুই কোষ ভ্রুণ, 
1-চার কোষ ভ্রুণ, 17 রেণুধব ভ্রুণ, ৮ লরেণুধর ক্যাপসৃল, 1- স্পোর মাতৃকোষ, ঢল 
দেপার টেটরাড, ০ স্পোর, ০- স্পোর অগ্কুরোদগম, 9 লঙ্গধর উদ্ভিদ | 


আরচিগোনিষ্াম (10765001000 )_ পু আরচিগোগনয়ামের একট লম্বা গ্রশবা 
(106০0) এবং একাঁটি স্ফীত ভেল্টার ( ৬610021 ) থাকে । ভেন্টাংরর মধ্য একটি 
[ডদ্বকোষ ( ৪£% ০61] ) এবং একট ভেন্ট্রাল ক্যানাল কোষ ( ৮2009] ০2108] 06]] ) 
থাকে। গ্রীবার প্রাচীর ছয় থাক: প্রাচীর কোষ দ্বারা গঠিত এবং ইহার মধ্যে চার হইতে 
আটাট নেক ক্যানাল কোষ (10০10 ০5179] ০61] ) থাকে । 


নিষেক ( 56:01158007 )_পাঁরপরু আরাঁচগোনিয়ায় ভেণ্টার ক্যানাল কোষ «বং 
নেক ক্যানাল কোষগুি অব্ল.গ্ত হয়। ইহারা শর্করাজাতীয় একাট তরল পদার্থ 
প্রস্তুত করে । রাসায়ানক উপায়ে ইহা পংগ্যামটগু'লকে আকৃষ্ট করে। সাধারণতঃ 
9 [ উঃ বিঃ] 
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পুংগ্যামীট সম্ত্রণ কারয়া আর'চগোনিয়ার মধ্যে প্রবেশ করে এবং ডিম্বাণনকে 
(০৪৪) নিষেক করে। একাঁট পুংগ্যামীট কেবলমাত্র একটি 'ডম্বাণুকে 'নিষেকে 
সঙ্গম | দিষেকের ফলে হ্যাপলয়েড (10) সংখ্যক ক্লোমোজোমাবাঁশম্ট পুংগ্যা্মীট 
এবং হ্যাপ্লয়েড (7) সংখাক ক্লোমোজোমাবাঁশম্ট স্তীগ্যামীট মাঁলত হইয়া 
[ডপলয়েড (20) সংখ্যক ক্লোমোজোমাবশিন্ট এককোষীঁ স্পোরোফাইট বা 
জাইগোট স্াম্ট হয়। িষেকের পর স্পোরোফাইট (52910217565) আরাঁচ- 
গোঁনয়ামের স্থলাভীষন্ত হয় । ভেণ্টারের প্রাচীর ক্যালিপদ্রী ( ০81508 ) নামক 
একাট রক্ষপ্রদ আবরণ সৃম্টি করে । স্পোরোফা ইটকে ঘারয়া পৌরয়েনথ ( 0611810017 ) 
এবং ইনভোিউকার (70৮০10016 ) সান্ট হয় । 

'নষেকের ফলে সূষ্ট এককোধী জাইগোট কোষের বিভাজনের দ্বারা পুণণঙ্গ 
স্পোরোফাইট সৃষ্ট হয়। [বিভালনের সময় জাইগোট কোষাট প্রথমে আড়াআড়- 
ভাবে 1বভন্ত হইয়া একট উপরের এাঁপবেসাল €60109581 ) এবং নিচের হাইপোবেসাল 
(15019252] ) কোষ সা্ট করে। পরে লম্বালাম্ব বিভন্ত হইয়া প্রথমে চারা 
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মারক]ানীসঘা . »- বায়ুগর্ত, ''- বায়ূঘব, ০. স্কেল, ?- আরাচিগোদনয়াম, 
০-পোঁরাঁকাঁয়াম, 1-ডিম্ধাণ্, গলার কোষ, ৮ -ন,'লী। 


( 00907:810 57886 ) ও পরে আটাট কোষ (০০৮12 508০ ) সান্ট করে। এই 
অবহ্থায় স্পোরোফাহীট লম্বা হইতে থাকে । 17. 1701777177৫ ক্ষেত্রে হাইপোবেসাল 
অংশের কোষ আরো কয়েকবার 'বিভন্ত হইয়া স্পোরোফাইটের ফুট (299) ও 
সীঁটার স্ত্ট হয়। মারক্যানাঁসয়ার অন্যান্য 1কছ কিছ উপজ্ঞাততে অবশ্য 
হাইপোবেসাল অংশ ফুট ও সাঁটার নিচের অংশ এবং এঁপবেসাল হইতে ক্যাপাঁসিউল 
ও সাঁটার উপরের অংশ উৎপন্ন হয়। অপরু ক্যাপাঁসউল কোবগহাল পৌরাক্রন্যাল 
2৪:02] ) উপায়ে পারাধর দিকে 'বতন্ত হইরা বাহিরের এ্যাঁম্ফথোসয়াম 
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( ৪00091)101)601010)) এবং ভিতরের এণ্ডোথোসয়াম (62000760181 ) অংশে 
র্‌পান্তুরত হয় । এা্ফষথোঁসয়াম হইতে ক্যাপাঁসউলের জ্যাকেট এবং এন্ডোথেসয়াম 
হইতে আরাচস্পোরয়াম (8:00650011010 ) সংন্ট হয়। আরাচস্পোরয়াম কলা 
পুনরায় বিভন্ত হইয়া অসংখ্য স্পোরোজেনাস কোষ (5901:09861)003 ০6115 ) 
সম্ট করে। 

পুর্ণাঙ্গ স্পোরোফাইট (1৬86012 5010901750০ )- পূর্ণাঙ্গ স্পোরোফাইট পদ 
(690), সীঁটা (5০০৪ ) এবং ক্যাপাঁসউল ( ০8501 ) এই তিনটি অংশে শবভন্তু । 
পদটি 'নভূজাকীতি অথবা বালবাস ( 9816905 ) এবং আরাঁচগোনিয়ফোরের চাকাতির 
সাঁহত স্পোরোফাইটকে আটকাইয়া রাখে এবং খাদ্য শোষণ করে । এই স্পোরোফাইট 
অবস্থা খাদ্যের জন্য গ্যামীটফাইটের উপর নভরশীল । সাঁটা অপেক্ষাকৃত ক্ষুদ্র এবং 
স্থল । ইহা পদ ও ক্যাপাঁসউলের মধ্যে যোগসাধন করে । ক্যাপাঁসউল প্রায় গোলাকার 
এবং একস্তরকোষাঁবাঁশষ্ট জ্যাকেট দ্বারা আবৃত থাকে | স্পোরোফাইটের জ্যাকেটের 





মারকানাঁসয়ার ক্যাপসুল : ».- পেরিজাইনিয়াম, ১-ক্যাঁলপয্রা, ০-ক্যাপসূল, এ. ণীটা, 
৪- পদ, £-ইলেটার, - স্পোর, ৮ - আরচিগোনিয়াম ফাঁটিতেছে। 


অগ্রভাগের কিছ অংশ [িনস্তরকোষাবাশম্ট হয় । অপর স্পোরোফাইটের পদ, সীটা 
এবং ক্যাপাঁসউলের জ্যাকেট কোষে ক্লোরো ফিল থাকায় কু পাঁরমাণ খাদ্য তৈয়ার 
কারতে সক্ষম । জ্যাকেটের কোষগ্ীল খুব ঘনভাবে সাজানো থাকে এবং ইহাদের 
[ভতরের প্রাচীরে আংটির আকারে স্থল অংশ (৪00012 0)1056010 ) থাকে । 
জ্যাকেটের ভতরে অবাস্থত স্পোরোজেনাস কোষের শতকরা ৫০ ভাগ কোষ কয়েকবার 
বভন্ত হইয়া স্পোর মাতৃকোষ (59015 7005৩7 ০৪]]) সৃষ্ট করে। প্রাতাট 
স্পোর মাতৃকোষের ডিপলয়েড নিউীক্লয়াসাট টেট্রাড আকারে মায়োীসস বিভাজনের 
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মাধ্যমে যে চারিটি হ্যাপূলয়েড নিউক্লিয়াস সৃন্টি করে তাহার প্রতিটি হইতে একট 
স্পোর সা্ট হয়। চারাঁট স্পোর টেব্রাড অবস্থায় কিছুকাল থাকে। অবাঁশস্ট 
স্পোরোজেনাস কোষগুণল রূপান্তুরত হইয়া দীর্ঘ, দুইপাশ সর? ইলেটারে (51806) 
পারণত হয় । ইলেটারের দেওয়ালের অংশাঁবশেষ সাঁপপলাকারে পুর হয় এবং 
আন্র বায়ুর সংস্পশে জল গ্রহণ করিয়া সঙ্কুচিত ও প্রসারত হয় । 

ক্যাপসিউলের বিদারণ ও স্পোৌরের বিস্তীর (10610150676 ০৫ 08795015 
2100 97016 915021521 ) 

স্পোর পাঁরপরু হইলে সাঁটার হঠাৎ বাদ্ধর ফলে ক্যাপাঁসউলাট ক্যাঁলপ্রা, পৌঁরিয়েন্থ 
প্রভীত ভেদ কাঁরয়া বাহিরের বাতাসের সংস্পর্শে আসে । এই অবস্থায় ক্যাপাঁসউলের 
প্রাচীর অগ্র হইতে লম্বালাম্ব ফাঁটয়া স্পোর ও ইলেটারগুীল বাঁহর হয়। শতক 
আবহাওয়ায় বাইস্পাইরাল (1159128] ) ইলেটারগীল শকাইয়া সঙ্কুচিত হয় এবং 
হঠাৎ স্পোরগহীল বাতাসে ছড়াইয়া পড়ে । 

স্পোরগুল আত ক্ষুত্র (0:012-0.03 700॥ পাঁরাধ ), গোলাকার ৷ ইহাদের দুই- 
স্তরধূন্ত আবরণ থাকে । ভিতরের এণ্ডোস্পোর পাতলা এবং বাহরের এক্সোস্পোর 
অপেক্ষাকৃত পুরু এবং মসণ অথবা কারুকাধ” খাঁচত । স্পোরগুলি বিস্তারের অব্যবহিত 
পরে আয়তনে বাঁদ্ধ পায় এবং অঙ্কারত হয় । প্রথমে একই দকে কোষ বিভাজনের 
ফলে একাঁট লম্বা ফিলামেণ্ট ( 91910670) স্যাঁন্ট হয় এবং পরে অন্যান্য দকে কোষ 
[বভাজনের দ্বারা থ্যালাসের উৎপাঁত্ত হয় । 


রা 


রিকগিয়! ( [10019 ) 


রিকসিয়। ব্রায়োফাইটা দলভুক্ত, হেপাঁটাঁস শ্রেণীর সমাঙগদেহী উদ্ভিদ | 

রকাঁসয়া বণাকালে জা প্রাচর, সণ্াতসেতে স্থানে, গোলাকার ( £9£56 ) ভাবে 
দলবদ্ধ হইয়া স্তরে স্তরে জন্মায় । ইহাদিগকে ভা রওয়ার্ট (112]ভ010 ) 
বলে। 

পাাথবীতে প্রায় ১২৫টি প্রজাতি পাওয়া 
যায়। ইহারা স্থলে জন্মায় কেবল একাঁট 
প্রজাতি জলে পাওয়া যায়, ইহার নাম 
রিকপসিয়া ক্লুইটানস: (২1০০18 9101691)9) ; 
ভারতে সচরাচর 'িকাঁসয়া ডিসকোলর 
(1২. 015001091) বা রকাঁসয়া হমালয়েন- 
সস দেখা যায়। ৪ 
লিঙ্গধর উদ্ভিদ বা গ্যামটোফাইট 
(39066001506) ইহার দেহ বিষম- 
পৃষ্ঠ, শায়িত, চ্যাপ্টা থ্যালাস দ্বারা তৈয়ার । ইহার থ্যালাস ন্ব্যগ্র (3101,06978055) 
ভাবে শাখা স্স্ট করে। থ্যালাসের মধ্যভাগ কছুটা স্ফীত । ইহার উপরতলে 
একটি রেখা (214219 ) আছে। শঙ্ক ও রাইজয়েড থ্যালাসের নিয়তলে জন্মায় । 





৪». ধ্রকাসিয়ার থ্যালাস। 
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থ্যালাসের নিচের দিকে, এক্তরের কোষাঁনাঁমত শঙ্ক ও রাইজয়েড জন্মায় । রাইজয়েত 
মূলের কাজ করে। রাইজয়েড দুই প্রকারের _এক প্রকারে প্রাচীর মসণ ও আর 
এক প্রকারে ভিতরের প্রাচীরে কাঁটার 
মত (79££০ণ ) থাকে। 
থ্যালাসের প্রস্থচ্ছেদ (এ. 5. 
01017811005 ) 

উপরের তলে শাখাবহীন ক্লোরো- 
প্লাষ্টপুণণ কোষগীল সূত্র গঠন 
করে। নিচের তলে কোষগনীল 
প্যারেনকাইমা দ্বারা তৈয়ার । 
ইহাতে শ্বেতসার থাকতে পারে। 
উপরের তলে সনের মাঝে মাঝে 
বায়ুপ্রকোন্ত (91.-0179002) 
থাকে । সূন্রগালর বাহিরের 
কোষস্তর ( ফাঁকা ফাঁকা ) উপারত্বক- (671 21715 ) সন্ট করে । উপাঁরত্বকের ছিদ্রকে 






॥ 
চা 
নখ ৯৯ ক 
শে ১12৬ 
১২), +)১৩৫১ আত 
০৬. নি চর হর ৬. 
4৫ ৬ স্ 
৫ ০ ছি 
বি রি রি ॥ 
৪ সি ৬ 
৭৮ ৮ 


ণভন্নবাসী রিকাসিয়া : ৮-স্ঘ থ্যালাস। *-পুং থ্যালাস। 





দিরকাঁসয়ার থ্যাল।সের চ্ছেৰ : & -_আরাচগোনিয়াম, 1১০ ত্বকের কোষ, 
০-₹জুণ, ৭5 স্কেল, ০ রাইজয়েড । 


বায়াছত্র বা এয়ারপোর বলে । 'নয়ভাগের কোষগহীল বর্ণহান এবং পাঁচ-ছয়ট কোষ- 
স্তরে তৈয়ার | বাহরের স্তর হইতে বহকোষী শল্ক ও এককোষী রাইজয়েড জন্মায় । 
প্রজনন ( 22109000610) ) 

ইহাদের জনন দই প্রকারে হয়_(১) অঙ্গজ জনন ও (২) যৌন জনন । 

অঙ্গজ জনন--(ক) থ্যালাসের নচে একপ্রকার অস্থাঁনক শাখা উৎপন্ন হইয়া মাতৃ- 
উাঁদভদ হইতে পৃথক হয় এবং একটি নূতন ডীদ্ভদ স:স্ট করে । 

€খ) কখন কখন কন্দের মত অংশ হইতে নূতন উদ্ভিদ জন্মায় । 

(গ) উাদ্ভদের পিছনের অংশ শ-কাইয়া যায় এবং অগ্রভাগে দ্ব্যগ্রশাখা বৃদ্ধিলাভ 
কাঁরয়া দুইটি থ্যালাস গঠন করে। 
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(ঘ) রাইজয়েডের অগ্রভাগ গেমার (86009) মত মুকুল উৎপন্ন কাঁরয়া, উহার দ্বারা 
নৃতন থ্যালাস জন্মায় । 

যৌন জনন 

রিকাঁসয়া সচরাচর সহবাসী (1200০1005 ) এবং কয়েকটি প্রঙ্জাঁত ভিন্নবাসী (৫193- 
01015) সহবাপী উদদ্ভদে পুতধানপ ও স্ত্রীধানী একই থ্যালাসে থাকে । পংধান? 
ও স্ত্রীধানী একলাইনে 
মাঝখানে ঢাল অংশে 
জন্মায় । জনন-অঙ্গগহীল 
একট কক্ষের মধ্যে থাকে । 
পুংধানী কক্ষ ও স্তীধানী 
কক্ষ, রন্ধ্ের দ্বারা বাহরে 
খাঁলয়া থাকে । 

পুংধানী বহুকোষী ও 
আকারে নযাসপাতির মত । 
ইহার পুংধানর মধ) ভাগে 
বহদ শকাণু মাতৃকোষ 
থাকে এবং বাাহরে 
এককোষী আবরণের স্তর বিকীসয়া, *-আরচিগোনয়াম প্রাথীমক কোষ, ১ ডিমবাণং, 
দেখা যায়। প:খানগর 'ভেনটার, ৫. ভেনটার নালীকোষ, " গ্রীবা, 

একটি বৃত্ত থাকে 1০ গ্রশবাকোষ, ৪সবৃত্ত, 1, শৃক্তাণু। 


প্‌ংজনন কোষগ্ল বা শুক্রাণু পাকান ও দুই ফ্লাজেলাযৃত্ত। পুংধানী ফাঁটয়া 
শুক্রাণু, রল্প্র দ্বারা জিলাটিনের তরল পদার্থে মস্ত হয় । 

সপক স্তীধানী আকারে ফ্লাস্কের মত এবং দেহকোষ অভ্যন্তরে অবাস্থছুত। ইহাদের 
ছোট কৃন্ত থাকে! স্তরীধানীর নচের অংশকে ভেপ্টার বা অঙ্ক এবং তাহার উপরে 
গ্রীবা (06০0) থাকে । অঙ্ক 
দুইটি অংশ দ্বারা গাঁঠিত। 
একাঁট অঙ্ক নালীকোষ এবং 
[ডম্বাণু বা ওভাম বা উীস্ফয়ার 
দ্বারা তৈয়ার । গ্রশবা চারাট 
নালীকোষ (60 ০808] 
০৪115) এবং চারাঁট ঢাকনা 
দ্বারা গণিত। 

নিষেক (16011590100 )-- 
স্ীধানীর নালীকোষগাল ও -এনথেযাডয়ামের প্রথম অবশ, ৮* বৃস্তকোষ, 
অঙ্কীয় নালীকোষাট দ্ববীভূত ০০০০০০০৮৪৪০ 
হইয়া, একাট নালীপথ স্যষ্ট করে। নালাপর্থাট মিউাসলেজ তরল পদার্থপূর্ণ হয় 


এবং ঢাকনাকোষগনীল খীলয়া যায় । শুক্রাণুগ্ীল নালীপথে প্রবেশ কারয়া স্্রীধানর 
মধ্যে প্রবেশ করে। একাটমান্ত শুক্রাণু ডিদ্বাণুর সাঁহত মিলত হয় ॥ ইহাকে নিষেক 
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বলে। নিষেকের ফলে এককোষাী জাইগোট বা জণাণু সৃষ্টি হয়। জাইগোট হইতে 
[ডপৃলয়েড অবস্থা ও রেণুধর জণ (909:01550 ) আরম্ভ হয় । 





রকাঁসয়ার রেণুধর জণুর উৎপান্ত ৪- পূং ও স্ত্রী শনষেক, 1১- জাইগোট চারকোষে 
ণবভন্ত, ০- স্পোব মাতৃকোষ, ৭ -স্পোর টেব্রাড ভেনটারেব মধো, ৪-স্পোর । 





রিকাঁসয়ার জখবনচক্র : %* িকাঁসয়া লিঙ্গধর» ১₹আরাচগ্োনিয়াম। ওল এনথে2ডযাম, ০- ডিম্বাণ্‌, 
-পুং জননদকোষ, £_ জাইগোট, ৮. দুইকোষা ভ্রণ, ৮ চারকোষী ভ্রুণ, 7 - রেণধর ভ্রুণ, 15 ক্যাপ- 

সুলের মধ্যেস্পোর মাতৃকোষ, ॥:* স্পার মাতৃকোষ.)- স্পোর টেদ্রাড, 1- স্পোব, 7২» তগ্জ্রীরত স্পোর। 
রেথুধর উদ্ভিদ্ব (970:00105 ) 

জাইগোট কোষ বিভাজন কারয়া বহৃকোষী স্পোরোগোনিয়াম বা রেণুধর জণগঠন করে। 

স্বীধানীর মধ্যে গোলাকার স্পোরোগোনয়াম সান্ট হয়। সুপরক স্পোরোগোনয়ামের 
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ভিতর কতকগাল রেণ-মাতৃকোষ এবং উহার এককোষ স্তরের প্রাচীর থাকে । রেণু- 
মাতৃকোষগুলি মায়োদস প্রণালীতে রেণু (920০ ) গঠন করে। স্পোরোগোনয়ামে 
প্রাণীর ভাঁঙয়া যাইলে রেণুগ্যীল বাহর হইয়া পড়ে । রেণু অঙ্কারত হইয়া নূতন 
[ললঙ্গধর উদ্ভিদ স্াম্ট করে । 

জণুত্রম ( &1651079061010 01 91618010105 ) 

[নিষেকের পর জাইগোটে দ্বিগুণ বা ডিপলয়েড ক্লোমোজোম থাকে । জাইগোট হইতে 
স্পোরোগোনিয়াম রেণুধর (50:01:05) অবস্থা | 

রেণু বা স্পোর হ্যাপ:লয়েড অবস্থা এবং রেণু হইতে যে থ্যালাস বা ডীদ্ভদ জন্মায় 
তাহা গলঙ্গধর ও হাাপ্লয়েড । িরকসিয়ার জীবনচক্কে জণ-ক্রম দেখা যায়। ইহার 
[লঙ্গধর উীদ্ভদ স্বভোজা ও স্বাধীন কন্তু রেণুধর স্পোরোফাইট সম্পূর্ণ গ্যামীটো- 
ফাইট থ]ালাসের উপর নভরশনীল । 


এনথোসের।স ( &1000096105 ) 


প্রায় ২০০ প্রঙ্গাত সন্বালত এনথোসেরাস পাঁথবীর সবর, শীত ও গ্রনক্ম উভঙ্ 
প্রধান অংশে জন্মায় । ভারতবর্ষে প্রায় ২াঁট প্রজাতি পাওয়া যায় । প্রধানতঃ আর্র 
ছায়াঘন পাহাড়ের খাঁজে অথবা ডোবার ধারে ইহারা জন্মায় । কোন কোন প্রজাতি 
পচা কাঠের উপরও জন্মায় । এনথোসেরাস 'হমালয়েনাসসং (4. 1:77212))6755), 
1লাভপ (&. 1255). ইরেকটাস (&. 9/60%5), ফিউাসফরামিস (4-10852007177%25) 
[বিশেষ উল্লেখযোগ্য । 

বেছ (৬০০০৪015০0০ ) 


এনথোসেরাসের দেহ বিষমপূজ্ঞ, থ্যালাসগাঠিত, মণ্ডালাকার (500০1100181 ) 
এবং সাধারণতঃ খাঁণ্ডত প্রান্তাবাঁশ্ট । ইহা রিকাঁসয়া ও মারক্যানাঁসয়া অপেক্ষা 
আধকতর কম দবশাখাগ্রাবাঁশস্ট এবং মধ্যাশরা অপেক্ষাকৃত 

কম স্পস্ট । থ্যালাসের পৃল্তদেশ ( 00158] 57019. -6 ) ৰ 
সাধারণতঃ মসৃণ শক্ত কোন কোন প্রজাতিতে অমসৃণ ূ 
অথবা ভেলভেটের ন্যায় । অগকদেশে (৮1058] 521:6802) 

কেবলমান্্ মসৃণ প্রাচটীরাবাঁশন্ট এককোষী রাইজয়েড 
বদ্যমান, কিন্তু টিউবারাকউলেট রাইজয়েড এবং শল্ক 
অবতমান। অঙ্কদেশ হইতে কতকগ্াল নীলাভ অংশ 
দেখা যায় এবং এইগুলর মধ্যে নীলাভ সব.জ ( 010- 
£:5০1) ) শৈবাল বাসা বাঁধে । 

থ্যালাসের মধ্যভাগ কেবলমান্র অল্প কয়েককোষ পুরু 
কনারার দিকে ক্রমশঃ পাতলা হইয়া যায়। লম্বচ্ছেদ 
অণহবাঁক্ষণ যন্ধের সাহায্যে পরপক্ষা কারলে এককোষ পুরু না 
সংস্পম্ট উধর্বত্বক এবং 'নয়ত্বকের মধ্যভাগে একই ধরনের *-এনথোসেরস উীচ্তিদ 
কোষাবাশম্ট মেসোঁফল পাঁরলাঁক্ষত হয়। উধ্বত্বক রন্ধ-. ও ৮-ক্যাপস্ল । 


বিহীন। মেসোফল কোষগ্ল বহভুজাকাত সাধারণতঃ আন্তঃরম্ধশূন্য প্যারেনকাইমা 
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'্বারা গাঠত। থ্যালাসের প্রায় প্রতোক কোষে একাঁট নিউীক্লয়াপ এবং একাঁট বৃহৎ 
কোরোপ্রাস্ট থাকে । ক্লোরোপ্লাস্ট নানা আকারের দেখা ঘায় যাদও সচরাচর ইহা 
গোলাকার এবং চাপটা । ক্লোরোপ্লাস্টের একটি প্রধান [বশেষত্ব হইল যে কোন কোন 
শৈবালের ন্যায় ইহার উপর একাট বৃহৎ পাইরিনয়েড ( 95750901 ) থাকে । অন্য 
কোন ব্রায়োফাইট জাতীয় উদ্ভদে এই প্রকার 
পাইরনয়েড সম্বালত ক্লোরোপ্রাস্ট পাওয়া যায় 
না। নিয়ত্বকের যে কোষগযীল হইতে রাইজয়েড 
বাহর হয় কেবলমাত্র সেই কোষগহীলতে 
কোরোপ্রাস্ট থাকে না। 42. 17৪27 501তে 
প্রাত কোষে দুইটি এবং 4. /711%তে চাঁরাঁট 
ক্লোরোপ্লাস্ট থকে। 

অ$কদেশে অবাস্থত কতকগুলি 1মউাসলেজ 
প্রকোন্ঠের (707011956 ০৪.৮10155 ) মধ্যে 
অন্তঃবাসীট নীলাভ-সবুজ শৈবাল (10০-  এনথোসেরাসের লম্বচ্ছেদ . ৪-নসটক 
£76617 2158 ) অবস্থান করে । 2০505 কলেনখ, ১-লঙ্গধর থ্যালাস। 
অথবা 47,2045%4 নামক এই শৈবালগুলি নিয়নত্বকে অবাস্থুত ?মউীসলেঙ্গ রম্ধর দ্বারা 
প্রবেশ করে। নিয়ত্বক হইতে উদ্ভব রাইজয়েডগুল থ্যালাসের কেবলমাত্র মধ) 
অংশে নিবদ্ধ থাকে । 

জনন ( [২671০90100100 ) 

অঙ্গজ জনন ( ৬০5০০৪০1৮০ 15]01:300০0101) )--রিকাঁসয়া ও মারক্যানাসয়ার 
ন্যায় থ্যালাসের অগ্রভাগ ক্রমশঃ বাধিত হইয়া এবং পশ্চাদাংশ মায়া পাচয়া যাওয়ার 
ফলে দ্বশাখাগ্র আলাদা হইয়া থ্যালাসের সংখ্যা বংদ্ধিতে সাহায্য করে । 

ইহা ছাড়া, প্রা তকুল শুক আবহাওয়ায় থ্যালাস হইতে টিউবার ( 05৪) সান্ট হয়। 
থ/ালাসের অন্যান্য অংশের মৃত্যু হইলেও এই 1টউবার প্রাতকুল জীবতায় সহায়তা 
করে। অনুকুল আবহাওয়ায় টিউবারগযীল অঙ্কুরিত হইয়া নূতন থ্যালাসের সাজ্ট 
করে। থ্যালাসের 'বাভল্ন অংশ হইতে টিউবার উৎপন্ন হয়। 4. 17117,212))6755 
প্রজ্জাতিতে অঙকদেশে বৃন্তযু্ত টিউবার স্যন্ট হয়। 42. £28৪/05%5-এর টিউবারগীল 
থ্যালাসের কিনারা হইতে এবং 4. 19655 বধনশঈীল অগ্রভাগের পিছন হইতে 
উদ্ভূত হয় । 

কোন কোন এনথোসেরাসের (4. £1272%105%5) পৃঞ্ভজদেশে গেমী উৎপন্ন হয়। 
গ্রীষ্মকালে 4. 1%5/091%2:5 বর্ধনশনল অগ্রভাগ ছাড়া সম্পূর্ণ থ্যালাসাট শ.কাইয়া 
যায়। অনুকূল আবহাওয়ায় এই অগ্রভাগগযাল পুনরায় বৃদ্ধ পাইয়া থ্যালাস 
স্‌ন্ট করে। 


যৌন জনন (96081 16100006100 ) 

42.:8760652) 12815 প্রভীত প্রজাতি সহবাসী (00190601905) আবার 
4,10%520017725) 42, 175177912)6%5$5 প্রভীত ভিন্নবাসী (01001095 ) ডীদ্ভদ | 
সংবাপণ প্রঙ্গাতিগ:ীল এনঘোরাডয়ামগ্যাল আগে এবং আরাঁচগোনিয়াগুলি পরে স:ন্ি 
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হয়। এনথোরডিয়াম ও আরাচগোনিয়াম উভয় যৌনধানীই থ্যালাসের বধনিশ'ল 
অগ্রভাগের পিছনে সৃষ্টি হয়। উভয় যৌনধানীই থ্ালাসের পৃ্ঠদেশে নিমাহ্জত 
অবস্থায় থাকে । 

এনথেরিডি ঘাম (40079710100) )- এনথেরাডিয়াম সৃঞ্টিকালে থ্যালাসের বধন- 
শখল অগ্রের উধর্কত্বকের একটি কোষ উচু হইয়া উঠে এবং পোরারুন্যাল বিভাভনের 
ফলে একটি বাহরের এবং এক ভিতরের অপত্য কোষ 
সম্টিকরে। দূহাট কোষের মধ্যভাগে কিছ? মিউীসলেজ 
সুন্ট হয় এবং পরে এই অংশ বাঁদ্ধ পাইয়া এনথোর- 
ডয়াল প্রকোম্ঠ স:ষ্টি করে । বাহরের কোষাঁট বারংবার 
[বিভাজনের মাধ্যমে শেষ পযন্তি বহু কোষাঁবাঁশহ্ট 
এনঘোরডিয়াল প্রকোন্ঠের ছাদ সন্ট করে । ভতরের 
কোষাঁট এনধোরাঁডয়াল ইনাঁসয়ালে (810017511019] 
1710121) র্‌পান্তীরত হর এবং এই কোষাঁট কোন 
কোন প্রজাততে (2. 762750%) কেবলমাত্র একাঁট 
এনথোরাঁডয়াম সূঘ্টি করে। আবার কখন কখন এনথোসেরাস' &- এনথোরি- 
লদ্বচ্ছেদ দ্বারা কয়েকাট কোষে বিভন্ত হয় এবং প্রীাটি. ডিম্াম ঘর ও এনঘোরাভয়া । 
কোষ হইতে একটি করিয়া এনথোরাডয়াম সৃন্টি করে (4. 27605). 

প্রাতাট এনথোরিডিয়াল হীনাসয়াল কোষ দুইবার লম্বচ্ছেদ এবং একবার প্রচ্থচ্ছেদ 
মাধ্যমে আটাঁট কোষ সাঁঘ্ট করে। এই অবস্থায় নিচের চারকোষাঁবাঁশম্ট থাক- এর 
কোষগাঁল পূনঃ পুনঃ প্রচ্থচ্ছেদে বিভন্ত হইয়া হস্ত সভ্ট করে। উপরের চারকোষের 
স্তরাঁট পঃনরায় প্রচ্ছে বভন্ত হইয়া অকট্যান্ট (০9০6817।6) এবং পরে পোরারুন্যাল, 
[ধভাজন দ্বারা বাহরের আটকোষী প্রাইমারী জ্যাকেট (21010515180161) এবং 
ভতরের আটকোষা প্রাইমারী এনড্রোগোনিয়াল কলা (1702 8700105077181 
0550 ) উৎপন্ন করে । উভয় প্রকার কোষই কয়েকবার বিভন্ত হয়। শেষ গযন্ত 
এনড্রোগোনয়াল কোষগু'ল এনড্রোসাইট মাতৃকোষে রূপান্তারত হয় । প্রাতিটি মাতৃকোষ 
কোণাকাণ  বভত্ত হইয়া দুইটা ভ্রভুজাকাতি এনড্রোসাইট (৪007০9056) উৎপন্ন করে 
পরে এইগযাীল দুই ?সাঁলয়াঘুন্ত এনথেরোজয়েডে ( 81)076:02010 ) রূপান্তরিত হয় । 

এনথোরাডয়াগযীল পাঁরপক হইলে প্রকোন্ঠের ছাদ ভা'ঙ্গয়া যায় এবং এনথোরঃডয়াগুলি 
বায়;র আদ্রতা শুষয়া লয়। এনথোরাডয়ার অগ্রভাগে একটি ছোট রন্ধ 5্ট হয় 
এবং এনথেরোজয়েডগঠীল বাহর হইয়া আসে। 


আরচিগোনিয়াম (2৮076£0257 )-__এনথেরডিয়ামের ন]ার় থণালাসের 
বর্ধনশীল অগ্রভাগের ঠিক পিছনের উধর্তত্বকের একাঁট 'কাষ আরচিগোনয়াল ইনিসিয়াল 
(৪০156890191 11109] ) হিসাবে কাজ করে । এই কোষাঁট তিনবার লম্বচ্ছেদের 
সাহাযো এমনভাবে 'বভন্ত হয় যে বাহিরের তিনাট জ্যাকেট ইনাসয়াল (19016 
10191 ) এবং কেন্দ্রে একটি প্রাইমারী এাক্সয়াল কোষ ( 00)গাড ৪218] ০61] ) 
স্ণন্ট হয়। শেষোন্ত কোষট প্রচ্থচ্ছেদের ফলে ভিতরের প্রাইমারখ ভেশ্ট্রাল কোষ 
( চ000975 দগম৪] ০] ) এবং বাহরেরাটি পূনরায় [িভন্ত হইয়া একেবারে বাহিরের: 
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কভার কোষ (০০৬৪1 ০৪11) এবং ভিতরের প্রাইমারী নেক ক্যানাল কোষে ( ঢা25 
0601 ০8118] 0০11 ) িবভন্ত হয়। শেষোল্ত কোষাঁট কয়েকবার প্রস্থচ্ছেদের সাহায্যে 
৪-৬ট নেক ক্যানাল কোষ (10201. 08108] 0611) স্যান্ট করে। প্রাইমারা ভেগ্্াল 
কোষ বিভাজত হইয়া ভেশ্ত্রাল ক্যানাল কোষ (৮6081 ০8081 ০11) এবং 





৪ প্রাথীমক আরাচগোনয়াম, ১-ডিম্বাণু ৫ আববণকোষ এ - মিউাঁসলেজ । 
ভিচ্বাণু (6££) সৃষ্ট করে । একই সঙ্গে বাঁহরে জ্যাকেট হীনাঁসয়াল কোষগলি 
[বভন্ত হয় । আরাঁচগোনয়াগাঁল থ্যালাসের মধ্যে নিমান্জত থাকাতে জ্যাকেট কোষে 
পরবতণঁ বভাজন সহজে দ্যান্টগোচর হয় না। | 
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এনঘোসেরাসের জীবনচক্র . ৪ ালঙ্গধর উীদ্ত্দ, ১-আরাচগোনয়াম, ০-1ডিম্বাণ্‌, ০-এনথে- 
ছিয়াম, ৪-পুং জননকোব, 1-নিষেকের পর জাইগোট, ৪-দুইকোষা ভ্রুণ, ৮-চারকোষী ভগ, 
শিশু জূণ, 1-রেণুধর, ৪০ স্পোর মাতৃকোষ, 1-মিয়োঁসিসেব পর টেটরাড, 27 স্পোর, 
ঢ-স্পোর হইতে অঞ্কুর | 
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পাঁরপক আরচিগোনিয়াম থ্যালাসের পৃন্ঞদেশে 'ানমাজ্জত থাকে । কেবলমান্র কভার 
কোবষগহীল সামান্য উপ্চু হইয়া থাকে । জ্যাকেট কোষের ভিতরে ৪-াঁট নেক ক্যানাল 
কোষ, একাঁট ভেগ্ট্রাল ক্যানাল কোষ এবং একাট ডিম্বাণু থাকে । পরে নেক ক্যানাল ও 
ভেপ্ট্রাল ক্যানাল কোষগুল নষ্ট হইয়া যায় এবং কভার কোষগহীল পাঁড়য়া যায় এবং 
ডিম্বাণ: পর্যন্ত একটি প্রশস্ত পথ স্ান্ট হয় । 

নিষেক ( হ০:61115901017 )-_এনথোসেরা,সর নিষেক প্রীক্রয়া মারক্যানাপয়ারই 
অনুরূপ । 

[নষেকেরপর ডিপুলয়েড নিউ ক্লুয়া সাঁবাঁশষ্ট এককোবী ডদ্বাণাট ক্রমশঃ আয়তনে বৃদ্ধি 
পায় এবং লম্বচ্ছেদ 1বভন্ত হইয়া দুইটি সমান আয়তনের কোষ স্যান্ট করে। পরে এই 


ঙ 


দুহীট কোষ প্রন্চ্ছেদের ফলে চাঁরাট কোষ উৎপন্ন করে। প্রাতাঁট কোষ পুনরায় 
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এনঘোসেরাসের স্পোরোফাইটের : *-দৈঘ/চ্ছেদে আরচিস্পোরিয়াম, »_স্পোর মাতৃকোষ, 
০- কল,মেলা। ৫ -স্পোর চেট্রাড, ৪-প্রস্থচ্ছেদ আবরণ কোয, !- স্পোর টেট্রাড, 
৪-আবরণ কোষ । 


লম্বচ্ছেদের সাহায্যে আটকোবাবাশষ্ট (০০৫৪) স্পোরোফাইট সংস্টি করে। পরবতাঁ 
কোষ বভাজন 'বাভন্ন প্রজাতিতে ভিন্ন ভিন্ন । 4. ০/2০৫%5-এর ক্ষেত্রে আটকোধ- 
বাশষ্ট স্পোরোফাইটের নিচের চাঁরাট কোষ বারংবার বভাঁজত হইয়া পদ (£০০) 
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এবং উপরের চারটি কোষ হইতে ক্যাপাঁসউল এবং বর্ধনশীল অংশ উৎপন্ন হয়। 
উপরের যে কোষগণীল হইতে ক্যাপাঁসউল উৎপন্ন হয় সেইগুল প্রথমে এক বা দুইবার 
্রন্থচ্ছেদের সাহায্যে এবং পরে পোঁরাক্রন্যাল বিভাজনের মাধ্যমে একটি বাহরের কলা 
বা এমাফথোঁসয়াম এবং একাঁট ভিতরের কলা বা এনডোধোঁসয়াম স্ন্ট হয়। সম্পৃণণ 
এনডোথোসয়াম হইতে কলুমেলা ( ০0101716119 ) উৎপন্ন হয়। 


এমাফথোঁপয়াম কলার পো'র ক্ুন্যাল বিভাজনের দ্বারা বাহিরের বন্ধ্যা (55016 ) 
জ্যাকেট ইনাসয়াল এবং [ভি তরের প্রাইমারণ স্পোরোজেনাস কলা বা আরচিস্পোরিয়াম 
গঠিত হয়। জ্যাকেট ইনসিয়াল হইতে ৪-৬ কোধস্তরাবাঁশম্ট জ্যাকেট সষ্ট হয়। 
জ্যাকেটের একেবারে বাঁহরের কোষস্তরাট বাঁহঃত্বক গঠন করে। বাঁহঃত্বকে কতকগ্যীল 
কোষ উচ্চশ্রেণশীর উদ্ভিদের স্টোমাটার অনুরূপ স্টোমাটা সাঁন্ট করে। বাঁহঃত্বকে 
ভিতরে অবাস্থত জ্যাকেটের অবাঁশন্ট স্তরগীল সবুজ প্যারেনকাইমা কলা গঠিত। 
ইহার প্রীতাট কোষে সাধারণতঃ দ:ইটি কাঁরয়া ক্লোরোপ্লাস্ট থাকে । ..565£051955 
প্রজাততে একটি এবং 4. 7211? ও 4..789/50%॥ প্রজাতিগ-ীলতে চাঁরাট কারয়া 
ক্লোরোপ্রাস্ট বিদ্যমান । 


অপরু স্পোরোফাইটে আরাঁচস্পোরয়ামাট কলুমেলার অগ্রভাগের উপর গম্বুজের 
আকারে থাকে । কোন কোন প্রজাততে (4. ৪/90%5 ) আরাচস্পোরয়াম এককোষ 
ঘন হয় আবার কখন কখন (4. 787212)6%,55 ) দুইকোব ঘন হয়। প্রথমে 
সমস্ত কোষ আকারে অনুরূপ থাকে । ক্মশঃ কোষগ্াল দুই প্রকারে রূপান্তীরত 
হয়। কতকগুলি প্রায় গোলাকার সংস্পম্ট নিউকিয়াসযুন্ত বৃহৎ কোষ যাহা স্পোর 
মাতৃকোষ সৃঁঙ্ট করে এবং কতকগুলি অপেক্ষাকৃত সরু ডিম্বাকার এবং ক্ষুদ্র নিউীক্লয়াস- 
যুক্ত বন্ধ্যা (52111) কোব বা [সউডোইলেটার মাতৃকোষ (75600061901 
[00761 ০61 ) | অবশেষে স্পোর মাতৃকোষ আয়তনে আরো বাদ্ধ পায় এবং সম্পৃণ 
গোলাকার ধারণ করে এবং মায়োসস মাধ্যমে টেট্রাড বিভাজনের সাহায্যে চাঁরাট 
হ্যাপ্লয়েড স্পোর সাম্ট করে। গসউডোইলেটার মাতৃকোষগীলও প্রস্থ ও বষম 
বিভাজনের দ্বারা বন্ধ্যা কোষসমান্ট সৃষ্টি করে। পরে এইগহীল এক হইতে তন 
কোষাবাশস্ট 'স উডোইলেটার আকারে আলাদা হইয়া ষায়। 

ক্যাপাঁসউলের তিনাঁট অংশ অর্থাৎ কজমেলা, আরাচস্পোরিয়াম এবং বাঁহরের 
জ্যাকেটের অংশ স্যাঁন্ট হইবার পর অগ্রন্থ বাঁদ্ধ বন্ধ হয় এবং পদ ও ক্যাপাঁসউলের 
সংযোগস্থলে অবাঁস্থছুত ইনটারক্যালার মৌরস্টেম (10065108121 00611566) ) মারফত 
বৃদ্ধি হয়। এই মৌরস্টেম ক্রমান্বয়ে নূতন নূতন কোষ স্যান্ট করে যাহা কালকমে 
কলুমেলা, আরা চস্পোরিয়াম ও জ্যাকেটে রূপান্তারত হয় । 

স্পোরোফাইটের বাঁদ্ধকালে ইহা ইনভোলউকার (1010০) নামক আস্তরণ 
দ্বারা আবৃত থাকে । এই ইনভোলিউকার নিমাঁঞ্জত আরাচস্পোরিয়াম সংলগ্ন থ্যালাস 
কোষ হইতে সৃন্ট হয়। প্রথমে ইনভোলউকার স্পোরোফাইটাট সম্পূর্ণভাবে ঘিরিয়া 
বৃদ্ধি পায়। পরে অবশ্য স্পোরোফাইটের দ্রুততর বৃদ্ধির ফলে ইনভোলিউকার ভেদ 
কাঁরয়া ইহা বাহর হইয়া আসে। | 
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পূর্ণাঙ্গ স্পোরোফাইট (1৬90016 £001001)506 ) 

পূণণাঙ্গ স্পোরোফাইট বালবাস (6916989 ) পদ এবং লম্বা ও সর" ক্যাপাঁসউল 
লইয়া গাঁঠত এবং সাটা সম্পূর্ণরপে অনুপাচ্থত। বাভন্ন প্রজ্জাততে স্পোরোফাইট 
& হইতে ১৫ সে. মি পর্যন্ত ল্বা হয়। পদাঁট গ্যামটোফাইট উণ্ভদের থ্যালাসে 
নমাজ্জত (5811918 ) অবস্থায় থাকে এবং থ্যালাস হইতে আধংাঁশকভাবে খাদ্য সংগ্রহ 
করে। স্পোরোফাইটের জ্যাকেট কোষের মধ্যে ক্লোরোফিল থাকাতে ইহারা নিজেরাই 
কছ্‌ পাঁরমাণ খাদ্য তৈয়ার কাঁরতে সক্ষম হওয়াতে আংাঁশক স্বানভরশীল। অবশ্য 
গযামীটোফাইটের মাধ্যমেই খাদ্য তৈয়ারীর জন্য প্রয়োজনীয় উপাদান মাঁট হইতে 
শোষণ করে । 

ক্যাপাঁসউলের কেন্দ্রে বন্ধ্যা কলমেলা ( ০০010076119 ) কলা অবাস্থত। ইহা ৯১ট 
উল্লম্ব কোষসার দ্বারা গাঠত । এই অংশের কোষগযীল আকারে দীর্ঘ এবং সামান্য 
চ্কুলপ্রাচীরাবাশষ্ট । অনেকের মতে জল পাঁরবহণই কলুমেলার প্রধান কার্ধ । আবার 
কাহারও কাহারও মতে ইহা স্তম্ভক কলা (170201,2121091 (1530০ ) হিসাবে কাজ 
কনে। 

কল:মেলাকে 'ঘারয়া স্পোরোজেনাস কলা অবাস্থত। ক্যাপাঁসউলের একেবারে নিচের 
অংশে ইহা আরাচস্পোরয়াম হিসাবে থাকে । ইহার কিছ? উপরের অংশে স্পোর 
মাতৃকোষ এবং ?সউডোইলেটার মাতৃকোষে রূপান্তারত থাকে । ক্রমশঃ উপরের দিকে 
স্পোর টেন্রাড এবং গসউডোইলেটার এবং একেবারে উপরের অংশে পক্ষ স্পোর এবং 
পূর্ণাঙ্গ সিউডোইলেটার অবস্থায় ববরাজ করে। স্পোরোজেনাস কলাকে ঘারয়া 
কয়েকস্তরাবাশন্ট কোরো ফলধযন্ত জ্যাকেট কলা বিদ্যমান। জ্যাকেটের সবচেয়ে 
বাহরের কোষস্তর.ট ত্বক: সৃণ্টি করে। ত্বককোষের মধ্যে ছড়ানো স্টোমাটা বা রন 
থাকে । স্টোমাগ্াল রক্ষীকোবযনুত্ত (£এ৪:৭ ০6115 )। 


পদ ও ক্যাপাঁসউলের মধ্যবতরণ অংশে অর্ধ চন্দ্রাক্লীত বর্ধনশীল কলা ( 070115065792010 
(1550০ ) 'বদ্যমান। এই কলা ক্রমান্বয়ে নূতন কোষ সাম্ট করে যাহা ক্রমশঃ 
কলুমেলা, স্পোরোজেনাস কলা ও জ্যাকেট কলায় রূপান্তুরত হয় । ইহার ফলেই 
এনথোসেরাসের স্পোরোফাইট আঁনয়ত (170৭1610166 ) বাদ্ধ পায় । 


ক্যাপসিউলের বিদ্বারণ (1)91)150213০2 0£ 0875016 ) 


স্পোরোফাইট পাঁরপক হইলে ক্যাপাঁসউলের বিদারণ হয়। শুক আবহাওয়ার 
ক্যাপ.সউলের অগ্রভাগ ক্রমশঃ শুকাইতে আরম্ভ করে এবং সংকুচিত হয়। জ্যাকেটের 
দারণ রেখা ( 0০115০1)০ 1176) ধারয়া ক্যাপাঁপউল ফাটতে সুর করে । ক্যাপাঁস- 
উলের বাদ্ধর সঙ্গে সঙ্গে এই ফাঁক ক্রমশঃ বাঁদ্ধ পায় । ফলে, ভিতরের অংশ বাতাসের 
সংস্পশে আসলে [সউ:ডাইলেটারগঠীল বাতাসের আদ্রতার তারতম্য অনুযায়ী 
পেচাইয়া সংকুচিত ও প্রসারত হইতে থাকে এবং স্পোর বস্তারে সহায়তা করে। 
পরে লদ্বালীমব দবখা"ডত ক্যাপাঁসউলের দুইটি ভাগ বাতাসের আর্রুতার তারতম্যে 


সাপলাকারে সং্কুঁচত হয়। স্পোর বাহিরে আসার পর বাতাসের সাহায্যে ইহার 
কিছুটা বিস্তার সম্ভব হয়। 


শা 
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স্পোর (১০০1৪) 

টেই্রাহেদ্রাল স্পোরগতীল দুই স্তর আস্তরণাঁবাঁশস্ট । ভিতরেরাঁটি পাতলা এগ্ডোস্পোর 
( 05001 ) এবং বাহরেরাট পুরু এবং নানা বর্ণের এক্সোস্পোর (05001 ) 
আস্তরণের মধ্যে প্রোটোপ্লাজমে একাট নিউাক্রয়াস, বর্ণহীন প্লাপাটড, তৈলকণা এবং 
অন্যান্য খাদ্য সাত থাকে । বস্তার লাভের পর স্পোরগীল কয়েক সপ্তাহ 


হইতে কয়েকমাস পধন্ত সুপ্ত থাকে । পরে অগ্কাঁরত হইয়া নূতন থ্যালাস সান্ট 
করে। 


ফিউনেরিয়। (10112119 ) 


৪0011 ;: ফিউনোরয়োস ( 07981180696 ) 
07106: : ফিউনোরয়োলস ( চা0080181655 ) 


টঢফউনোরয়া পণীথবীর সর্বত্র একাঁট সহজলভ্য মসৃজাতীয় উদ্ভিদ । প্রায় ১৯৭াট 
প্রক্জাতব্র মধ্যে ১গাঁট ভারতে পাওয়া যায়। ফউনোরয়া হাইগ্রোমোদ্রকা (ঘ" 
15600090018 ) সর্বাপেক্ষা বহুল বিস্তৃত প্রজাতি । 

উম্ভদদেহাঁট 'লঙ্গধর (£91075697010%09 ) 
এবং পাথরের খাঁজে; দেওয়ালে অথবা মাটিতে 
গুচ্ছাকারে জন্মে । গ্যামিউফাইটের দহাঁট 
দশা দৃশ)মান। একাঁট দশা শৈবালের ন্যায় 
সূত্রবৎ (01917500085) শায়ত এবং 
শ্কণ্থায়ী, ইহাকে প্রোটোনমা (91006108) 
বলে। অপরাট উল্লম্ব পত্রবাহণ কাণ্ডাবাশষ্ট 
দ্থায়। গযামীটফোর (59.005609101)012 )। 
গ্যামটফোর দশা ১--৩ সে.মি দীর্ঘ এবং 
বহৃশাখাপ্রশাখাযন্ত কাণ্ড । ' শাখাপ্রশাখা- 
গাল কাক্ষিক নয় এবং পাতার নিচের কাণ্ড 
হইতে উদ্ভূত হয় । প্রধান কাণ্ড এবং শাখা- 
প্রশাখাগুল ছোট ছোট ব্ন্তহীন একক পল্ল 
বারা চক্রাকারে ঢাকা থাকে । কাণ্ডের আগার 
পন্রগীল ঘন হইয়া কুশড়র আকারে সাজানো 
থাকে। প্রাতাট পন্র িম্বাকার এবং স্পন্ট 
মধ্যাশরাবাশন্ট। কাণ্ডের গোড়ায় অসংখ্য ্‌ রর 
সর, শাখাবাশন্ট বহহকোষী রাইজয়েড থাকে । * ১ 2 
রাইজয়েডগালর কোষপ্রাীর বিষম গ্রদ্থ- 25 প্রেম । 
প্রাচীরযুস্ত। রাইজয়েডগ্াঁল প্রথমে স্বচ্ছ 


থাকে কিন্তু বয়োবযাদ্ধ হইলে বাবামী বর্ণের হয় । রাইজয়েডগাল সূর্ধালোক ও 


খ্বাতামের সংস্পরশে আসলে ক্লোরোপ্লাস্ট সৃষ্টি করে। ইহাদের পাতা ও কাণ্ড 
উচ্চশ্রেণী উদ্ভদের মত নহে । 
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কাণ্ড (56610) 

কাণ্ডের বৃদ্ধি একাট পিরামিড আকারের তিনমুখাবিশিষ্ট অগ্রকোষের বভাজনের দ্বারা 
সাধিত হয়। প্রাতাঁট মুখ হইতে বিভাজনের ফলে তিনাঁটি করিয়া কোষ উৎপন্ন হয়। 
ইহার প্রাতাট কোষ পোরারুন্যাল বিভাজনের জন্য তিনাট বাহরের এবং তিনাট 
ভিতরের কোষ সান্ট করে। ভিতরের তিনাট কোষ পুনঃ পুনঃ বিভাজন কারয়া 
কাণ্ডের আভ্যন্তরীণ কলা সৃষ্ট করে। বাহিরের কোষ তিনাটি হইতে তিনটি পন্্ এবং 
সংগ্রিষ্ট কাণ্ডের বাঁহরে কলা স্যাম্ট হয়। পন্নে অগ্রকোষের 'বভাজনের দ্বারা পান্ত্র 
বাঁদ্ধ সাঁধত হয়। 

কান্ডের অভ্যন্তর ত্বক বা এাঁপড়ারামস (০0:৭610015 ), কটে“ক্স (০০91:2 ) এবং 
কেন্দ্রস্থ কোষ কলা গঠিত। একেবারে বাহিরের অংশ ত্বক একস্তর ট্যানজেনাসয়াল 
লম্বা কোষ গাঠিত। কোবগীলর মধ্যে ক্লোরোপ্লাস্ট থাকে । ত্বকের ভিতরের দিকে 
বহৃকোষস্তরযুন্ত কটেক্স কলা অবাস্থত। পর্ণ বয়স্ক কাণ্ডের কটেক্স কলার 
বাহিরের অংশের কোষগাল সাধারণতঃ কিছুটা পুর; কোষপ্রাচীরষ-ন্ত এবং কখন 
কখন সবুজকণাযুন্ত। কটেক্সের অবাঁশষ্ট অংশের কোষ পাতলা প্রাচরযুক্ত ৷ 
কটেক্সের বাহরের অংশে পন্লাভসারী (1686 6০৪) 'িদ্যমান। কাণ্ডের 
মধ্যস্থলে কেন্দ্রিক বেলনের (০2700:91 ০5110961 ) কোষগীল উল্লম্ব, দীর্ঘাকার,। 
কটেক্স কোষ অপেক্ষা এই কোষগূলির ব্যাস অপেকাকৃত কম এবং সামান্য পুরু 
কোষপ্রাচীরযুস্ত । এই প্রোটোপ্লাজমহীন মৃত কোষগল জল ও খাদ্য চলাচলে 
সাহায্য করে। 


পাতা (1,291) 

পাতার মধ্যশিরা অংশ বহুস্তরকোষযূুস্ত কন্তু অন্যান্য অংশ একস্তরকোষযবত্ত । 
মধ্যাশরার কেন্দ্রে পাতলা প্রাচীরাবাশষ্ট সরু কতকগ-ীল কোষ থাকে । ইহার ঠিক 
বাঁহরে কতকগাল পুর-প্রাচীরযু্ত সরু কোষ থাকে । একেবারে বাহিরের কোহগযাল 
রো পাতার একস্তরকোষষনুন্ত অংশে কোষগহীল বহুক্লোরোপ্রাস্ট- 
বাঁশ্ট | 


অঙ্গজ জনন ( ৬০৪০০0%০ 16191000500 ) 

প্রোটোনমার অংশাঁবশেষ পৃথক হইয়া নূতন প্রোটোনিমা হিসাবে বাদ্ধ পায়। ইহা 
ছাড়া কখন কখন বলাবল (11৮11) পন্রবাহী কাণ্ডে অথবা রাইজয়েড অংশে স্্ট 
হয়। এইগীল হইতে নূতন উদ্ভিদ উৎপন্ন হয় । 

কখন কখন রাইজয়েড আলো এবং আদ্র“ বাতাসের সংস্পশে" নূতন প্রোটোনিমা সুচি 
কাঁরতে পারে। ইহাদের মাধ্যামক (5007275 ) প্রোটোনমা বলে। 


যৌন জলন ( ১০30৪] 75000006001) ) 

ফিউনোরিয়া হাইড্রোমোট্রকা একাঁট সহবাসী (17011080100 ) উদ্ভিদ । একই 
রবাঁভন শাখায় স্রী ও পূর;ষ জননাঙ্সগি জন্মায় । প্রধান কাশ্ডের আগায় 

পদ্রদ্ষ জননাঙ্গ (81000611015 ) গুচ্ছাকারে থাকে । স্ত্রীজননাঙ্গ (82101)6£01919 ) 

পাশ্বায় শাখার আগায় থাকে। 
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এনথেরিভিয়াম (:১0767101077)- গচ্ছাকারে সাঁজ্জত এনধোরাডয়াম বহনকারধ 
কাণ্ডের নিচের দিকে পন্রগ্ঁল ছোট এবং ছড়ানো থাকে । কিন্তু কান্ডের উপরের দিকে 
এই পন্নগাল অপেক্ষাকৃত বড় এবং োাবশেষ ধরনের গচচ্ছাকার পোরাঁকাঁটয়াল (0617- 
০1১2০6191 ) পত্র দ্বারা প্রস্তুত পেয়ালার ন্যায় অংশ সাঘ্ট করে। এনঘোরাডিয়ামের 
সাহত অসংখা বহহকো যুক্ত প্যারাফাইসেস একত্রে অবস্থান করে । একই এনোরাভয়াম 
সমাঞ্টর মধ্যে সবগুলি একই সঙ্গে বাঁদ্ধ না হওয়ায় নানা অবস্থার এনথোরাডয়াম 
দৃম্টিগোচর হয় | 

পূণণঙ্গ এনথোরাডিয়ামের একাঁট বহুকোধী ক্ষত্রু, বৃস্ত এবং একাঁট গদাকীতি অংশ 
লইয়া গাত। এই গদাকীতি অংশাট একাট রক্ষাপ্রদ ক্লোরোপ্লাস্টযুন্ত কোষ দ্বারা গাঁঠত 
আবরণ দ্বারা আবৃত থাকে । ইহার মধ্যে বহু 2-সংখ্যক ক্োমোজোমাবাশষ্ট 
এনথেরজয়েড মাতৃকোষ (৪00156702010 7709061০511) থাকে । শেষ পযন্ত 
এনথেরজয়েড মাতৃকোষ কোনাকন বভন্ত হইয়া দুইটি ন্রিভূজাকীত কোষ স্যাম্ট করে । 
প্রাতাঁট ব্রিভুঙ্জাকৃতি কোষ এক একাঁট এককোষাঁ, দবক্লাজেলামধন্ত, একনিউক্লয়াস ও 1 
(138010919)-সংখ্যক কোমোজোমাবাঁশম্ট দীর্ঘাকৃতি পুরুষ গ্যামট সংঘ্টি করে। 
পুংগ্যামীটগুলি পাঁরপক হইলে এনঘোরাডয়ামের আগায় প্রাচীরকোষ অপারকুলাম 
(012-০9100) ) নামক অংশ খীলয়া যায় এবং গ্যামীটগুল বাহর হইয়া পড়ে । 
আরচিগোনিয়্াম (00050121070 ) 

[বশেষ ধরনের শাখার আগায় অবস্থানকারী আরাঁচগোনিয়ামগৃূলি গুচ্ছাকারে 
প্যারাফাইসিসের সাহত একন্রত সাজানো থাকে । আরচিগোনিয়ামগীল অবশ্য সাধারণ 
পন্ দ্বারা আব:ত থাকে । আরাচগেোনয়াম বহনকারী শাখার বুদ্ধি নাঁদম্ট কারণ এই 
শাখার বর্ধনশীল অগ্রকোষাঁট আরাচগোণনয়াম সম্টতে ব্যবহৃত হয় | 

এই মসের যে কোষাঁট হইতে আরাচগোনিয়াম সৃন্টি হয় তাহা প্রথমে প্রচ্থচ্ছেদের সাহায্যে 
একাঁটি আগার আরাচগোনয়াম মাতৃকোষ এবং একাঁট গোড়ার কোষে বভন্ত হয়। 
প্রথমোক্ত কোষাঁট তিনবার বিষম ?বভাজনের মাধ্যমে একাঁট ভিতরের টেন্রাহেড্রাল কোষ 
এবং তিনাট বাহরের পৌরফেরাল কোষ সাম্ট করে । টেভ্রাহেদড্রাল কোবাঁট প্রস্থচ্ছেদে 
বিভভ্ত হইয়া উপরের প্রাইমারী কভার কোষ ( টাএঞাড ০০৮৪ ০৪1] ) এবং ভিতরের 
কোন্দুক কোষ (০৪0৮:৪] ০61] ) নূন্টি করে। কোন্দ্ুক কোষ [বভাজত হইয়া 
প্রাইমারী ক্যানাল কোষ (7710291 ০৪109] ০611), ভেন্ট্রাল ক্যানাল কোষ ( ০7009] 
08108] ০০1] ) এবং খিম্বাণু (68) সৃষ্ট করে। প্রাইমারী কভার কোষ 
[বভাজত হইয়া গলা (7০০. ) অংশের জ্যাকেট স্তর গঠন করে। 

পূর্ণাঙ্গ আরাঁচগোনিয়ামের দীর্ঘ ও স্থূল বৃস্ত, সামান্য স্ফীত ভেশ্টার এবং দীর্ঘ 
গলাশবদ্যমান। ভেণ্টারের কেবলমান্র নিচের অংশের জ্যাকেট দুই কোষস্তরাবাশস্ট । 
আরচিগোনয়ামের বাকী অংশ এককোষস্তরযুস্ত জ্যাকেট দ্বারা ঢাকা থাকে । 
জ্যাকেটের মধ্যে একি িম্বাণু, একট ভেগ্দ্রীল ক্যানাল কোষ এবং ছয় অথবা তার 
আঁধক নেক ক্যানাল কোষ থাকে । পূর্ণ পারপক্ অবস্থায় নেক ক্যানাল ও ভেন্ট্রাল 
ক্যানাল কোষগালি নষ্ট হইয়া মউাসলেজ (301188০ ) সন্ত করে এবং কভার 
কোষগহীল আলাদা হইয়া [ডদ্বাণু পর্ণ একাট পথ সান্ট করে। 


[0 [ উঃ বঃ ] 
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নিষেক ্ 76101119810) ) 

জলের মাধ্যমে এনথেরোজয়েডগাঁল সাতার কাটয়া আরচিগোঁনয়ামে উপপান্থৃত হয় এবং 
আরচিগোনিয়াম হইতে নিঃসৃত রাসায়ানক পদার্থের আকর্ষণে কেমন্রীপজমের 
( ০1১6700001015 ) মাধ্যমে ভেণ্টারের মধ্যস্থ ডিম্বাণুর সাহত 'মালত হয় । 


স্পোরোফাইট (5:১০:০1207566) 
[নষেকের ফলে সাঘ্ট জাইগোট আকারে ব্লমশঃ বাঁদ্ধ পায় এবং প্রস্থচ্ছেদের দ্বারা একি 
উপরের এীঁপবেসাল এবং নাচের হাইপোবেপাল কোষ সংঘ্টি করে। এঁপবেসাল 
কোষের 'বষমচ্ছেদের দ্বারা একাট দুইপাশ্ববাঁশন্ট অগ্রস্থ কোষ উৎপন্ন হয়। 
[ঠিক একইভাবে ানচের হাইপোবেসাল কোষ হইতে একটি অগ্রস্থ কোষ উৎপন্ন হয়। 
উপরস্থ অগ্র কোষের পষণয়ক্রমে দক্ষিণে ও বামে 

রংবার বিভাজনের দ্বারা . ক্যাপাসউল ও সীটার 17/ : 
উপরের অংশ সৃত্টি হয়। নিচের অগ্র বিভাজনের - রি 


৪763৮ ২2 সু 

শেষ ফলে পযন্তি পদ বা ফুট (০০0) এবং সটার ৃ ৬ 2 
নিচের অংশ সৃম্ট হয় । র্‌ তি ্ "বা 
/ 0 

পূর্ণাঙ্গ স্পোরোফাইট (19005 51901071156 ) রা রে ১ 
তি 21. 

পৃণণঙ্গ স্পোরোফাহট তিনটি অংশে বিভন্ত : (ক। পদ রি 


বা ফুট, ।খ) সাঁটা এবং (গ) ক্যাপাঁসউল । পদাঁট 
বেশ ছোট এবং আরাচগোনয়াম বহনকারী শাখার 
অগ্রভাগের কলায় 'নমাজ্জত থাকে । সাঁটা বেশ সরু 
এবং দীর্ঘ । সাঁটার অগ্রে ক্যাপাঁসউলাটি বিষম অবস্থায় 
যুক্ত থাকে । 

ক্যাপাঁসউলের লম্বচ্ছেদ লক্ষ্য কারলে দেখা যায় যে 
ইহার ভিতরের কলা 'বেশ জাঁটল এবং [িতনাটি অংশে 





ফিউনোরয়া ক্যাপসৃলের 


বভন্ত : (ক) এাপোফাইসিস (820007%519 )» (খ) 
মূল থিকা অংশ ( 006০৪ 0:0197) এবং উপরের 
অংশ ( 9107061 125101) )। ক্যাপাসউলের সবচেয়ে 
ঈনচের অংশের নাম এযাপোফাইসিস। ইহার কেন্দ্র 
অবস্থিত সংবহন-কলা সাঁটার সংবহন-কলার সাঁহত যস্ত 


দৈর্ঘযচ্ছেদ . 
»স্ সীটা, 1১ এ্যাপোফাইাসিস, 
০স্০কলুমেলা, ০- আরাঁচস্পো- 
রয়াম, ০-পোঁরস্টোম। 15 
অপারকুলাম, ৫-এনলাস। 


থাকে। সংবংন-কলার চারাদকে ক্লোরোফিল ও অন্তকেধীয় রম্ধযুন্ত কয়েক স্তর 
কোষ বদ্যমান। ইহাকে ঘারয়া স্টোমাটাযন্ত তককোষ থাকে । 


মূল থকা অংশের কেন্দ্রে কলূমেলা থাকে। 


কল:মেলার উপরিভাগ শাঙ্কব 


 ০99০21) এবং অপারকুলামের ভিতর ঢ্াকয়া থাকে। কলদমেলার গোড়ার অংশ 


এ্যাপোফাহীসসের 
রেখপ্রকোন্ঠ বা স্পোর 


কেন্দ্রীয় কলার সাঁহত হযুন্ত থাকে। 


কল:মেলার চাকব্লাদকে 


স্যাক (59 ৪৪০ ) অবাস্থত। স্পোর স্যাকের বাহরের 


প্রচার ৩-৪ কোষস্তরযুস্ত এবং ভিতরের প্রাচীর এককোবযস্তরাবাঁশষ্ট । দুই- 


প্রাচীর 


স্তরের মধ্যে স্পোর মাতৃকোষ অবাস্থছত। ইহা সাধারণতঃ টেন্রাড বিভাজনের 
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দ্বারা কেবলমান্র স্পোর সাষ্ট করে। কোন ইলেটার স্ান্ট হয় না। স্পোর 
স্যাকের বাঁহরের 'দকে বায়ুপ্রকোন্ঠ (51 0092005] ) থাকে । ক্লোরোফিল- 
ষুন্ত ফলামেন্ট বায়ুপ্রকোষ্ঠের মধ্য দিয়া ভেদ করিয়া স্পোর স্যাককে ক্যাপাঁসউলের 
প্রাচীরের ভিতরের অংশের সাঁহত যুস্ত রাখে । ক্যাপাঁসউলের প্রাচর বহুকোষ- 
সতরাবাশম্ট । ভিতরের কয়েকাঁট স্তর ক্লোরোকোষ ও অন্তঃকোোষীয় রম্পাবাঁশিষ্ট 
কিন্তু ত্বকের ভিতরের ২--৩ স্তর ক্লোরোফলাবহীন ঘন প্যারেনকাইমা গঠিত । 
ক্যাপাঁসউলের উপরের অংশ থকা অংশ হইতে একটি খাঁজ দ্বারা 'বাচ্ছিন্ন এবং 
অপারাঁকউলাম ( 01021001010) ও পৌরস্টোম দাতি গাঠিত। এই খাঁজের 1ঠক 
[নচেই ডায়াফ্লাম (01801378610) এবং উপরের এনুলাস (27010051095 ) থাকে । 
ক্যাপাসউলের মুখ অপারকুলাম দ্বারা আবৃত থাকে । ইহা প্রায় তিনস্তর ক্ষুদ্র 
কোষাঁবাশম্ট এবং অপেক্ষাকৃত স্কুল কোষপ্রাচীরযুন্ত ত্বককোষ দ্বারা আবৃত । 
অপারাঁকউলামকে ঘারয়া পোরস্টোম দাঁত থাকে । প্রাত স্তরে ১৬ট করিয়া দৃতি 
দুইস্তরে সাজ্জানো থাকে । প্রাতট দাঁত ভ্রিভুজাকীতি, কিছুটা বাঁকানো এবং প্লেটের 
ন্যায় । বাঁহরের স্তরের দাঁতগীল আঁধক কারুকার্যখাঁচত, লাল এবং হল প্রহ্থপ্রাচীর 
বাঁশন্ট । এই দাঁতগাঁল পরস্পরে পেচানো অবস্থায় থাকে । ভিতরের স্তরের 
দাঁতগুলি অপেক্ষাকৃত নরম, ব্ণহীন এবং ক্ষুদ্র । ভিতরের স্তরের দতিগ্ালর 
গোড়া বাহিরের স্তরের দতি দ্বারা আবৃত থাকে । 


দারণ (161715061002 ) 


পারপক হইলে ক্যাপাঁসউল শুকাইতে আরম্ভ করে। এই সময়ে কলুমেলা এবং 
কাাপাঁসউলের বাহরের কোষগুীল শুকাইয়া যায় এবং স্পোর প্রকোচ্ঠের দেওয়াল 
ছিশড়য়া যায় । ইতিমধ্যে এনুলাস 'ছশড়য়া যায় এবং অপারকুলাম খাঁসয়া পাঁড়লে 
পোঁরস্টোম দাঁতগহীল বাহর হইয়া পড়ে । পোরস্টোম দাতিগীল বাতাসের আদ্রুতার 
তারতম্যে কচকাইয়া স্পোর বিস্তারে সহায়তা করে । যখন আদ্রতা আঁধক থাকে তখন 
বাঁহরের পোরস্টোম দাঁতের বাহরের কোষস্তর বেশী পাঁরমাণে জল গ্রহণ কাঁরয়া ডোম 
€ 9010 ) আকারে ভিতরের 'দকে বাঁকয়া থাকে এবং ক্যাপাসউল হইতে স্পোর 
বিস্তার সম্পূর্ণ বন্ধ রাখে । শুজ্ক আবহাওয়ায় বাহরের দাঁতের সারর বাহরের 
কোধস্তর বেশী পারমাণে শুক হওয়ার ফলে দাতিগ্ীল খুলয়া বাহরের ঈদকে বাঁকয়া 
যায় এবং স্পোর [বিস্তারে সহায়তা করে । ভিতরের পৌরস্টোম দাঁতের সার অবশ্য 
বায়ুর আর্দুতায় বেশী কাতর নয় । 

সীটা ও আর্দতার তারতমো পষণয়ক্ূমে শুকাইয়া পাকাইয়া অথবা লম্বা হইয়া স্পোর 
বস্তারে সহায়তা করে । এইভাবে সাঁটা ও পোঁরস্টোম দাঁতের সহায়তায় অন:কুল 
পারবেশে এককালীন অল্প পাঁরমাণে স্পোর বহু সময়যাবৎ বস্তার লাভ করে । 


স্পোৌর (5০০16) 
স্পোরগুলি সচরাচর গোলাকার এবং বাহরের প্রাচীর ( 63:09500110]) ) রাঙ্গন ও 


মসৃণ । ভিতরের প্রাচীর (509920118 ) পাতলা ও বর্ণহীন। স্পোরের মধ্যে 
একটি নিউী ক্লুয়াস এবং প্রচুর তৈলকণা ও ক্লোরোফিলযত্ত সাইটোপ্লাজম থাকে । 


148 উীদ্ভদাবদ্যা 


বস্তারেরঃপর অনহকুল বাসস্থান ও আবহাওয়ায় কয়েকাদনের মধ্যেই স্পোর অঞ্কাঁরত 
হয়। প্রথমে স্পোর আয়তনে বদ্ধ পায় এবং এক্সস্পোরিয়াম ফাটিয়া এশ্ডো- 
স্পোরিয়াম বাহির হইয়া আসে এবং প্রস্থচ্ছেদের দ্বারা কয়েকাঁট কোষে বিভন্ত হয়। এই 
কোষগুলি বারংবার 1বভাজত হইয়া শাখাধদুক্তফলামেণ্ট স্ন্টি করে । ইহাকে প্রাথামক 
প্রোটোনমা (টণাগঃগাঠে 0:96996009 ) বলে। প্রাথীমক প্রেটোনিমার কিছ; কিছু 
শাখা মাটির মধ্যে বিস্তার লাভ করে। ইহাদের রাইজয়েডাল শাখা (01501991 
0721501) বলে। কতকগীল শাখা মাটিতে িছন্দুর সমান্তরাল ব্যাদ্ধ পাইয়া পরে 
উত্চু হইয়া উঠে, ইহাদের ক্লোরোনিমাল শাখা (০010101027991 10181)01) ) বলে। 
এই শাখাগুঁলর কোষে অসংখ্য ছোট ছোট ক্লোরোপ্লাস্ট থাকে । 

কছ্‌কাল পর প্রোটোনিমার প্রদ্থচ্ছদার নিকট কঁড় বাঁহর হয়। এই কঠাঁড় 
অগ্রকোষের [বিভাজনের দ্বারা নৃতন পন্বহণকারা স্থায়ী কাণ্ডাবাশম্ট গ্যামীটফোর 
সৃষ্টি হয়। 


নোটোথাইলাস (10910900185 ) 


ইহা ব্রায়োফাইটা শ্রেণনভুঞ্ অবাঁজ ডীদ্ভদ । ১৯৪০ সালে, মুলার এনথোসেরোটেলসকে 
দুই ফ্যাঁমীলতে বিভন্ত করেন--(১) এনখোসেরোটোঁস ও (২) নোটোথাইলোস। 
নোটোথাইলাস ভিজা মাটি, পাহাড়ে ও ছায়াযতুক্ত স্থানে জন্মায় । ইহার ১১টি প্রজাত 
শীতপ্রধান ও গ্রীম্মপ্রধান দেশে পাওয়া যায়। ভারতে 1তনাট প্রজাতি হইল -নোটো- 
থাইলাস চৌধুরী, নোটোথাইলাস ইনডিকা ও নোটোথাইলাস লিভোর । 


লিঙগধর উদ্ভিদ 


ইহার দেহ থ্যালাস ও সচরাচর গোলাকার এবং মাটিতে শায়িত থাকে । ইহা কোমল, 
পাতলা ও দব্যগ্রভাবে 1বভন্ত 
হয়। আকারে অত্যন্ত সরল 
এবং 'ফকা সবজ রঙের 
হইয়া থাকে । 

ইহার ভিতরের কলার বিশেষ 
প্রকারভেদ নাই। ভিতরের 
দিকে ৬-৮ স্তরের কলা এবং ৯৯১ & 
কিনারায় ১-৩ স্তরের কোষ &" 8- নোটোথাইল্যাসের থ্যালাস, ০, ০,-রেণুধর। 
থাকে । ত্বকের কোষ একটি 

বড় ক্লোরোপ্লাস্ট ও একাঁট পাহীরনয়েড-যুন্ত । কোন কোন প্রজাতিতে কোষের মধ্যে 
নস্টক কলোনী ও 1মউাসলেজ থাকে । 


জনন 


ইহার দুই প্রকার জনন--(১) অঙ্গজ ও (২) যৌন । 


অঙ্জজ জনন, থ্যালাস দ্বারা হয়। পুরানো অংশ মায়া যায় এবং দ্ব্যগ্র বিভাগ হইয়া 
দুইাট থ্যালাস সৃষ্ট হয়। ' 
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(যৌন 
ইহারা সহবাস ও ভিন্নবাসী হয়। এনথেঃডিয়াম থ্যালাসের ভিতর স্বাম্ট হয়। 
এইগুীল ২, ৩ অথবা বেশী এনথে2ডিয়াল ঘরে জন্মায় । ত্বকের 'নচে এনথে2ডয়াম 


০০৮১-৬৭-৬০ 
(6৭ ক $ ১৭ 
রঃ কী: ১) নে 
/ . ১৪০ 29১ 4€ 
7 ০৯০০১ সি 
৮ 


ই 
৮4 
8৫2৫56৮-:1): শি 


1 টা 
২:১১ 72246 
ধা 1৯ পর টি 

ই 


ৈ টঃ 
দিস ঃ 9 





£- নোটোথাইলাসেব এনথেএডিয়া, 3--এনথে2াডয়াম সৃষ্ট হইতেহে, ০---৮, -গহহরে এনথে2াডযা | 
বাঁদ্ধষু অঞ্চলে জন্মায় । ইহার উপর দুই 
স্তরের আবরণ থাকে । সংপর এনথেডিয়ামে 
একাঁট ছোট বৃন্ত, আকার গোল এবং কমলা 
বা লাল রঙের হয় । ইহাদর দুই ফ্রাযাজেলাম- 
যুক্ত শুকাণু এনথে2ডয়াম ঘর ভাঙ্গলে বাহর 
হয়। 

আরাঁচগোনিয়াম থ্যালাসের মধ্যে এবং অগ্র- 
ভাগে একাঁট সাঁন্ট হয় । ইহার ৩-৫ গ্রীবা- 
নালী কোষ থাকে । গ্রণবার নিচে ভেনটার | | 
ভেনটার একাঁট অঙ্কীয় কোষ ও একাট ৪-দেঘ।চ্ছেদ বেণধেব ক্যাপসথলের বন্ধ্যা ও 
ডিদ্বাণু গঠন করে। আরাঁচগোঁনিয়ামের নিজিরিভির হত 
গ্রবার উপরে চারিটি আৰরণশ কোষ দেখা যায় । ইহা পা।কলে গ্রীবাকোধগঠীল ও 
অঙ্কীয় কোষ ীবনম্ট হইয়া একটি নালা সুম্টি করে। এই নালীর ভিতর দয়া 








নি [সঃ 
€ 
তা) 6 
2 রঃ :%/ 
0 রর 0 ০. 


॥ -আরচিগোনিয়াম, 0) -উস্পপোব, ০, ৫. ৪-উস্পোর বিভাঁজত হইতেছে, 
[_ ক্যাপসূলের দৈর্ঘচ্ছেদ ও ভিতরে আরচিস্পোরিয়াম । 
শুক্রাণু প্রবেশ করে । একাট শুক্রাণু িম্বাণুর সাঁহত মাঁলত হইয়া নিষেক সম্পন্ন 
করে। শবক্রাণূর প্রবেশ জলের সাহায্যে হয়। নিষেকের পর জাইগোট আবরণ গঠন 


150 উদ্ভদাঁবদ্যা 


করে এবং এই উস্পোর প্রায় ভেণ্টার পূর্ণ করে। উস্পের ডিপলয়েড এবং ইহা 
স্পোরোফাইটের স.চনা করে । 





॥- নোটোথাইলাসের ক্যাপসৃূল, &-আবরণ, 1)-ফু3, ০_রেণপ্রসূকলা, 7-সহপরু ক্যাপস্থল । 
উস্পোর পুনঃ পুনঃ বিভাজত হইয়া ভ্রুণ সৃষ্ট করে । ইহা তিন সার কোষ দ্বারা " 
তৈয়ারি। উপরের কোষের সার হইতে ক্যাপসুল ও সাঁটা তৈয়ার হয়, এবং নিচের দুই 


নোটোখাইলোস 
এটি & ১ 
রী থ্যালাস 
নৃতন ্ল্যালান . গুখ্যানস ১২ 
আরচিগোনিয়াস 
এনগ্রেডিয়াম 
স্পোর 1074 হু ণৃ 
শুক্রণু 
সায়োসিস| _______ 3 
উল্সোর 
217 217 
রেণুমাতৃকোষ রি 
নোটোথাইলাসের জীবনচন্ 


সার হইতে ফুট জন্মায় । প্রথম হইতেই ফুট বেশ মোটা হয় কিন্ত; সীঁটা ছোট ও মৌরিস্টে- 
মৌটক হয়। উপরের স্তরের কোষগযীল প্রচ্ছে ভাগ হইয়া বাহরের দিকে এমাঁফাঁথাঁসয়াম 
ও ভতর দিকে এগ্ডোথাঁসয়াম সৃষ্ট করে । নোটোথাইলাস লেভোরতে, কলহমেলা থাকে 
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না এবং এণ্ডোথাসয়াম হইতে রেণুকোষ জল্মায় এবং এমাফাঁথাঁসয়াম হইতে আবরণ 
গঠন করে । নোটোথাইলাস হইীশ্ডকাতে, এমাঁফাথাঁসয়াম হইতে রেণুকোষ জন্মায় । 
পাকলে স্পোরোগোনিয়াম সালপ্ডারের মত দেখায় এবং দ,ই প্রান্ত সামান্য সরু হয়। 
এই স্পোরোগোঁনয়ামগ্যাল থ্যালাসের কিনারায় একক বা এক জোড়া জন্মায়। 
স্পোরোগোনয়ামের বাহিরে সম্পূর্ণ বা আধীশক আবরণ থাকে । এই আবরণ মাতৃ- 
থ্যালাস গঠন করে। ক্যাপসূলের আবরণ স্তরয্ত এবং বাহরের ত্বকে কিউটিন 
থাকে । ত্বকে ক্লোরোপ্রাস্ট থাকে কিন্তু স্টোমা জন্মায় না। এমীফাঁথাসয়াম সম্পৃণ 
বাকছুটা আবরণ গঠন করে। ও 
রেণুঁকলা এক্কান্ধবভাবে বন্ধাা ও রেণুপ্রনকলা দ্বারা তৈয়ার । বন্ধ্যা কোষগাল 
[মথা ইলেটার বা ?সওডোইলেটার তৈয়ার করে এবং মায়োসিস প্রণাঁলতে রেণুমাত 
কোষগীল চাঁরাট রেশ; বা স্পোর গঠন করে । রেণু সৃস্টির সাহত লিঙ্গধর অবস্থার 
সচনা হয়। স্পোরগীল চারাট প্রাচীর-যুক্ত এবং বাদামী রঙের হয়। ক্যাপসুলের 
প্রাচীর বিনষ্ট হইয়া স্পোর বাহর হইয়া পড়ে । কোন কোন ক্ষেত্রে সুচার (506015) 
বা আংাশক ফাটিয়া বাহর হয়। স্পোর অঙ্কারত হইয়া নৃতন লঙ্গধর ীদ্ভদ 
সৃন্ট করে। 


টেরিডোফা ইটা (06910101795 ) 


টেরিডোফাইটাগোষ্ঠীটি উদ্ভিদজগৎ-এর ্রেকওফাইটা বিভাগের অন্তভূক্ত ৷ ইহারা 
সুনাদণ্ট ভ্যাসকুলার ব্যণ্ডিলযুস্ত রেণশুধর উাদ্ভদ ৷ উাদ্ভদদেহে ব্লাওফাইটাগোত্ঠীর 
ন্যায় আরচিগোঁনয়াম এবং এনথোরডিয়াম বর্তমান এবং অপরপক্ষে উন্নতশ্রেণীর 
উঁদ্ভদের ন্যায় ইহাদের উংপাত্ত ভ্রুণ (6700:50 ) হইতে হইয়া থাকে কন্তু ইহাদের 
বীজ (56০৭ ) থাকে না। ইহারা একাঁট সুবৃহত ডীদ্ভদগোষ্ঠী এবং প্রায় চারশত গণ 
এবং ১০১০০ প্রজাতি লইয়া গাঁঠত, উহাদের মধ্যে কছ প্রজাত বর্তমানে জীবাঙ্মে 
পাঁরণত হইয়াছে । 

ইহাদের সচরাচর জলে অথবা আদ্র এবং স্যাঁতসে'তে, ভিজা স্থানে পাওয়া যায়। 
ইহাদের আঁধকাংশ প্রজাতিই আর্দরদ চ্ছলজ পাঁরবেশে জন্মায়, 'কল্তু অনেক প্রজাতি 
ভাসমান জলজ উীদ্ভদ অথবা পরাশ্রয়ীর্পে (650105065) বসবাস করে। 
টোরডোফাইটার উীদ্ভদ-দেহাঁট রেণুধর ডীদ্ভদ (5901070185010 01810) এবং প্রধানতঃ 
সুগাঁঠত মূল (1০০), কাণ্ড (5:91 ) এবং পাতার (168) দ্বারা গাঠত । পাতা- 
গুল পন্ররন্ধ্যুক্ত ত্বক এবং ক্লোরফিলযুন্ত মেসোঁফিল কলার দ্বারা গাঁঠত হওয়ায় 
সালোক-সংশ্লেষ পদ্ধাত প্রধানতঃ পাতাতেই সম্পন্ন হয়। মূল, কাণ্ড এবং পাতার 
সংবহনকাষণ” জাইলেম এবং ফ্লোয়েম কলার সাহায্যে হইয়া থাকে । 

রেণুধর উদ্ভিদকে (2) ডিপৃলয়েড ) অযৌন ( 8560৪] ) অথবা রেণুসংগ্রঠনকারী 
জণুরূপে আভহিত করা হয়। ইহা সমরেণতপ্রসূ (10০7009300910045 ) অথবা 
অসমরেণ[প্রপ্‌ (16651030109 ) উভয় প্রকারই হইতে পারে । সমরেণুপ্রসূ 
টেরিডোফাইটা জাতীয় উীদ্ভদ একই আকৃতির রেণু উৎপাদন করে যাহা অঙ্কাঁরত হইয়া 
উভয়প্রকর যৌনাঙ্গ বহনকারাঁ সহবাস লিঙ্গধর উদ্ভিদ গঠন করে । অসমরেণুর ক্ষেত্রে, 
রেণুধর ডীদ্ভদ দুইপ্রকার 'ভন্ন প্রকৃতির রেণু বহন করে-_যথা, ক্ষদদ্রাকৃীতি পুংরেণ 
(17010950016 ) এবং বৃহদাকার স্ব্রীরেণ? (70058850016 0] 188600507 )। 
পুংরেণদ অঙ্কারিত হইয়া পূধলঙগধর ডীদ্ভদ (77812 £810660191)66 ) এবং স্তীরেণু 
স্নী লিঙ্গধর উদ্ভিদ (£61812 £4106:9012569 ) গঠন করে। সুতরাং অসমরেণু- 
প্রস্‌ টৌরডোফাইট কর্তৃক উদ্ভূত লিঙ্গধর উীদ্ভদ স্বভাবতই ভিন্নবাসী। 

রেণন্গ্াল রেপুস্থলীর (9001:81)518 ) মধ্যে উৎপন্ন হয় এবং যে বশেষ প্রকার পন 
উহা বহন করে উহাকে রেশুপন্র (500:0901)%]1) বলা হয়। অনেক ক্ষেত্রে পারণত 
পল্লবপন্র (091188€ 168০ ) এবং রেণুপন্গুলির মধ্যে কোন আকৃতিগত পার্থক্য 
দেখা যায় না। রেণপন্রগুলি কাণ্ডের উপর পল্লবপন্রের সাহত একন্রে শাথিলভাবে 
অথবা কাণ্ড বা শাখার বশেষ স্থানে ঘনসাল্লীবস্টরূপে অবস্থান কাঁরয়া সংস্পন্ট শঙ্কু 
(০9০) বা রেণুপন্রমঞ্জরী (5০৮11এ5) গঠন করে। সমরেণুপ্রস্‌ টৌরডোফাইটার 
ক্ষেত্রে রেণ্গাল একই প্রকার আকাতির এবং উহারা এক ধরনের রেণুস্থলীর মধ্যেই 
বাঁহত হয়। 'কন্তু অসমরেণ/প্রসূর ক্ষেত্রে দুই প্রকার রেণম্থলী__যথা, পুংরেণু 


বহনকারী পুংরেণূস্থলণী এবং স্ত্ীরেণু বহনকারণ স্ব্রখরেপুস্থলশ যথাকুমে পুংরেপূপন্র 
এবং স্পীরেশ্পন্র দ্বারা বাহত হয়। 


খথী, 
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টোরডোফাইটার জীবন-ইীতিহাসে রেণুধর ও লিঙ্গধর জন: দুই'টি পরস্পরের সাহত 
নয়ামতভাবে পধশীয়ান্বিত হয় এবং উহাদের অসম প্রকাঁতির নিদিম্ট জনূঃক্রম 
( 1)6091:091001091)10 82166108610] 0৫6 £210619.010105) দেখা যায় । ইহাদের ডীদ্ভদ 
দেহটি রেণুধর (5201091501০) এবং ডিপ-লয়েড (27) এবং যৌনজননের সময় দুইটি 
হ্যাপূলয়েড (17819101 ) গ্যামীটের গমলনের ফলে ইহার উৎপাত্ত হয়। লঙ্গধর 
( 91756071150 ) উীদ্ভদের উৎপাঁত্ত, রেণুধর াদ্ডদ-দেহে হ্যাপূলয়েড (9) রেণু 
উত্পল্বের সাথে সাথে শ:রু হয়। 


বাভন্ল বজ্কানী টোৌরডোফাইটাগোম্ঠীর শ্রেণীবিভাগ 'বাঁভন্ন প্রকার কারয়াছেন। 

উহাদের প্রধান কয়েকাঁটয় ববরণ দেওয়া হইল । 

এ জে ইমস (১৯৩৬): বিজ্ঞানী ইম-স ডীদ্ভদ জগৎ-এর ট্রেকীওফাইটাগোম্ঠীকে 

চারভাগে বিভক্ত করেন ১। সাইলপলিডা (05110975109 ) 

হ। লাইকপসিডা ( ],5০0105108 ) 

৩ । স্ফেনপ.সিডা ( 901)61)0705108 ) 

৪। টেরপ.িডা ( 6651005108 ) 
জি. এম. স্মিথ (১১৫৬) ১। সাইলোফাইটা (051109509 ) 

মী লেপিডোফাইটা ( ][,601901015169. ) 

৩। কেলাঁমোফাইটা (081870070056 ) 

৪। টেরোফাইটা (10051070150, ) 
[পাচ সারমোল (১১৫৮) ১। লাইকপসিডা ( ],500795108. ) 

| স্ফেনপ-সিড। ( ১011270795109 ) 

৩। নোষেগেরািয়পসিডা (195৪£০:৪010- 

| 05108 ) 

৪ সাইলোটপনিডা (103110960705109. ) 

&। সাইলোফাইটপপিডা। (1১511019195 597519 ) 

৬। ফিলিকপলসিডা ( ঢ1110999109 ) 
টেরিডোফাইটার ব্যবহারিক প্রয়োজনীয়তা : আঁদকাল হইতেই টেরিডো- 
ফাইটা জাতীয় উীদ্ভদগোম্তী হইতে প্রাপ্ত 'বাঁভন্ন দ্রব্য মানুষ তাহার নিজ প্রয়োজনে 
ব্যবহার কারয়া আসতেছে -_ যথা, 

১। মনুষ্যথাছ্যরাপে : ড্রায়পটোরসের অপারণত বিটপ এবং শুষাঁন শাক খাদার্‌পে 
ব্যবহৃত হয়। 

২। পশুখাগ্ভরূপে : ড্রায়পটেরিস- এবং অন্যান্য টোরডোফাইটাগোম্টীভুক্ত উদ্ভিদের 
পাতা গবাদপশুর খাদ্যর্পে ব্যবহারের প্রচলন আছে । 

৩। ওঁষধরূপে : লাইকোপভিয়ামের চ৭-_চর্মরোগে, ইহার রস- হজমের 
গণ্ডগোলে, বৃকে রন্তু পারশোধন ক্রিয়া উন্নতার্থে এবং 
কোম্তকাঠন্যে ব্যবহৃত হয়। মূত্রনালীর ?বাভন্ন রোগে 
এবং রক্ত পারশোধনার্থে ইকুইনিটাম হইতে উদ্ভূত “17575 
[:302501” লামক হোমিওপ্যাথিক ওষধের প্রয়োগ আছে । 
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জ্বালীনিরূপে : লাইকোপাডিয়ামের স্পোর অতাঁব দাহ্য এবং কোন কোন 
দেশে আতসবাজী নর্মাণের কাজে ইহার ব্যবহার প্রচলিত 
আছে । এই কারণে ইহারা “ডীদ্ভদজাত চক-মাঁক” নামেও 
আভাহত হইয়া থাকে । 
&। রব্রাসায়নিক দ্রব্যের উত্স ড্রায়পটোরসের ছাই হইতে “পটাশ” এবং 
ইকুইসিটাম এরভেম্স হইতে কার্ধকরী রোগাঁনরোধক 
“সাঁলকা” পাওয়া যায় । ৃ 
৬। পালিশের কাজে: এক সময় ইকুইসিটাম, কাঠের তৈয়ার আসবাবপত্র 
পাঁলশের কাজে ব্যবহৃত হইত । 
সৌন্দ্য্যবর্ধক উদ্ভিদ্রূপে : বিভিন্ন বাগানে বা ঘর সাজানোর কাজে 
ইহাদের ব্যবহার প্রচলিত আছে । 


লাইকোপোডিয়াম ( ],50091700901010 ) 

ইহা টোরডোফাইটা শ্রেণীভূন্ত অবীজ ডীদ্ভদ | স্পোরানাজয়ামগঠীল ইউস্পোরানাঁজয়েউ 
অর্থাৎ স্পোরোফিলের কক্ষ হইতে ৬--১২টি কোষ বার বার 'বভন্ত হইয়া প্রাথামক 
স্পোরানাজয়াম সংণ্টি করে । এই সকল কোষ প্রচ্ছে বিভন্ত 
হইয়া বাহরের ও ভিতরের কোষ সংত্ট করে। ভিতরেয় 
কোষগ্ীল স্পোরস্ম্টকারী কলা গঠন করে এবং বাহরের 
কোষ হইতে স্পোরানাঁজয়ামের প্রাচীর তৈয়ার হয় । এই 
প্রকার স্পোরানাজয়াম গঠনকে ইউস্পোরানাঁজয়েট বলে । 

লাইকোপোঁডয়াম সচরাচর গ্রীষ্মপ্রধান দেশের বনজঙ্গলে ও 





পাহাড়ের পাদদেশে এবং কিছ: প্র্জাত শীতপ্রধান দেশে ৯৯১ ৭ 
পাওয়া যায়। বা 
ভারতে কয়েকট প্রজাতি পাওয়া যায়-_যেমন, লাইকোপো- সত ২০. 


[ডিয়াম হ্যাঁমিলটোনাই ( [,550900010]]70 1)9.0011001)011 )১ 
লাইকোপোিয়াম গিলাগো ( [5০090011110 521980 )) 
লাইকোপোডয়াম ক্ল্যাভেটাম ( [5০010901070 ০18৪- 
0110), লাইকোপোডিয়াম সারনাম (1,5০01000107) 
০৪00] ), লাইকোপোডিয়াম ফ্লেগমোরিয়া ([,5০০০০- 


0100 [91016108119 ) | ১১ উকি 





রেণুধর উদ্ভিদ স 

ইহাদের কাণ্ড দুব্ল ও সরু এবং হার্ব অথবা গুল্মের সস 
ন্যায় রেণ্ধর ডীদ্ভদ । অনেক প্রজাতি মাঁটর উপর বা লাইকোপোরডয়াম : 

নিচে শাঁয়ত থাকে । অনেক প্রজাততে কাণ্ড খাড়াভাবে »--পাতা, ৯ কান্ড, 
থাকিয়া, পরে মাটির উপর 'দয়া অগ্রসর হয় । কিছ; প্রজাতি ০-স্ট্রোবাইলাস। 


বাম্মবীয় হয়। ইহাদের কাণ্ড দব্যগ্রভাবে (01010009090905) শাখা ীবন্যাস করে। 
পাতাগহীল সরল ও ছোট ২_-৬ এ, কখন কখন ১৫--১৬ 70) হয়। পাতাগুল 
সাঁপল আকারে বা আবতে” কাণ্ডের উপর সাজান থাকে । প্রাথীমক মূল বেশী দন 
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বাঁচে না, পরে বহু অস্থ্ানক মূল জন্মায় এবং মূলেও দবাগ্র শাখা বিন্যাস দেখা যায় । 
শাখামূল জন্মায় না কিন্তু বহুমূল রোম থাকে । 
লাইকোপোডিয়াম সিলাগোতে, কাণ্ডের উপর ছোট ছোট প্রত্যেক পাতার উপর 'দকে 
একাঁট বড় রেণুক্ছলী (50017175100 ) জন্মায় । এই ক্ষেত্রে সমগ্র রেণুধরাট যেন 
রেণুপন্রমঞ্জীর মত । কোন কোন প্রজাতিতে কাণ্ডের নিচের ?দকে থাকে সাধারণ 
পাতা ও উপর 'দকে পাতাগুঁল আকারে ছোট ও জননক্রিয়ার জন্য রেণুক্থল বহন 
করে। এই রেণচ্থলীগহীল রেণপন্রমঞ্জরী বা স্ট্রোবাইলাস গঠন করে । 
কাণ্ডের প্রস্থচ্ছেদ 
ইহার প্রস্থচ্ছেদে 'ভতরে স্টীল ও বাহরে কটেক্স থাকে । ইহার স্টলের বাহরে 
৩।৪স্তরের পোৌরসাইকল। ভিতর ?দকে 
জাইলেম প্রোটোস্টল ও একস আর্ক । 
জাইলেম তারকার মতও কয়েকাঁট জাই- 
লেমের ছটা থাকে । ছটার মাঝে মাঝে 
ফ্রোয়েম থাকে এবং কিছু প্যারেনকাইশা । 
উন্নত ধরণের প্রজাতিতে টুকরা টুকরা ভাবে 
থাকে । 
কটেক্সের বাহরের দিকে, একস্তরের এাঁপ- 
ডারামস ও উহাতে পন্ররল্ধ থাকে কটেকক 
কয়েক স্তরের প্যারেনকাইমা দ্বারা গাঠিত 
হইতে পারে । কোন কোন ক্ষেত্রে কিছ: 
প্যারেনকাইমা ও িছ ভিতর দিকে 
স্কেলেরেনকাইমা থাকে অথবা সম্পূর্ণ , 5 ই সি 
- র --কটে ক, ০-ফ্লোয়েম। ৫ 
স্কেলেরেনকাইমার দ্বারা তৈয়ার হয়। জি জনাভির ২ 
জনল 
ইহার অঙ্গজ জনন ও যৌন জনন হয় । 
অক্রজ জনন--রাইজোমের পুরাতন অংশ মৃত হয় এবং নূতন অংশ অগ্রসর হইতে 
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লাইকোপোিয়াম * -প্রার্থীমক আবরণ, ॥ -প্রাথাঁমক এনথেরাভয়াম কোষ, ০-পুং জননকোষ, 
পাকা এনধোরাডিয়াম পুং জনন মাভৃকোষ, ৪- আবরণ, £ -ডিজ্বাণু বা এগ, ৫ লভেনভ্রাল 
নালশকোষ, ৮-নালীকোষ, 1-আরিগোঁনয়াম প্রাথামক কোষ, : আরাচগ্গোনয়াম | 
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থাকে । শাখাগৃলি পথক হইয়া নূতন উদ্ভিদ স্াম্ট করে। কাণ্ডের শাখার অগ্রভাগ 
চেষ্টা হইয়া বালাবল গঠন করে। প্রাত বংপর এই প্রকার বালাবল বা গেমা মাটিতে 
পাঁড়য়া মূল জন্মায় এবং নূতন উদ্ভিদ সা্ট করে। কয়েক প্রজাত শীতকালে 
ম-ত হয় কিন্তু অগ্রভাগ জীবিত থাকে শীতের পর. নৃতন ডীদ্ভদ স্যান্ট করে। 





লাইকোপোিয়াম ' ৮-স্ট্রোবাইলাসেব দৈর্ঘ্যচ্ছেদ, ১-স্পোরোফিল ও স্পোরানাজয়াম (৮) 
« -স্পোর মাতৃকোষ বা প্রাথীমক কোষ, এ স্পোরানজিয়াম ও 
স্পোর মাতৃকোষ, ০ স্পোরানাজয়াম | 
বালাবলের পাতা ও মূল পৃথক হইয়া নূতন ডীদ্ভদ জণ্মাইতে পারে । 
লাইকোপোডয়মে একপ্রকার রেণু সাম্ট হয়, সুতরাং সমরেণ;প্রসূ (1১01005- 



























001003 )। রেণুগহীল - ০ 
বৃকের ন্যায় রেণুুলীতে ১০ পুরি ূ 

জন্মায় । ইহাদের বন্ত ৃ 
ছোট । রেণুধর পর্লের ০ ঠা 
উপরে রেণুস্থলী গঠন ইউ ৫ ১ এড 

৬ এ £ 4:০০ ৩৩ 
করে। রেণুধর পন্নগযল ডি 22 
৮ 0 ১২২] ৬ । 

ঘনসান্নাবষ্ট হইয়া রেণু- হা 
ধর্ম ্ না 11৫ € 5), 

মজা বা স্ট্রোবাইলাস 8522 
বা কোন: (০00৮) সান্ড ১ 11 ্ 


করে। রেণংস্থলী ইউস্পো- 


রানীজয়েট ভাবে জন্মায় । 'লঙ্গধর ডীচ্ভদ-_লাইকোপোডয়াম: *-ভ্রুণ, ।,-এনখোরায়া, 
রেণুস্ান্টকারী কলার এ-আরাঁচগ্োনয়া, -মাইকোরাইজা অঞ্চল, 
চারিদিকে টেপটাম- ৪. সঞ্জয়ী কলা, £-রাইজয়েড । 

( 860000 ) থাকে । ইহা পদীম্টদান করে। রেণুমাতৃকোষ মায়োসস দ্বারা 
চাঁরাট স্পোর টেটরাড্‌ গঠন করে। মায়োঁিস দ্বারা স্পোর বা রেণুর সৃষ্টি হইল 


লাইকোপোডিয়াম 15? 


লিঙ্গধর বা হ্যাপৃলয়েড অবস্থার সূচনা ৷ প্রত্যেক রেণতে তিনক্যেণের উচ্চতা থাকে 
এবং রেণ_ প্রাচীর মস:ণ অথবা নানাভাবে মোটা বা স্থল হইতে পারে । 

রেণ্‌চ্ছলী (52001808102) ) পাকলে উহার উপরাদকে কতকগুলি কোষ ফাটিয়া রেণু 
বাঁহর হইয়া পড়ে! অনুকুল অবস্থায় প্রত্যেক রেণু অওকাঁরত হইয়া লিঙ্গধর সৃষ্ট 
করে। গ্রনত্মপ্রধান দেশের প্রজাততে 
অল্পকাল স্থায়ী লঙ্গধর হয় কিন্তু 
লতান ' (0:260105 ) ও বায়বীয় 
প্রজাঁতিতে কিছুকাল 'বশ্রাম.( ২৮ 

বৎসর ) কারবার পর অঙ্কাঁরত হয়-_যথা, // 
লাইকোপোঁডিয়াম ক্লেভেটাম । রেণু 96 রর 
অগ্কারত হইবার পর একা ছোট, »* 27 
খাণ্ডত সবুজ রঙের 'লঙ্গধর জন্মায় । 
তলার দক কেবল সবুজ নহে। 
লাইকোপোডয়াম ক্লেভেটামের লিঙ্গধর 
বেশ বড়, আকারে গাজরের মত এবং রর 

পাঁকতে প্রায় ৫&_-১৫ বংসর আত- -াইকোপোভিয়ামের ভ্রণ  *- ফুট, ১-বাজপন্র, 
বাহত হয়। লঙ্গধরের মাটর উপরের কাণ্ড, এ_ সাসপেনসর, ৪. মতা, 0 শলকপন্ধ। 
অংশ খাঁডত এবং উহাতে জনন অঙ্গ সৃষ্টি হয়। দুই প্রকার লঙ্গধরের মধ্যেই 
অন্তঃছন্রাক (21009718500 ) থাকে, ইহাকে মাইকোরাইজা (10500107128 ) বলে। 

লাইকোপোডিয়ামের 'লঙ্গধর সহবাসী (70001950105) এবং এনখোরডিয়াও 
আরাচগো নয়া খাণ্ডত অংশর মাঝে মাঝে জন্মায় । কয়েকক্ষেত্রে লঙ্গধরের কিছু 
ভিতরে এগুলি গঠন করে । 

এনথোরাডয়াগুলি ?কছু বাহর হইয়া থাকে অথবা লঙ্গধরের মধ্যে অবাস্থৃত হয় । 
এনথোরাডয়ামের প্র।চীর এক স্তরের এবং ভিতরে অনেকগহাল শুক্লাণ* মাতৃকোষ থাকে । 
প্রত্যেক শুক্রাণু মাতৃকোষ একটি শুক্তাণুতে পরিণত হয় । 

আরঁচগোনয়া লিঙ্গধরের মধ্যে জন্মায় কিণতু গ্রীবাঁটি উপর দকে বাহির হয়। সপরু 
আরাচগোনয়ামে একাট িদ্বাণু, একাঁট অন্ষীয় নালীকোষ ও ৬--৯২টি গ্রীবা 
নালীকোষ থাকে । ছোট আরাচগোনিয়ামে একটি গ্রীবা নালীকোষ পাওয়া যায় । 
আরাচগোনয়াম পাকলে গ্রীবা নালশকোষ ও অত্কীয় নালীকোষ 'বনম্ট হইয়া একটি 
পথ সাষ্ট করে ; এই পথে একা শুক্রাণু প্রবেশ কারয়া, ডম্বাণুর সাহত মালত 
হয়। ইহাকে নষেক বলে। এনথোরাডয়াম ভাঙ্গয়া শুক্রাণুগ্াল বাহর হয় ও 
ডিদ্বাণুর দিকে সাঁতার কাটিয়া যাইতে থাকে । 

নিষেকের পর ডিম্বাণু উস্পোরে পরিণত হয়। উস্পোর ডিপৃলয়েড এবং ইহা হইতে 
রেণুধর ডীদ্ভদের সূচনা । 

উস্পোর ব্লমাগত কোষ বিভাজন করিয়া ভর সৃষ্টি করে। ভ্রূণে একট সাসপেনসর 
কোষ (9050010501 ০611 ), ফুট (০০) নামে প্নান্ট শোষণ অঙ্গ, কাণ্ড, একাঁট 
পাতা ও ধারে ধারে মূল জন্মায় । ভ্রুণ হইতে ক্রমে রেণুধর উদ্ভিদ স:ন্টি হয় এবং 
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লাইকোপোিযামের জীবনচক্র . ৪ -রেণুধর উীদ্ভদ, 7১-স্ট্রোবাইলাস, ৬ -স্পোরানজিয়াম, 
৪-স্পোর মাতৃকোষ, ০-স্পোর, 1- লিঙ্গধর উদ্ভিদ, ৪: ভিপলয়েড, »- হ্যাপলেয়েড, 
- এনথোরাডযাম, ১-৮আরাঁচগোনিয়াম, 1লপুং জননকোষ, |-াঁডম্বাণু, 
£_জাইগোট, 1-জুণ। 
লঙ্গধর উদ্ভদ কয়েক বৎসর ইহার পান্টি দান করে। কোন কোন ক্ষেত্রে কয়েকাট 
'রেখুধর উীদ্ভদ, একই 'লঙ্গধর উদ্ভদের উপর গঠন করে । 
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সিলাজিনেলা (99185106119 ) 


নিলাজিনেল। অবীজ উীদ্ভদ বা 'ক্রিপটোগ্যাম দলভুত্ত টেরিডোফাইটার অন্তঃগত 
লাইকোপোঁডনন শ্রেণীর ডীদ্ভদ। 

ফ্যামলণ -1সলাজনেলাসন 

ইহা গরমপ্রধান স্থানের আর্র বনে, ছায়াষুস্ত স্থানে জন্মায় । বহ_ প্রজাঁত পাহাড়ের 
ছায়ায় পাওয়া যায় । কয়েকাট প্রজাতি আরোহাঁ হয় । ইহারা বেশীর ভাগ বহুবর্ষ- 
জীবী এবং কয়েকাট বর্ধজীবী । 

[সলাজনেলা রেণুধর উীদ্ভদ ৷ ইহা িরহরিৎ গুল্ম । কান্ড শাখাযদুস্ত, বিষমপৃন্ঠ ও 
শায়ত কিন্তু অগ্রভাগ উন্নত। ইহাদের শাখা ভাইকোটোমান বা দব্যগ্র। পাতা দুই 
বকমের-_-বড় এবং ছোট । পাতাগীল চার সারতে দুইটি ঘুণ্ম অবস্থায় সাজান থাকে । 
ছোটপাতা উপর দকে দুই সারতে এবং বড় পাতা নিচের ?দকে দুই সারতে থাকে । 
পাতার গোড়ায় উপরের দিকে ছোট িগিউল থাকে | পাতা সরল ও শাখাহীন মধ্যাশরা 
থাকে । একট ?শরা থাকায়, ইহাকে মাইক্রোফাইলাস (1010701017511955 ) বলে । 
কাণ্ডের উপর যে স্থানে পাতা বাহর হয়, সেই স্থানের নিকট দীর্ঘ, পন্রহীন 
রাইজোফোর জন্মায় । রাইজোফোরের প্রান্তদেশে মূল বাহর হয়। মুূলগুল 
দ্যগ্র শাখাযুন্ত । মূলগুলি অস্থাঁনক । 

মূলের প্রহ্ছচ্ছেদ 

ইহার বাহরের স্তরকে পাইীলফেরস স্তর বলে ! ইহার উপর এককোষা মূলরোম থাকে । 
ইহার অধঃত্বক- স্কেলেরেনকাইমা দ্বারা গাঁঠত । ইহার ভিতরে এণ্ডোভারামস এবং 


উহার ভিতর দিকে একস্তরাবাঁশষ্ট পোৌরসাইকল । ইহার বাণ্ডিল প্রোটোস্টেল ও 
মনাক | 


ব্লাইজোফোরের প্রশ্থচ্ছেদ ণ 


রাইজোফে'রের বাহিরের স্তরে মূল রোম থাকে না। ভিতরে অন্তঃত্বক, এশ্ডোভারামিস 
ও একস্তরের পোরসাইকেল | 
ইহার মূলের ন্যায় বাণ্ডল 
প্রোটোস্টেল ও মনাক্ । 
কাণ্ডের প্রস্থচ্ছেদ 

ইহার বাঁহরের ত্বক একস্তরের 
এবং বাহরের প্রাচীর 'িডাট- 
কলযুক্ত। ইহা প্যারেনকাইমা 
দ্বারা গঠিত। ত্বকের গভতরে 
বহুস্তরের কটেক্স। কটেকের 
বাহির দক স্কেলেরেনকাইমা 
দ্বারা তৈয়ার এবং ভিতরে *স্ীসল্যাজনেলার রাইজোফোর, ১ম, 
প্যারেনকাইমা দ্বারা সাধারণ হে 

কটেক্স গঠিত ইহার এশ্ডোডারামসের স্থানে সরব, দীর্ঘ ট্রাবেকুলাতে পাঁরণত হইয়াছে ' 
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ট্রাবেকুলা স্টোলগলিকে করটেক্সের সাঁহত যযন্ত রাখে । ইহার স্টেলি একাঁট ( মনোস্টে- 
চিক) বা একাধিক স্টেলি 

(পালস্টোলক ) হয়। চা! 1 
প্রত্যেক স্টৌলর চারাঁদকে ২+ এ রঃ 
বাতাবকাশ ( ৪1 572০০ ) 
পাওয়া যায় । ইহা ভ্যাস- 
কুলার বাণ্ডলকে ঘারয়া 
থাকে । ইহার বাণ্ডিলের 
জাইলেম এসাক৫ এবং 
প্রোটোস্টল । 

পাতার প্রস্থচ্ছেদ 
পাতার উপরে ও নিচে 


একস্তরের ত্বক । নিচের সিলাজনেলার কোনের দৈর্ঘযচ্ছেদ : ৪-মাইক্রোস্পোরা নাঁজয়াম, 
ত্বকে পর্ররন্প্র থাকে ৷ ইহার 1১-মেগাস্পোরানাজিয়াম, ৩-স্পোরোফিল, ৫--মাইক্রোস্পোরান- 


মেজোফিল লম্বা প্যারেন- জিয়াম, ০--স্পোর টেন্রাড, £সবৃত্ত। 
কাইমা দ্বারা গাঠত। ইহার বাণ্ডলের মধ্যস্থলে জাইলেম থাকে । মেজোফলে 
বাতাবকাশ পূর্ণ কলা থাকে । 


তি 1 





জনন 

অঙ্গজ জনন 

ইহাদের শাখাপ্রশাখা ও মাঁটর নিচের অঙ্গ হইতে টিউবার দ্বারা নতন উীদ্ভদ উৎপন্ন 
হইতে পারে । ইহাদের বালাবল- দ্বারাও নুতন উাদ্ভদ জন্মায় । 

ইহাদের দুই প্রকারের স্পোর দ্বারা উন্নত রকমের সবীজ ডীদ্ভদের ন্যায় জনন ক্রিয়া 
হয়। দ.ই প্রকারের স্পোর হয় বাঁলয়া, ইহাকে অসমরেণ-প্রসূ (1,66509300705 ) 
বলে। 





৮. প্রারথামক ভ্রুণ, ৮- প্রা্থীমক সাসপেনসব্র, ০-সাসপেনসর, ৭স্দ্রুণ, ০সকাণ্ড, !হ্রুপের ফুট, 
৪ রাইজোফোর, সাসপেনসর, বীর, 1-লাগিউল, কান্ড । 


যে সকল কাণ্ড খাড়াভাবে থাকে, তাহাদের অগ্রভাগে একটি ক্ষু্রু অক্ষের উপর 
ঘন সান্ববৌশত হইয়া রেণুপন্রগুলি, একাটি রেণুপত্রমঞ্জরী (০9726 বা 990121781 
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£21015 ৪1105 ) স্যান্ট করে । ইহার মধ্যে স্ত্রীরেণুপন্তর ( 0968850101151] ) 
স্তীরেণচ্ছলী ( 105£8,5001:81)51010 ) ধারণ করে। পুংরেথপন্ত্র (7010:09519010- 
01951] ) পহংরেণস্থলণী (1015:9990181281010 ) বহন করে। স্তীরেণপর্রের কক্ষে 
স্তীরেণ,চ্থুল থাকে । স্ত্রীরেণ,স্থছলীর মধ্যে একাঁটমাত্র কার্ধকরণ স্তীরেণুমাতৃকোষ 





1সল।জিনেলার পৃং িঙ্গধর : *- এক্সাইন, ৮- ইনটাইন, ০₹ প্রোথ্যালাস কোষ, এ. প্রাথ্থামক 
এনথেবি'ডয়াম, ৪- প্রাথামক পুং জননকোষ, £- আবরণ, £- গ্রোথ্যালাস কোষ, 
- পুং জননকোষ, 1- একট পুং জননকোষ । 


( [)5585016 17069617০61] ) জন্মায় । স্তীরেণুমাতৃকোষ মায়োসস প্রণালতে 
চারটি বহং স্তীরেণ ( [00659579012 ) জন্মায় । পুংরেণু পত্রের কক্ষে পুরেণুক্থলশ 
(109101059018105100 ) থাকে । ইহার ভিতর অনেকগীল পুংরেণু মাতৃকোষ 


সিলাজিনেলা 
রী রেণুণত্র ্৫/ ০২ 
৫ খা হু 
শির এ 2 উচ্মোর 
গ্রীরেণুমাতরো 
মায়োলিল 





জীবন-ক 


সৃত্টি হয়। পুংরেণমাতৃকোষগ্ীল মায়োঁসস প্রণালতে চাঁরাটি কারয়া বহু 
পুংরেণু (70101052016 ) স্ৃ্ট করে। পুুংরেণু ও স্তীরেণহ চারাঁট তলাবাশত্ট 
( 56:৪1০016] ) অর্থাং ইহাদের 1তনাঁট উচু প্রান্ত আছে ( 0175 01816 110555 ) 
রেণুগযীল হ্যাপলয়েড (1:811919) এবং ইহা হইল লঙ্গধর জনহর (€৪21600013506) 
প্রথম সূন্রপাত। 


11 [ উঃ বিঃ ] 
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পুংলিজধর উদ্ভিদ (70215 £2177:018565 )- প:ংরেণস্থলীর মধ্যে থাকিবার 
সময় হইতেই পুংরেণূর অঙ্কুরোদ্গম হয় । রেণুচ্থলীর প্রদ্গপ্রাচীর বদা্ণ কারয়া, 
ইহা বাহির হয় । পৃংরেণুর অঙ্কুর হইতে একটি প্রোথ্যালাস কোষ (60000811191 
০৫11) সৃষ্টি হয়। অবাশঘ্ট বৃহৎ কোষাট পুংধানীমাতৃকোষ (91007000181 
[00৮67 ০611) এবং পরে ইহা হইতে বহু শুক্রাণু মাতৃকোষ জন্মায় এবং ইহাদের 
চাঁরাঁদকে চারি বড় আবরণ কোষ (10156 ০০115) থাকে । প্রাতীট মাতৃকোষ 
হইতে 'দ্বফ্লাজেলাময-ন্ত শংক্রাণ: জন্মায় । পুধালঙ্গধর উীদ্ভদাঁট পাকলে, মাতৃকোষ 
ফাটয়া যায় এবং শুকাণু বাহর হইয়া পড়ে। ইহার পর রেণতপ্রাচীর ফাটিয়া 
শকাণুগীল ছড়াইয়া যায় । 


শ্লীলিঙ্গধর উদ্ভিদ 
স্তীরেণু স্ত্ররেণস্থলশর ভিতর অঙ্বুরিত হয় । স্ত্রীরেণুর প্রোটোপ্রাস্ট সংকুচিত হয় 
এবং মুক্ত বিভাজন ক'রয়া নিউক্রিয়াসটি বহ-নিউীক্লয়াস স্যাম্ট করে; ইহার মধ্যস্থলে 
একটি বড় ভ্যাকুওল গঠন করে । ক্ধমে প্রোটোপ্রাজম বাঁদ্ধলাভ করে ও ভ্যাকুওল 
অদৃশ্য হয়। উচু ঠদকের বনউাক্য়াসগহীল প্রাচীর তৈয়ার কারয়া কতকগুলি কোষ 
গঠন করে । ইহাকে ম্ত্রীপ্রোথ্যালাস 
বলে। ইহার নিচের কোষগুীল 
অপেক্ষাকৃত বড় এবং ডায়াফ্লাম 
( 01201779800) সামন্ত করে। 
উচু দিকের কোষগল বড় হইয়া 
স্ধীধানণ ( 8101)650)01007 ) গঠন 
করে। স্টীধানীর গ্রীবা ও অঙ্ক 
থাকে । গ্রীবাতে গ্রীবানালী কোষ, 
অঙ্কে অঙ্কীয় নালী কোষ ও 
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ডিম্বাণু জন্মায় । স্তীধানী তি 
পাকলে গ্রীবান।লী কোষগুলি ও 7 
অঙকীয় নাল কোষাট ভাঙ্গয়া যায় টং 


এবং একট পথ সন্ট হয়। ইহার 
প্র পুংধানী হইতে শরোণুগুীলি *-সলাজনেলার মেগাপ্পোর, ১ সাডদবাপু. ০-ভেনটার, 
বাঁহর হইয়া জলের সাহায্যে সাঁতার এ -রাইজয়েড, ১--আরচিগোনিয়া, £-এগ্ডোসপারম বা 
কাটয়স্তীধানীর নকটে পোছায় । ০০ 
একাটমান্র শুক্রাণু |ডম্বাণুর সাহত 'মাঁলত হয়। এই নিষেকের ফলে িদ্বাণুর 
চারাদকে প্রাচীর তেয়ার হয় এবং ইহা উস্পোরে পাঁরণত হয় । উদস্পোর হইতে রেণুধর 
ন,র বা ডিপৃলয়েড জনুর সাম্ট। 
শাণ 

স্পোর কোষ বিভাজন কারয়া জুণ সাম্ট করে। ভ্রুণে মূল, কাণ্ড, দুইটি বাঁজপন্র, 
ফুট ও সাসপেনসর থাকে । 
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| শো 
৫8 
১ হ খা প্রন, চ্ত চা 
॥. ,দিউিপহিও ২ 5/৯ড় 


777 
সম ৫ পি 


1 /-_-১১৪711, রা 
(০74১৮ ০ 
ীসলাজিনেলার জীবনচনক্র . ৮» রেণুধর উীদ্ভদ, ১ স্ট্রোবাইলাস, ০» মাইক্রোস্পোরানাঁজরাম, 
৫. মেগ্রাস্পোরানজিয়াম, ০- মাইক্রোসেসার মাতৃকোষ, 1-মেগাদ্দপোর মাতৃকোষ, ৪5 
মাইক্রোদ্পোর, ৮ মেগাস্পোর, 1- পুং লিক্ষধর, | -স্বী লিঙ্গধর, 
£-পুং জননদ্কাষ 1] ডিম্বাণু ঘ।লজাইগোট, 0-বেশধর ভ্রুণ | 


ইকুইসিটাম (12001561010) ) 


ইকহীসটাম টোৌরডোফাইটা দলভুর্ত অবীঁজ ( ০:50698810 ) উীদ্ভদ। ইহাকে 
সাধ(রণতঃ “হরস টেল” বলে। অস্ট্রোলয়া ও নিউজল্যাণ্ড ছাড়া পাঁথবীর সকল 
দানে ইহাদের পাওয়া যায় । সচরাচর শশীতল, শীতপ্রধান স্থানে জন্মায় । পাহাড়ে, 
ভঙ্গা মাঠে ও অন্ধকার জলাভীমতে পাওয়া যায়। 

ভারতীয় প্রজাতি হইল ইকুইসিটাম ডিফিউসাম, ইকুইসিটাম রোবাসটাম ও ইকুইসিটাম 
ডিবাইল। 


রেণুধর উদ্ভিদ (909:00156 ) 

উীদ্ভনাট বহুবর্ষজীবী হার্ব। ইহার দৈর্ঘ্য ৬ সৌণ্টামটার হইতে প্রায় এক মিটার 
কেবল দাক্ষণ আমোরকার ইকুই[পটাম জাইগ্যানটাম প্রায় ১০ -১৫ টার দগর্ঘ হয় । 
কাণ্ডাট বহুশখাযুন্ত শায়ত রাইজোম | রাইঞজ্জোম হইতে বহু অধ্ধবায়বাঁয় বিউপ 
জন্মায় । ইহাদের দুই প্রকার বায়বীয় বিউপ-কতকগ্াল উর (9015 ) এবং 
কতকগৃলি বন্ধ]া (5০116 )। 

বন্ধ্যা বিটপগুাঁল সবুজ বর্ণের ও শাখাযুস্ত এবং ইহারা জায়মান বা বর্ধনসাধক 
(৬০£৪০0%০ )। উবর বটপগুীল বাদামী বা িফকা রঙের, শাখাহীন এবং 
অস্পাঁদন স্থায়ী । ইহারা স্পোর বহন করে ও পরে অবল.প্ত হয় । কাণ্ডের পর্ব ও 
পর্বমধ্য আছে এবং পরমধ্যের গান্ন খাঁযুস্ত (1195 ) থাকে। প্রত্যেক পর্বে ছোট 
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ছোট শঙ্কপন্র থাকে । পাতাগঁল সবুজ নহে এবং নিচের দিকে যুস্ত হইয়া পরমধ্যকে 
বেম্টন করে। ইহাদের সালোক-সংশ্লেষ কাণ্ড ও শাখা সম্পাদন করে। বন্ধ্যা 
বিউপের শাখাগৃঁল ও পাতাগীল বৃত্তাকারে 

সাজানো থাকে । শাখা ও পাতা কাণ্ডের উপর | ূ 
প্যায়ান্বিত ভাবে থাকে । টা 
ইহাদের মূল অস্থানিক ও গুচ্ছাকার। মূল ৯৫ রা 
রাইজোম হইতে অথবা পাশ্বশাখার নিচে 
জন্মায় । ইহা ভিতরের কলা হইতে সংঘ্টি হয় 
( 211010£21)005 )। 


কাণ্ডের প্রচ্ছচ্ছেদ 

বাহরের একস্তর ত্বক এবং খাঁজযদুক্ত তরঙ্গাকার | 
ত্বকের বাহরের প্রাচীরে 1সালকা থাকে । ত্বকের 
খাঁজে খাঁজে পন্ররম্ধ আছে । ত্বকের ভিতর 
কটেকক্স ও স্টল । করেক্সে তিনটি অণ্ুল (ক) 
হাইপোডারমিস, (খ) সাধারণ কটেক্স ও (গ) 
এণ্ডোডারামিস । হাইপোডারামস স্কেলেরেনকাইমা 





দ্বারা গঠিত ; সাধারণ কেস প্যারেনকাইমার ২১ এ 4১ 
এবং মাঝে মাঝে বায় গহবর অথবা “ভ]ালিকুলার তি হি 
গহবর" থাকে। ইহা প্রত্যেক খাঁজের নিচে ভিত 


অবাস্থত। বায়; গহবর ভ্যাসকুলার বাণ্ডিল্রে ইকুইীসটাম ৪- স্ট্রোবাইলাস, )) 
জলপুণ গহবর বা “ক্যারনেল” গহযরের সাহত রাইজোম, ০--অস্থানক মূল, 9 
প্যায়ান্বিত। সাধারণ কটেক্সের সীমানায় উবার, ০ - শঙকপত্র। 





£- ইকুইীসটামের প্রচ্চ্ছেদ-কাণ্ড, ৮-উহার একঅংশ ; ৪&-_এপিডা*ীমস, ১- হাইপোডারমিসের 
রা ০ ক্লোরেনকাইমা, 9- ভেলিকউলার কৌঁভীঁট, ০-পিথ কৌভিটি, £__ক্াদিনেল 
কোতাচ &-ভিতরের কটেক্স, ?- এশ্ডোডারাঁমস 1 পৌরসাইকেল, *- মেটাজাইলেম, 1- ফ্লোয়েম। 


সবস্জবণাধ্ত প্যারেনকাইমা থাকে । এগ্ডোডারামস স্টলকে বেষ্টন করে। ইহার 
পোঁরসাইকেল একদ্তরের প্যারেনকাইমা দ্বারা গাঁঠত। ভ্যাসকুলার বাণ্ডলগাযীল 
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সমপাম্বীয় যুক্ত ও বদ্ধ। এই বান্ডিলগুলর মধ্যে ক্যারিনেল গহবর থাকে। 
বান্ডিলগযাল প্যারেনকাইমা দ্বারা পৃথক থাকে । প্রোটোজাইলেম এণ্ডাক। 
ক্যারনেল গহবরের বাহরে ফ্লোয়েম। ফ্লোয়েম সীভনল ও ফ্লোয়েম প্যারেনকাইমা 
দ্বারা গঁিত। ফ্লোয়েমের দুই ধারে মেটাজাইলেম অবাস্থত। ইহাতে কেবল 
ট্রাকড থাকে । কেন্দ্রে থাকে মঙ্জা এবং একাঁট বড় গহবর কেন্দ্রের মজ্জায় 
অবাস্থত। 


মূলের প্রন্ছচ্ছেদ 

বাহরের দিকে একস্তরের এক্সোডারামস । ইহার তর কয়েক স্তরের কটেকু । 
ইহার দুই স্তরের এণ্ডোডারামস থাকে । ভিতরের এণ্ডোডারাঁমস পোরসাইকেলের 
পাঁরবর্তে থাকে ৷ চারা প্রোটোজাইলেমের সমান্ট ও চারটি ফ্রোয়েম সমাষ্টর সাঁহত 
পর্যায়ান্বিত। কেন্দ্রে একাট বড় মেটাজাইলেম পাওয়া যায়। 

উ্বরশাখার অগ্রভাগে রেণ-পন্রমঞ্জরী (০0106 01 50090110501 5901210816510105 
5016 ) তৈয়ার হয় । ইহার মধ্যে অক্ষের উপর কতকগাীল রেণুস্থলী জন্মায় । 
রেণ-স্ছলীবহনকারীঁ বৃস্তকে স্পোরানাজয়োফোর বলে। এইগ্ল ব্‌ভ্তাকারে অক্ষের 
উপর থাকে । প্রধান অক্ষের সাহত ৯০ কোণ স(্ট কারয়া স্পোরানীজওফোর 
একাঁট চাকাঁতির মত অংশ বহন করে। স্পোরানাজয়োফোরের নিচের তলে 





৭_-প্ট্রোবাইলাস, ৮» এানউলাস, ৫ স্পোরবহনকারী কোণ, ৭--প্পোরানীজওফোর, 
৪ স্পোরানাজয়া, 1 দৈঘণচ্ছেদ, €--প্রচ্থচ্ছেদ, "-_স্পোরানাজিয়া, 
1_ইলেটার ও স্পোর। 
৫১০ রেণযস্থলী জন্মায় । প্রত্যেক রেণস্থছলীতে অনেকগহীল স্পোরমাতৃকোষ 
থাকে। প্রত্যেক মাতৃকোষ হইতে মায়োৌসস দ্বারা চারাঁট স্পোর জন্মায় ; প্রত্যেক 
সংপক রেণুস্থলীতে বহু স্পোব থাকে । এই স্পোর হইতে লিঙ্গধর উীদ্ভদের 
সুচনা হয়। 
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রেণুস্থলী দীর্ঘ হইয়া স্পোর বাহির হয় । স্পোরগীল সবু্গ রঙের এবং স্পোরের 
দুইটি আবরণ থাকে । একাঁট িউাটকেল স্তর এবং দ্বতীয়াট পৌরদ্পোর (005- 


7০12) । পৌঁরস্পোর হইতে চাঁরাট 
[ফিতার মত ইলেটার জন্মায়। 
ইলেটারের অগ্রভাগ চামচের মত এবং 
একই স্থানে ইহারা আবদ্ধ থাকে। 
ইলেটার আদ্রতা গ্রহণ কাঁরতে 
সক্ষম (15509509701) ; ইলেটার 
বাতাস শক থাকিলে খহালয়া যায় 
এবং আন্র হইলে স্পোরকে বেষ্টন 
করে। ইহার দ্বারা বোধ হয় 
স্পোর বসতারে সাহায্য হয়। 
স্পোরগৃলি একই প্রকারের সুতরাং 
সমরেণংপ্রপস্‌ (1)0100957901005 )। 
স্পোর অঙ্কীরত হইয়া ছোট, সবৃজ 
বর্ণের প্রোথ্যালাস গঠন বরে। 
প্রোথ্যালাস কয়েক স্তরের কলার 
দ্বারা তৈয়ার এবং উপর্দিকে 





ইকুইীসটাম ' *- স্পোরের একসাইন, ৯- ইনটাইন 
0 পুং লিঙ্গধর এনথে2াডযা ০- রাইজয়েড 
০. আরাঁচগোনিয়া | 


কতকগহাল এককোষ পুরু শাখা সান্ট করে। নিচের দকে রাইজয়েড থাকে 


এনথে2ডয়া এই সকল 
খাড়া শাখার প্রান্তে 
জন্মায়। আরাচংগানয়া 
এই সকল শাখার 'িনচের 
দিকে জন্মায় । প্রোথ্যালাস 
সহবাসী। ীকছুকাল 
পূবে লিঙ্গধর ছোট এবং 
একস্তর পুর: হইলে কেবল 
এনথেহডয়াম দেখা যাইত 
এবং মনে হইত ভিন্নবাসী । 
সম্ভবতঃ পণাষ্টর অভাবের 
জন্য ইহা হইত । ইকুই- 
সিটাম আরভেনপিতে 
গবেষণাগারে অধেকিগণল 
স্পোর পুধালঙ্গধর ও অপর 





॥ - ভেনটারের ভিতর ভ্রুণ, 1). মূল, ৫০-কাণ্ড, 
৭-মূল, ৪- প্রোথ্যালাস, ?-কাণ্ড। 


অর্ধেক সংখ্যক দ্পোর হইতে ম্ত্রশীলঙ্গধর উঞ্জভদ জন্মাইতে দেখা গিয়াছে । কোন কোন 
প্রজাতির ইকুইসিটামে এইরূপ কখন সহবাসী এবং কখন বাহ্যক পাঁরবেশের প্রভাবে 
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1ভল্ববাসী 'লিঙ্গধর উদ্ভদ পাঁরলাক্ষত হয় বাঁলয়া উত্ত আচরণকে সুগ্ত-অসমরেণু 
প্রসীতা বা 100100161)6 176627950015 বলে । 
প্রোথ্যালাসের আয়ুঃকাল দুই বংসরও হইতে পারে। 
প্রত্যেক এনথে2ডয়ামে এক ১১1))11).।। 


রঃ 


কোষদস্তর 'বাঁশণ্ট বাহরের 
আবরণ থাকে । ইহার 
[ভিতরে কতকগীল শুুকাণু 
মাতৃকোষ থাকে । শক্াণু 
মাতৃকোষ একাঁট বহু 
ফ্্যাজেলামযু্ত শুক্লাণুতে 
পারণত হয়। শনক্রাণ; ইকুইসিটাম ৪-এনথেএিয়াম, )আবরণ, ০.-শৃক্রাণূ, 
পাকান ও সাঁপল আকারের এ--আরচিগোনিয়াম, ০ ডিম্বাণু £ »অন্কীঘ কোষ, 
হইয়া থাকে । নাল, 1, গ্রধবা। 

আরাচগো নয়ামের গ্রঁবা দৈঘেণ ৩1৪ কোষাঁবাঁশস্ট হইয়া থাকে । ইহার একট কেন্দ্রের 
কোষ প্রোথ্যালেসের উপর পধন্ত উঠে । এই কেন্দ্রীয় কোষ 1বভন্ত হইয়া একাঁট 








ইকুইসটামের জীবন-তক্র . ৪--বেণুধর উীদ্ভদ,)) ও 7, -স্পোরানাজওফোর ও স্পোরানীজযাম ০. 
স্পোর মাতৃকোষ, ৭. স্পোর ৭ -এনথেুডিয়াম লিঙ্ষধর, £--আরাঁতগোনিয়াম িঙ্গধর, ৪ পুংধাশী 

বা এনথে2ডয়াম &. স্ীধানী ও ডিম্বাণু 7 -শুক্তাণু 3- জাইগোট, ৪ লনৃতিন বেণুধর উদ্দ | 
প্রাথামক নালী কোষ ও একাট অগ্কীয় কোষ সাঁন্ট করে। প্রার্থামক নালী কোষ বভন্ত 
হইয়া দুই গ্র্বানালী কোষ ও অঙ্কীয় কোষ বভাজত হইয়া একাঁট অঙ্কীয় নালা 
কোষ ও একটি ডিম্বাণু বা ওভাম গঠন করে । পাঁরপক্ক হইলে নালী কোষগীল িনজ্ট 
হয় এবং নিষেকের জন্য [ডম্বাণু প্রস্তুত হইয়া থাকে । 
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এইবার নিষেক হয় । অনেকগীল শুক্রাণুর মধ্য হইতে একটিমান্র শুকাণু নালীর 
ভিতর দিয়া অগ্রসর হয় এবং 1ডম্বাণুর সাহত 'মালত হয়। ইহাকে নিষেক বলে। 
নিষেকের পর িম্বাণুর মোটা প্রাচীর সৃষ্টি হয় এবং ইহাকে জাইগোট বা উদ্পোর 
বলে। উস্পোর ডিপ-লয়েড (২ ) এবং ইহা হইল রেণুধর অবস্থার প্রথম ধাপ। 


এন (21) 
রেণু সঞ্জরী 
বা বেশন 
ক্র্ণ 
0 (27) 


রেণুস্থলী 
(217) 





ইকুইসিটামের জীবন চক্র 


উস্পোর হইতে ভ্রুণ জন্মায় । ভ্রুণের কাণ্ড, বীজপন্র, পদ ও মূল থাকে । ইহার 
বশ্রাম অবস্থা থাকে না এবং ধীরে ধীরে ইকুই?সটাম উাদ্ভদে পাঁরণত হয় । 


টেরিস (51215) বা ফার্ণ 


টেরিস, পলিপোডিয়ে দী-গোত্রভুক্ত টেরিডে।ফাইটা 

বাসম্থান__ইহা শীতল, ভিজা, ছায়াযুস্ত স্থানে প্রচুর পাওয়া যায় । 

কয়েকাট ভারতীয় টোরস- টৌঁরপ গ্রাশ্ডিফোিয়া, টেরিদ লাঙ্গফোলয়া, টোরস ক্রিটিক, 
টোরস এম্পফরামস । 


রেণুধর উদ্ভিদ (32029%506) 
ইহার দেহ রাইজোম, মূল ও পাতা দ্বারা গঠিত। রাইজোম ছোট ও সোজা হইতে 


পারে যেমন টোরস এশ্লিফরিস, টে. লঙ্গফো?লিয়া, টে, ক্রিটিকা অথবা রাইজোম দশর্ঘ 
ও শায়ত, যেমন টে. গ্রান্ডফোলয়া ৷ 


রাইজোমের প্রন্থচ্ছেদ 


বাহরে একস্তরের ত্বক। ত্বক প্যারেনকাইমা কোষ দ্বারা গঠিত । ত্বকের ভিতরে 
বহস্তরের হাইপোডারামস। ইহার কোষে লিগানন থাকে । ইহার ভিতরে 
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“প্যারেনকাইমা গাঠত বিস্তিত আঁদ কলা । ইহার ভিতর অনেকগযাঁল স্টেলী অবাস্থৃত । 
শায়িত রাইজো মর স্টেলী _সলেনোস্টেলী (5০151595661 ) কিন্তু খাড়া রাইজোমে 
পাঁলসাহীক্রুক [ডিকটিওস্টীল এবং 
শপন্বাবকাশ (152 £809) থাকে । 
ইহার ভ্যাসকুলার বাঁণডল, 
হ্যাদ্রোসোশ্ট্রক। 

রাইজোম হইতে অহ্থ্ানক মূল 












বরা 
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ই 

১ ছহ 
বাহর হর। মূলের স্টেলী ই 
এক্সআর্ক ও ডাইআর্ক । রি 
পাতাগনীল পক্ষাকার যৌগক। 3 


প্তজক্ষের প্রস্থচ্ছে দ_ত্বক-, 
হাইপোডারামস ও অ*বক্ষ-রের 
মত ভ্যাসকুলার বাণ্ডল দ্বারা 
গঠিত । প্রত্যেক ভ্যাসকুলার 
বাঁণ্ডন এণ্ডোডারাঁমস ও পোর- 
সাইকল দ্বারা বোম্টত। ইহার বাণ্ডল হ্যাডরোসেনান্রক ও জাইলেম এক্সআর্ক। 
ইহার পন্রমূল ও রাইজোমের উপর রোম ও আঁইসের মত রামেনটা (180761768 ) 
থাকে । 


ইহাদের পন্রকগ্াল পন্রঅক্ষের দুই ধারে সাজান থাকে । ইহার পাতা সচড় 
ষোৌগকপত্র এবং বিষমপূন্ঠ। পত্রকের প্রন্থছেদে ত্বকের দুহীদকেই পন্ররন্ধ থাকে। 
পন্রকের মেজোফল প্যাঁল- 
সেড ও স্পঞ্জী প॥ারেনকাইমা 
দ্বারা গঠিত । 

পন্রকের কিনারায় লম্বালাম্ব 
€ 111)981) ভাবে স্পোরান- 
জিয়াম সৃত্টি হয়। ইহাকে 
সিনোসোরাই বলে । প্রত্যেক 
সোরাস পন্রকের 'কনারা 
দ্বারা আবৃত থাকে বালয়া 
ইহাকে মিথ)া বা অলীক ইন- 
ডাঁসয়াম (9156 10070517100) 
বলে। যে সকল পাতায় 
সোরাস জন্মায় তাহাকে 
স্পোরোফিল অথবা ফুড 
€£:910) বলে। পোরাসের ভিতর দিয়া পাতার প্রস্থচ্ছেদ কারলে বহু রেণ্‌স্থলশ 
পাওয়া যায়। ইহা অমরা কলা হইতে উঠিয়া থাকে। প্রত্যেক রেণংস্থল?তে দণ্ড ও 
মুস্ড থাকে । স্ফীত অংশকে ক্যাপপুল বলে। প্রাতীঢ ক]াপপুলের বাঁহরে থাকে 


রি 





টৌরস; ৪--যৌগিক পন্ত, ১--পন্তক, ০-রাইজোম । 





৪__পন্কের চ্ছেদ, ৮-রেণুস্থল বা স্পোরানাঁজধ।ম, 
লহ্বালাদব কিনারায় স্পোরানাঁজয়াম | 


170 উদ্ভদাঁবদযা 


বলয় এবং বলয়ের একটি অংশে পাতলা কোষ থাকে । ইহাকে ভেদনস্থান বা 
স্টোমিয়াম বলে। রেণ,্থলী পাকলে, ভেদনস্থান ভাঙ্গয়া যায় এবং রেণু বাহর 
হইয়া পড়ে রি 
সবৃস্তক রেণস্থলী একাটিমান্র মাতৃ- সিটি 
হতে 521 
কোষ হইতে জন্মায়, ইহাকে লেপটো- ২১211 
সেপারানজীয়্েট বলে । আঁদ রেণু- 7128 
গুল কোষ (30০01817519] 1010121]) 
বাঁহরের দিকে প্রসারলাভ করে এবং 
একট প্রন্থপদ্দার সাহায্যে দুইটি 
কৌষে ভাগ হয়। বাইরের কোষ 
হইতে রেণস্থলী সৃন্টি হয়। এই 
কোষ [বিভাঁজত হইয়া বস্তু এবং 
মাথার অংশ হইতে আদ প্রাচীর 
কোষ (18016 11081) এবং &- স্পোরোধিল ১-স্পোবানাজয়াম '| 
ভিতরে আচিপ্পোরয়াম কোষ স্ান্ট হর । আদ প্রাচীর কোষ হইতে একস্তর কোষ- 
বাঁশম্ট আবরণী এবং আণ্চস্পোরয়াম (৪51:0116500911909 ) শোবভাজত হইয়া দুই 
স্তরের খাদ্য সরবরাহকারখ টেপটাম ( 6৪50এ1 ) এবং ভিতরে স্পোরোজেনাস কলা 
তৈয়ার হয় । স্পোরোজেনাস কোষ হইতে ১৬টি রেণুমাতৃ কোষ স:ন্ট হয়। ইহাদের 
কতকগনীল রেণু মাত কোষ (29) হইতে মায়োসপ 'বারা প্রায় ৬৪ট (2) রেণ তৈয়ার 
হয়। রেণু হইল লিঙ্গধর উীদ্ভদের প্রথম অবস্থা কারণ, ইহা হ্যাপলয়েড । 
রেণযস্থলী সব্স্তক এবং ক্যাপপূলের মত দৌখতে । ইহার ক্যাপসুলের প্রাচীর 
একস্তর বাঁশন্ট। প্রাচীরের দুই পাশের গান বেশ পুরু এবং কউাটন-ঘুস্ত । ইহাকে 
নিক্ষেপ বলয় ( ৪101)0105 ) বলে । 



















রেণস্থলী পাকিলে, শুদ্ক হয় এবং এতে ঠা হা 

ভেদনগ্ছান (5০0৩1) বদ এ 
হইয়া রেণ্গাল বাহর হইয়া (5২২5২5157//19 
যায়। টোরস সমরেণপ্রস কু 07 
(17010950105 ) অর্থাৎ সমস্ত ৮ 165 

রেণুগীলি দোখতে একই প্রকারের পি 

হয়। হয 


রেণু চারাট তলাবাশম্ট ( (20.৪- 
0158] ) এবং ইহা মাটিতে 
অঙ্কারত হইয়া সবুজ, বহুকোষা, 


একস্তর 'বাশষ্ট প্রোথ্যালাস ৃ 
€ 01001501105 ) তৈয়ার করে। ৮ -স্ত্রীধানী, ৮ -পুংধানী, ০-র।ইজয়েড, 
প্রোথ্যালা স তাম্বুলাকার এবং ৫. প্রোথালাস। 


খাঁজাবাশস্ট। প্রোথ্যালাসের নিচের দিকে অথাৎ খাঁজের দিচে বহু স্টীধানী জল্মায় ॥ 
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প্রোথ্যালাসের নিচের দিকে বহু রাইজয়েড জন্মায় এবং ইহার সাহায্যে মাটতে আবব্ধ 
হয় ও জল শোষণ করে । রাইজয়েডের মাঝে মাঝে কতকগাীল পূুংধানী জন্মায় । 
প্রোথ্যালাস সবুজকশার সাহায্যে সালোক-সংশ্লেষ করে সূতিরাং স্বাবলম্বী হয় । 
পুংধানী উপরতলের কোষ হইতে স্য্ট হয়। ইহা 'বভন্ত হইয়া দুইটি কোষ 
তৈয়ারি করে । একটি ফানেল কোষ ও অপরাঁট রিং কোষ। ফানেল কোষ বভাজত 
হইয়া বাহিরে ডোম কোষ ও [ভতরে এপ্ড্রোগোনয়াল কোষ স্যা্ড করে। আদ 
এগ্ড্রোগ্রোনিয়াল কোষ হইতে প্রায় ২০1ট এণ্ড্রোসাইট বা শুক্রাণু মাতৃকোষ (59670 
[0001)21 ০৪11) তৈয়ার হয়। প্রাতাট এগ্ড্রোসাইট বহ 'সালয়াযুক্ত শুকাণুতে 
পাঁরণত হয়। পুংধানী দোখতে গোলাকার এবং ইহার আবরণ কোষ বিদটর্ণ হইয়া 
শংক্রাণু বাঁহর হইয়া পড়ে। 

স্তীধানীর প্রাথীমক কোষ হইতে, গাবভাজন দ্বারা আঁদ আচ্ছাদন কোষ, মধ্যকোষ ও 
পাদদেশের কোষ গঠন করে। আদ আচ্ছাদন কোষ ৪ প্রাথামক গ্রণীবা কোষ এবং 
পরে বিভাজন কাঁরয়া ৬/৭ (টি কোষস্তর 'বাঁশন্ট গ্রীবা তৈয়ার করে । মাঝের কোষ 
হইতে গ্রগবানালী কোষ, একটি অগ্কনালণ কোষ ও অঙ্কের মধ্যে একট ভিম্বাণু গঠন 
করে। পাদকোষ হইতে পদ »:ষ্ট হয়। নচের অংশাঁটি অওক ও তাহার উপর গ্রীবা। 


| রেণুধর ফার্ণ 
(217) ০০৭ 
রেণুগথ 

আণে (27) ১২ 

(27) লোরাজ 
হি 
ব্রেণুস্থনৌ 
৮ 

(21) রেণগুমাতবেমষ 

 নায়োনিস, 








(7 জীধানী 
টোরিসের জীবনচক্ত 
নিষেক 


স্তীধানগ পাকলে গ্রীবা ও অঙ্কীয়নালী কোষগহীল দ্রবীভূত হয় এবং একটি পথ 
জন্মায়। এই পথে িউাীঁসলেজ ও ম্যাঁলক এীঁসড বাহির হয় । এই দুইটি পদার্থ 


17) উদ্ভদাবদ্যা 


চে 


শ-কাণুগুীলকে আকর্ষণ করে এবং একাঁট শ.ক্রাণু অঠ্কের ভিতরে যাইয়া ডম্বাণুর 
সাঁহত মালত হয় । ইহাকে নিষেক বলে। নিষেকের পর জাইগোট জন্মায় অর্থাং 
ডন্বাণুর চারাদকে পুরু প্রাচীর সংন্ট হর। জাইগোট হইল ডিপলয়েড এবং 
রেণুধর টাদ্ভদের প্রথম অবস্থা । 


নূতন রেণুধর উদ্ভিদ 

জাইগোট কোষ বভাঞ্জন দ্বারা ভ্রুণ সৃণ্টি করে। প্রথমে দীর্ঘ বিভাজন দ্বারা 
জাইগোট দুইটি কোষ এবং পরে আর একাঁট দশর্ঘচ্ছেদ হয় । এই চারাঁট কোষ প্রস্থ 
শবভাজন দ্বারা ৮ঁট কোষ তৈয়ার করে। এই ৮ট, দুইকোষ 'বাঁশঘ্ট ৪ট 
00910 সাম্ট করে । উপরের এীপবেপাল 4891:8170 হইতে মূল ও বাঁজপন্র 
হয় এবং নিচের ৫৫৪৪0 হইতে কাণ্ড ও পদ তৈয়ার হয়। ভ্রুণের বাদ্ধর সাঁহত 
প্রোথ্যালাস শুকাইয়া যায় এবং মূল গার দিকে যাইতে থাকে এবং বাীঁজপত্র ও 
কাণ্ড ধারে ধারে রেণুধর ডীদ্ভদ স:ন্টি করে। 





টোরসেব জীবন-ক্ত. *--বেণুধর টৌরস, ১-পধুইটি পন্রক ০--পন্রকের চ্ছেদ ও বেণুচ্ছল, 
॥ -রেণুমাতৃকোষ, রেণু £- প্রোথ্যালাস, & ভিতবাপু, ৪-শুক্াণু, 
॥-জাইগোট, ভ্রুণ উদ্ওদ। 


মারসিলিয়। ( 18151198 ) 


মারাঁসালয়া জলজ ফার্ণ এবং ইহা পুকুর, ডোবা ও শখতল জলাভূমিতে পাওয়া যায়। 
ইহার [তিনাট জেনেরা এখনও জখীবত-_ষথা, আরাঁপাঁলয়া (প্রাপ্ন ৬০ট প্রঙ্গাত ), 
পিল্‌লোরয়া (৬ প্রঞ্জাত) ও রোগনোলাভিয়াম । মারাঁদলিয়া ও পিলুলোরয়া 
পাঁথবীর সকল স্থানে পাওয়া যায় এবং রোজনোলাডয়াম কেবল ব্রোজল দেশে 
( 8৫6101০ ) দেখা যাত্র। 
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ভারতাঁয় প্রজাঁতগহীল হইল-- মারসালিয়া কোয়াডারফোলিয়া, মারাসালিয়া কনডেনসেটা, 
মারাঁসাঁলয়া মাইনটা ও মারাপালিয়া পূনেনসিস । 
রেণুধর উদ্ভিদ 
ইহার কাণ্ড রাইজোম এবং দ্ব্াগ্র শাখাবন)াস দ্বারা মাটির উপরে অথবা অল্প নিচে 
লতাইয়া ( ০:6975 ) চাঁলতে থাকে । ইহাদের পৰ্মধ্য ছোট বা দখঘ" হয়। 
রাইজোমের উপর '্দকে দুই সার, খাড়া পাতা জন্মায় । পাতার বক্ষ হইতে অথবা 
[নচে হইতে শাখা জন্মায় । রাইজোমের পঝ“ হইতে বাহরের দকে মূল দেখা যায । 
পাতাগাল চাঁরাট ফলকের যৌগপন্র। পাতা মুকুল অবস্থায় সারাঁসনেট ভাবে সাঁষ্জত 
থাকে । পন্রকের শিরাবন্যাস দ্বাগ্র । শরাগ্ল যুভ্ত হইয়া জালকায় পাঁরণত হয়। 
রাইজোমের প্রস্থচ্ছেদ 
বাঁহরে এক্তরের ত্বক বা এীপডারামস। ত্বকের ভতরে কটেক্স। কটেকে বায়ংস্থান 
আছে এবং ভিতরে সেকলেরেনকাইমার কিছ? অংশ থাকে । ইহার ভিতর দিকে 
এণ্ডোডারামস । ইহার স্টল (56516) এমফফ্লোইক সাইফনোস্টখল । বাহরে ও 
ভিতর দিকে দুইটি এণ্ডোডারমিস স্তর থাকে । কেন্দ্রে মঙ্জা বাগিথি। মঙ্জা 
স্কেলেরেনকাইমা বা প্যারেনকাইমার দ্বারা গাঁঠত। 
বাঁহরের এণ্ডোডারাঁমসের ভিতরে পৌোরসাইকেল এবং ইহার ভিতর দকে বাহরের 
ফ্রোয়েম এবং ইহার ভিতরে জাইলেম। জাইলেমের [ভিতরে পুনঃবার ফ্লোয়েম এবং 
ইহার ভিতর পোঁরসাইকেল ও ভিতরের এণ্ডোডারামস। কেন্দ্রে মজ্জা থাকে । 
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&-_মারাঁসীলয়া, ৪-স্পোরোকার্প ; ৪- রাইজোম ; 0- মূল। 
রেণুধর উদ্ভিদ 


রেণুধর উীদ্ভদে বিশেষ জনন অঙ্গ সূ'ঘ্ট হয়। ইহাকে স্পোরোকাপ (£00100810 ). 
বলে। ছোট বা দীঘ* বন্তয-স্ত স্পোরোকাপ* পল বৃতের তলদেশ হইতে জন্মায়। 
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এইগল বৃন্তয,ন্ত ও আকারে ডিত্বাকার বা সীমের বাঁজের মত। ইহাদের কাঠন 
আবরণ থাকে এবং ইহার দ্বারা প্রাতকুল বাহঃজগতের অবস্থা হইতে রক্ষা পায় । ইহা 
কয়েক বৎসর বাঁচিয়া থাকতে পারে । ইহার একাট বৃন্তের উপব একটি স্পোরোকাপ' 
থা।কতে পারে অথবা বৃস্তের শাখা বাঁহর হইয়া ১$/২০ট দ্পোরোকাপ' বহন 
করিতে পারে । একদল বজ্ঞানীর মতে ইহাকে পাতার সাহত সমসংস্থা বল হয় এবং 
আর একাঢ মতে পাতার নিয় অংশ হইতে রূপান্তারত হইয়া এই জনন অঙ্গ সৃষ্ট হইয়াছে 
বালয়া অন,মান করা হয়। স্পোরোকাপের ভিতর দুই স্তরের সোরাই একটি দীর্ঘ 
অক্ষের দুই ধারে ঘন সানাবন্ট থ।কে। প্রত্যেক সোরাসেই ইনছ্।পয়ামের আবরণ 
দেখা যায় । ইহা অসমরেণতপ্রস্‌ বা হেটেরোদ্পোরাস। প্রীতাট সোরাসে একপার 
মেগাস্পোরানাজয়া বহু মাইকোস্পোরানাজয়া দ্বারা বোম্টত থাকে । ইহাদের বাহরে 
পাচ্ছল মাসলেজের কলা পাওয়া যায়। অংকাঁরত হইবার সমগ্ন জলের সংস্পশে উহ। 
স্ফীত হয়। মাইকে ।স্পোর[নাঁজয়ামেঞ্জ ভিতর উহার মাতকোষগাঁলর মায়োসস প্রাক্ুয়ায় 


বাশাশেহা 
(27) 


(217) (217) 


মারাঁসাঁলয়া জীবনচক্ক 


বিভাঁজত হয় । ইহ।র ফলে মাইক্রোস্পোর স্যান্ট হয় । মেগাস্পোরানাঁজয়ামের ভিতর 
একটিমাত্র মাতৃকোষ বৃদ্খলাভ করে । মায়োসস প্রণালীতে চারাট টেটরাড জন্মায় 'কন্তু 
একাটমাত্র গেগাস্পোর থাকে এবং অপর [তিনাট [বনন্ট হয় । মায়োসদ প্রাকয়ার পর, 
ম।ইক্লোস্পোর ও মেগাস্পোর হইতে, ইহার হযাপলয়েড বা লিঙ্গধর অবস্থার সূচনা হয়। 


লিঙ্গধর উদ্ভিদ 


স্পোরোকাপ সংপর হইলে, ইহ অতকারত হয় এবং জলের মধ্যে অওকীয় দেশ ও 
অগ্রভাগ হইতে খুলিয়া যায় । ইহার ভিতরের মিউাসলেজ কলা জল শোষণ করে এবং 
বাহির হইয়া সোরাইগালকে টানয়া রাখে । ইহার পর আবরণ বা ইনভুসয়াম 
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জলাটনে পাঁরণত হয়। স্পোরগীল প্রথম অবস্থায় গজলাটনের মধ্যে থাকে এবং 
অঙ্কুরিত হয় । 

£ণুংলিঙ্গধর 

পুংরেণু, পুংরেণু প্রাচীরের মধ্যেই অঙ্কারত হয়। ইহা হইতে একট ক্ষুদ্র 
পুংপ্রোথ্যালাস কোষ সাজ্ট হয়। অপর বৃহৎ কোষাঁট পুংধানী মাতৃকোষ 
( 20)611019] 0006) ৮ 52]1)। ধারে ধীরে বিভন্ত হইয়া, দুইণি শুকাণু 
মাতৃকোষ গঠন করে । ইহাদের চারাদকে চাঁরাট আবরণ কোষ থাকে। একাটমানর 
এনথেুডিয়াম গঠন করে। ইহাতে ১৬ট বহক্র্যাজেলামযদু্ত, সাঁপলাকার শুক্রাণু 
জন্মায়। অবশেষে স্পোর প্রাচীর বিদীর্ণ হইয়া শহক্কাণুগহীল বাহর হয়। 


স্ীলিঙগধর 

জংলর সংস্পর্শে মেগাস্পোর অত্কারত হয়। ইহার নিউীকুয়াস বিভন্ত হয়। একাঁট 
প্রাচীর স্াণ্ট করিয়া, একাটি অগ্রকোষ গঠন করে । নিমের বড় কোষাঁটির 1নউক্রিয়াস 
বভন্ত হয় না। ইহাতে প্রচুর খাদ্য ও স্টা দানা থাকে। ইহা প্াম্টর জন্য ব্যবহৃত 
হয়। ছোট অগ্রকোষটি মেগাস্পোর প্রচীরের অল্প বাহরে যায়। ইহা হইতে 
কতকগুলি কোষ সু'্ট হয় এবং ইহাই প্রকৃত লিঙ্গধর । ইহাতে একাঁট ছোট আরচি- 
গোঁনয়াম জন্মায় । আরাগোনয়াম আকারে 'প্রশস্ত এবং একাটমান গ্রীবা নালী 
কোষ দ্বারা গঠিত । 


নিষেক 

বহু শুক্রাণু, আরাচগোনয়ামের দিকে সাঁতার কাটিয়া যায় কিন্তু এক।টমান্তর শুকরাণু 
গ্রীবায় প্রবেশ কারয়া ডিম্বাণুর সাঁহত মালিত হয় । ইহাকে 'নষেক বলে। 'নিষেকের 
পর উস্পোর স্ম্ট হয়। নষেকের পর উদ্পোর হইতে 'ডিপ্লয়েড বা রেণুধর 
উ!দ্ভদের সূচনা হয় । উদস্পোর কোষ বিভাজনের দ্বারা ভ্রুণ সঙ্ট করে। ভ্রুণের 
কাণ্ড, পাতা, মূল ও পদ থাকে । এই ভ্রুণ হইতে মারাসাঁলয়া ডাদ্ভদ জন্মায় । 


চতুর্থ অস্ধ্যাম্্ 
ব্যক্তবাঁজী উদ্ভিদ ( 0%170179919]59 ) 
সাইকাস (0১০৪9) 


সাইকাস গণাট ব্যন্তবীজী উীদ্ভদ গোষ্ঠীর সাইকাডোলিস নামক বের অন্তগত। 
সাইকাস ভারতবর্ষ, চন, জাপান ও পাঁলনোসয়ায় পাওয়া যায়। হকার সাহেবের 
মতে ভারতে ছয়াট সাইকাসের প্রজাতি পাওয়া যায়। সাইকাস সারসিনেলিস 
(0৮085 ০1101)9115 ), সাইকাস রুমাঁফ (0. 0000701311১ সাইকাগ রেভো লিউচনর 
(0. 176591008 ), সাইকাস বেডেমি (0. 09000170211), সাইকাস পেকটিনেটা 
(0. 9০0০6109869. ) ও সাইকাস সায়ামেনাসিস (0. 51800610515 )। 
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ইহাঁদগকে বাগানে সাজাইবার জন্য রাখা হয় এবং ইহার পাতা উৎসৰে সাজাইবারু 
কাজে ব্যবহৃত হয়। 
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রেণুধর উদ্ভিদ (901:001)506 ) 
সাইকাসের রেণুধর ডীদ্ভদাঁট কছটা পাম (0৪81 ) গাছের মত দেখতে । কাণ্ডের 
শাখা নাই, বেলনাকার, মোটা, ছোট এবং কাণ্ডের উপর পাতার পন্রমূলের কাঁটার মত 
অংশ থাকে । কাণ্ডের অগ্রভাগে 
একগোছা মুকুটের মত পাতা 
থাকে। 


ইহার পাতা পক্ষল যৌগপন্র । 
পাতা প্রায় দৈর্ঘ্য ৩ মিটার এবং 
বেশ শন্ত এবং কাণ্ডের অগ্রভাগে 
সঁপল আকারে সাজান থাকে । 
ইহার পন্রমুকুল 'বন্যাস সারাসনেট 
এবং ফাণের মত । প্রত্যেক পন্রকে 
(16216 ) একাঁটমান্ত্র মধ্যশিরা 
থাকে । 


প্রধান মূল কয়েকাঁট শাখামূল 
বহন করে । শাখামৃূল অনেক- 
গুলি শাখা সস্ট কারয়া মাঁটর 
নিচেই করালয়েড সৃষ্টি করে। 
ইহাদগকে মূলের গুটি (7০০ 
[8061015) বলে। মলের 
গুটর মধ্যে ব্যাকটিরয়েড প্রবেশ 
করে এবং ফাঁকা স্থান সান্ট করে। 
এই সকল হ্থছানে নসটক জাতীয় 
শৈবাল বাস করে। ইহার দ্বারা 
প্যান্ট ও বায়ু আদানপ্রদান হয়। 


সাইকাস কাণ্ডের প্রস্থচ্ছেদ 


ইহার প্রস্থচ্ছেদের মধ্যস্থলে প্যারেন- 
কাইমা কোয দ্বারা গাঁঠত মজঙ্জা 
বেশ বড়। বাহরের 'দকে ত্বক 
( ০1010617719 ) থাকে । ইহার 
কটেক্স বেশ বড়। কটে-ক্স প্যারেন- 
কাইমার মধ্যে আ্টা্চদানা ও িউ- 
[সলেজ নাল থাকে । ইহার নাল্কাবাণ্ডিলগুঁল বলয় আকারে সাজান ও ইহারা 
সংযুস্ত, মুস্ত ও সমপান্বীয়। কর্টেকসের মধ্যে কতকগহাল 'লিফট্রেস (12810-80€ ) 
থাকে । লফট্রেস নাঁলকাসালণ্ডার হইতে শাখা পাতার মধ্যে নালিকা পাঠায় । 
প্রত্যেক পাতার জন্য সচরাচর চারাট লফট্রেস থাকে । 
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৪-- সাইকাসের পাতা, 7১. পত্রের দণ্ডের প্রচ্চ্ছেদ ও 
পত্রকের সারাঁসনেট অবস্থা । 
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ইহার স্টিলিকে পাঁলফ্যাসকুলার সাইফোনোস্টিলি (51017015050619 ) বলে। এই 
প্টীলর বাহরে একস্তরাবিশিম্ট এগ্ডোডারমিস ও ইহার ভিতরে পোরসাইকল। 
[গ্টালর মধ্যে অনেকগুলি সংযুক্ত, মুত, সমপাম্বাঁয় এণ্ডআর্ক নাালকাবাণডল 
৪য় আকারে সাঁজ্জত থাকে । ইহার ফ্রোয়েম, দিভনল ও ফ্লোয়েম প্যারেনকাইমা 
বারা তৈয়ার । ফ্রোয়েমের পরে ক্যামাবয়াম ও ইহার ভিতরে জাইলেম। জাইলেম 
ঘঘ" ট্রেকডের দ্বারা তৈয়ার । প্রাথামক ক্যামাধ্য়াম ক্ষণস্থায়ী, এই কারণে 
ধুদ্বতীয় পরায় বাঁদ্ধ (98০০1008175 £009) বিশেষ শান্তশাল হয় না। 





নাইকাসের কাণ্ডের প্রচ্ছচ্ছেদ : ৮ -নালকাবাণ্ডিল, ১৮-কটেক্স। 


চ্বতীয় পর্যায় সেকেন্ডারী নালকা কলা অল্প জন্মায়। সেকে'ডারী জাইলেমে 
খ্ননেক প্যারেনকাইমা গঠিত রেখা পাওয়া যায়। ীকছুকাল পরে বাণ্ডিলের 
ক্যামাবয়াম লুপ্ত হয় এবং দ্বিতীয় ক্যামাবয়াম জন্মায় । ইহার দ্বারা পারচক্কের 
কট (70610155015 ) একাট 1দবতীয় নালকাসালণ্ডার জন্মায় । ইহা প্রাথমিক 
'গাঁল্ডারের মত। ইহার পর তৃতীয় নালকা1সালণডার জন্মাইতে পারে। 
গ্ পর বলয় আকারের সেকেণ্ডারী কলাকে পাঁলজাইলিক ( 0০15স5110 ) 
ঘলে; কিন্তু ইহা দ্বিবীজপন্রীর এনয়েল রিং (80008] 11085) নহে । এই 
ভীম্ভদে মন্জাংশুর মধ্যে সাবৃদানার মত ট্টার্ট দানা পাওয়া যায়, এই কারণে 
ইহ্যকে “সেগো” বলে । 
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পত্রক (1551660)- প্রস্থচ্ছেদ 


ইহার পাতা বিষমপন্ঠে ( 00751521681) এবং ইহার বৈশিষ্ট্য জেরোফাইট 
(%:০1:001)505)) পন্রকের প্রস্থৃচ্ছেদের মধ্যস্থলে মধ্]াঁশরা। ইহার নালকাবাণ্ডিল কেবল 


মধ্যাশরায় থাকে । মধ্যশিরার দৃই ধারে 
শরা কলা নাই। ইহার উপর দিকে 
উধর্কত্ক | উধর্তত্কের কোষ প্রাচধরে 
বাঁহরের দিকে কিউাঁটকল বেশ পুরু এবং 
বাম্পমোচন বন্ধ করে। ইহার ভিতরে 
স্কেলেরেনকাইমা গঠত হাইপোডারামস । 
ইহা পাতার বাত্পমোচন রোধ করে ও 
পাতাকে শন্ত করে। উপরের ত্বক ও 
1নচের ত্বকের মধ্য স্থলে মেজোফল কলা । 
মেজোঁফল দুই প্রকার প্যারেনকাইমা 
দ্বারা গঠিত: যথা (ক) পাযাঁলসেড 
প্যারেনকাইমা _ ইহা উপরের ত্বকের দিকে 
অবাস্থত। (খ) স্পঞ্জ প্যারেনকাইসা- 
ইহা নিচের ত্বকের দিকে অবস্থিত এবং 
কতকগুলি কোষাস্তর রম্প্রীব'শণ্ট প্যারেন- 
কাইমা কোষ দ্বারা গাঠত । কোষগুল 
কোরোপ্রাসটডযুক্ত হয়। মধ্য শিরায় 
প্রকোণাকার সেনাব্রীপটাল (6%8101) ) 
এবং দুহাঁট সেন প্রাফউগাল ( 00811.) 
প্রাথামক জাইলেম পাওয়া যায়। ইহার 
পর পে'রসাইকল । নিচের ত্বকের দিকে 
প্রোন্টাজাইলেম এবং ইহার চারপ্দকে 
মেটাজাইলেম । জাইলেমের নিচে 
ক্যামাবয়াম এবং ইহার পর ফ্লোয়েম। 
ফ্রোয়েমে সীভনল ও ফ্লোয়েম প্যারেন- 
কাইমা থাকে । নালকাবাপ্ডিলের দুই 
ঈদকে কতকগ্যাল ট্রেকাইডকোষ থাকে । 
নালকাবাণ্ডলের দুইীদকে বর্ঁহীন 





কতকগনল কোষ প্যালসেড ও স্পঞ্জা 
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সিস্মি ০ ১4 রি হু 

ড টিটি, হর 
ফোর 
সাইকাস কাণ্ডের গ্রচ্থচ্ছেদ ৮ -কউ[9কল, 
ত্বক, ৫ -কেকে। মিউীসলেজ নালী, ৭. 
ফ্রোয়েমের দ্বিতীয় পর্ধা, ৪ সেবেণ্ডারী 
ফ্রোয়েম, 85 জাইলেম, 1.5 সেকে্ডারী জাইলেমের 
প্রথম পরযা, কমেডুলারীরে, ]লমজ্জা। 


প্যারেনকাইমার মধ্যস্থলে থাকে | ইহাকে ট্রাম্পাফউদন কলা বলে । ইহা ওয়ারসডেলের 
( ড০:5৭1) মতে ১৮৯৭, সেনাদ্রীপটাল জাইলেমের বস্তারত অংশ 3 ১৯১১ সালে 
কার্টার (02:01) ইহাকে রংপান্তারত পন্ন প্যারেনকাইমা বলেন ; ১৯১৩ সালে 
টাকেডা (7815509 ) বলেন, মেজো ফল অংশ রূপান্তরিত হইয়া খাদ্য সত করে। 
1নচের ত্বকে পন্ররষ্ধরগয্ীল নিম'জ্জত থাকে (90207 56002809. )। পত্ররন্ধের দুহাট 
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রক্ষণকোষের দইটি সাহায্যকারী কোষ থাকে । এই প্রকার পনুর*্ধরকে আ্যামাফসাইক্রিক 
( ৪0011০5011০) বলে । 





সাইকাস পরুকের প্রস্থচ্ছেদ ৪&- এাপডারাঁমস, ) -হাইপোডারামস, ০--প্যাঁলসেড, 
এ পনয়ত্বক, ৪-জাইলেম, [-ফ্রোয়েম, * -ছ্শোমা । 


মূলের চ্ছেদ 

সাইকাসের সাধারণ মূল 'দ্ববীজপতীর 1 
মূলের ন্যায় ও ইহার সেকেণ্ডারী বৃদ্ধ ০ 
হয়। ইহাতে ডাইআক" হইতে টেটরাআর্ক 
জাইলেম নাঁলকা দেখা যায় । জাইলেম ও 
ফোয়েম অরায় প্রকার সাজান । এক্সআক 
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প্রোটোজাইলেম সাঁপল আকারের ও মেটা- ৫8 ছা 
ই ভুতু 
জাইলেম স্কেলোরফরম বা 'পটযত্ত। ৫০5৯০ 
বাণ্ডলের ক্যার্মীবয়াম পাঁরচক্রের নিকট 2৩: 
০ এ এ 2577 517 
হইতে নেকে“ডারী জাইলেম ও সেকেণ্ডারী ৫6855812885 
ফ্রোয়েম তৈয়ার করে । ইহা সেকেণ্ডারী জারা 0 
বপ্ধর জন্য হয়। মধ্যস্ছলে অর্থাং 22 ্ 
কেন্দ্রে অজ্প মজ্জা থাকে । মধ্যাস্থুত 251 রঃ টা 
সালপ্ডারের বাহরে পালা প্যারেনকাইমা গু র্‌ 


দেখা যায়। বাঁহরের দিকে থাকে কর্ক 
ক্যামাবয়াম। ইহা বাহরে কক তৈয়ার 
করে ও ভিতর দিকে সেকেন্ডারধ প্যারেন- 
কাইমা স্াম্ট করে। 
কে।রালয্েড মূল 55 855-7788 


১- কক ক্যামবিয়াম, ০-সেকেপ্ডারী ফ্লোয়েম 
এই প্রকার মুলের্রহুচ্ছেদে বাঁহরে থাকে ন-জাইলেম, ৪- কনজাঞ্কটিভ কলা । 
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কক ও ভাহার ভিতর দিকে কক ক্যামাবয়াম । ইহার ভিতর 1দকে প্যারেনকাইমা 
কোষ নামত কর্টেক্স। কটে'ক্সের দুইাট ভাগ-ভিতর ও বাহরের অংশ । ইহার 
মধ্যুলে শৈবাল পাওয়া যায়। এই 
অণুলের ফাঁকা স্থানে এনাবেনা ও নসটক 
বাস করে। স্টিল ডাইআর্র বা 
টেটরাআকঁ। ইহার চতুদিকে এণ্ডো- 
ডারাঁমস এবং তাহার ভিতর দিকে পোর- 
সাইকল। ইহার ভিতর চারাট 
জাইলেম ও চারা ফ্লোয়েম অরাঁয় 
ভাবে থাকে । 


'জলন 

সাইকাস [ভন্নবাসী উীদ্ভদ অর্থাৎ পুং 
ও স্পীরেণুপন্রগূলি 'ভল্ল ডীদ্ভদ দেহে 
উৎপন্ন হয় এবং দুই প্রকার রেণু, 
পুংরেণু বা মাইক্লোস্পোর ও স্ত্রীরেণু 
বা মেগাস্পোর দুইটি পৃথক উ.দ্ভদে 
জন্মায় । সাইকাসে পুংরেণুপর্গুলি 
একন্রে পৃংরেণ-পন্রমপ্তারী গঠন করে | স্ত্রী- 
রেণুপন্রগাঁল সাঁপল আকারে অগ্রভাগে 
পল্রমূকূলের চতুঁদকে সাজান থাকে । সাইকাসের কোবালয়েড মূলের প্রৃচ্ছেদ 
পুংরেণুপন্তরগুলি আপাতদান্টতৈে অগ্ু- ৪- কর্ক, ১ কটেক্স, ০-শৈবাল অংশ, 0 
ভাগের শেষপ্রান্ত মনে হইলেও বাস্তীবক বটেক্স, ০-এগ্ডেডাবামস, 1 -কনজাবকাটিভ 
পক্ষে ইহা অগ্রভাগের ধারে জন্মায় । কলা, ৪. মেণাজাইলেম। 








পুংরেণুপত্রমগ্জরী (1৬09165 01 56917172662 50001]55 )- ইহার মধ্যস্ছলে 
একটি দণ্ড ও দণ্ডের উপর পর পর অনেকগুীল পুংরেণপন্ত্র ঘন, দীর্ঘ ভিম্বাকার 
মঞ্জরী বা স্ট্রোবাইলাস গঠন করে। এক বা একাধক মঞ্জরী অগ্রভাগে তক্মায় 
ইহা প্রায় &০ সোণ্টামটার দীর্ঘ । শেষের ও অগ্রভাগের মঞ্জরী বন্ধ্যা অথশাৎ রেণু 
জন্মায় না। অবাঁশষ্ট মঞ্জরীপন্রের 'নচের দিকে ৭০০ বা আঁধক পুংরেণুস্থলী 
€001017059001817618 ) জন্মায় । 


পুংরেণুস্ছলী ৫&, ৪ বা ৩, কখন কখন দুই'ট একতে সোরাই গঠন করে। পুংরেণ্পন্তর 
( 21095209191 %]1 ) আকারে নচের দরে সর: এবং উপরাদক বেশ ঝড়। 
রেণুচ্ছলী ইউস্পোরানাজয়েট (68500181081906 ) এবং প্রীতাঁট রেণ.ন্থলীর বাঁহরে 
কয়েক আবরণ স্তরের (1901০) ভিতর রেণমাভৃকলা (50020961005 
01356 ) এবং ইহার চাঁরাদকে পোষক স্তর (0৪09010 ) থাকে । প্রত্যেক পুংরেণ 
মাতৃকোষ 'ময়োসস প্রণালীতে চাঁরাট পুরেণু (00109500165 ) বা পরাগ রেণু 
(001160, £8105 ) উৎপন্ন করে | স্বীরেণুপন্্র (10558590100151] )- ইহাতে ঘন 


18) উদ্ভিদাবদযা 


শা 


স্বধরেণ-পত্রমঞ্জরী (50001105 ) উৎপন্ন হয় না। এই স্ত্রীরেণপন্্ পৃথকভাবে থাকে । 
ইহার কিছুটা সাধারণ পাতার মত দৌখতে, যথা--সাইকাস রেভে।িউটা, সাইকাস 
সারাসনোলস ; সবজকণা থাকে না এবং বাদামী রঙের রোমদ্বারা আবৃত থাকে। 
স্টীরেণুপন্রের কিনারায় কতকগুলি ভিম্বক বা স্তীরেণ্‌স্ছলী জন্মায় । সাইকাস 
সারাপনোলসের িম্বক আকারে ৬৮৪ সৌোণ্টামটার এবং কোন কোন ক্ষেত্রে, যথা- 
সাইকাস রেভোিলউটায় ঘন রোম দ্বারা আবৃত থাকে । 

[ডদ্বকের (০৮০1০ ) মধ্যে ভ্রুণপোষক (00০61105) এবং পুরু একস্তরযক্ত 
[ডম্ৰকত্বক (10069500021) ) 
তাহার চর্তুাদকে থাকে । এই 
ডম্বকত্বক পরে তিনস্তর- 
যুক্ত বীজত্বকে (15508 ) 
পারণত হয়। বাঁহরের স্তর 
রসাল, মধ)*তর কাম্ঠল এবং 
[ভিতরের স্তর রসাল। বাঁজ 
পাকলে বাহঃ্তরাঁট রঙ্গীন 
এবং অব্বঃস্তরটি পাতলা 
পর্দায় পারণত হয়। ভ্রুণ- 
পোষক িম্বক ত্বকের সাহত 
ষুন্ত থাকে, কেবল অগ্রভাগ 
মুন্ত এবং ইহাকে পাখার 
ঠোঁটের মত বালিয়া, ভ্রুণপোষক 










ি ৬ কি ৩৯৪ 
ক 
৯ / 
১ 


5০ (10110211817 10281 ) 

বলে; ইহা িম্বক রন্ধের 

দিকে অবাস্থিত। ভ্রুণপোষক ৫২ 

গ্রীবা বা ঠোঁটের মধ্যে ১ 
শ (| টিং হু 

বেণ, বা পরাগ ঘর (0০01101) ৮২ 


বি 
| 
5 

১ 


০1)810)007) থাকে । এই নি 
ঘরে পরাগ সণ্চিত হয়। 14৫ 


ভ্রুণপোষক কলার মধ্যে স্তী- 
রেণৎ মাতৃকোষ (005£55001 
[000067 06]] ) মায়ো'সস সাইকাস- পুং উী্ভদ ॥--কাণ্ড 7০যৌগ 
প্রারুয়ায় এক রেখাতে চারটি 5594 

স্তীরেণু (106889009 ) গঠন করে । ভিতরের স্ত্রী-রণদাটি কাধকর হয় এবং 
অপর ।তনাট বিনষ্ট হইয়া যায়। 


লিঙ্গধর উদ্ভিদ ( 80800001759), পুংাঁলঙ্গধর উদ্ভিদ (10916 £81766001)565 ) 


পরাগ বা পৃংরেণ: প.ালঙ্গধর ডীদ্ভদের প্রথম কোষ । ইহার দৃইটি আবরণ, বাহরে 
এক্সাইন (৫০:০৫ ) এবং ভিতরে ইনটাইন (10075) পুংরেণ্‌চ্ছলশ হইতে বাহর 


সস 
সত 
পাস 


চর 


সাইকাস 18% 


হইবার পূবেই, ইহার অঙ্কুরোদ্গম আরম্ভ হয়। ইহার নিউীরুয়াস ভাগ হইয়া, 
দুইাট অসমান কোষস্ন্ট করে । ইহাদের মধ্যে ছোট কোষ প্রথম প্রোথ্যালীয় কোষ 
(9150 09609111951] ০৪11) বলা হয়। বৃহৎ কোষাঁট ভাগ হইয়া, দুইটি অস্মান 
কোষ স্ান্ট করে । প্রথম প্রোথযালীয় কোষাটর 'নিকউবতাঁ দ্বিতীয় প্রোথ্যালীয় কোষ 
এবং অপর বৃহৎ কোষাট হইল পুংধানধ কোষ (800)271018] ০11) । প্রোথ্যালীয় 


টিং 


১ 


( ধু হী, 


111 টা 
1] ৬ দা 







- সাইকাসের পুহ কোন, 9 মাইকোদ্পোবানীজযা, "- উপব দিক হইতে মাইক্রোর্পোরোষিল, 
৪- মাইক্লোস্পোরানাজয়া। 


কোষ দুইটির সাঠক কাজ অজ্ঞাত। লিঙ্গধর ডীদ্ভদের স্যাম্টর সঙ্গে ইহারা বিনষ্ট 
হয়। পুংধানী কোষ পুনরায় ববভাজত হয় এবং একটি ছোট জনন কোষাধার 
( £2106180156 ০611) ও একাট বৃহৎ নালী নিউক্লয়াস (51১6 170001605 ) ব। 
নালী কোষ ( 601০০ ০11) সাম্ট করে। এই [িতনকোধী অবস্থায় পরাগ বা পুংরেণ 
বাহর হইয়া পড়ে। পরাগথলণ হইতে বায় দ্বারা পরাগ ছড়াইয়া যায় । সাইকা্ 
বায়পরাগ । ?নকটবতর্শ স্পরী উদ্ভিদের ডম্বকের উপর পরাগ হ্ছানান্তারত হয় । 
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[ড্বকের ডিন্বকরন্ধ্েরে আঠাল রসের দ্বারা ইহা (পরাগ ) আবদ্ধ হয়। এই রস 
শৃকাইবার সময় পবাগবরে শোবত হয় । নালী কোষ থাঁদ্ধলাভ কাঁরয়া ভ্রুণপোষকে 
প্রবেশ করে এবং পরাগ নালী গঠন ক:র। নানী কোষ পরাগনালীতে প্রবেশ করে। 
জনন কোষ দুই ভাগে বিভন্ত হইয়া, একটি বৃন্তকোষ (56211 ০11) ও একাঁট 
দেহকোষ (0০995 ০611) 
উৎপন্ন করে। দেহনিউ- 
[কুয়া ভাগ হইয়া দুইটি 
শক্রাণু নিউক্রিয়াস 
(52000 0001049 ) বা 
প-ংানউক্রিয়াস (10916 
2000161 ) গঠন করে। 
ব.স্তুনিউাক্লয়াসের চতুণীদকে 
প্রাচীর গঠন কারয়া 
বৃন্তকোষে পারণত হয়। 
পুংনিউাকুয়াস, শুক্াণুতে 
পাঁরণত হয়। ইহা 
আকারে বড়, সাঁপল এবং 
বহু ফ্ল্যাজেলামযুত্ত। 
ইহাদের মত বড় শুক্রাণু, 
উীদ্ভদ জগতে বরল। 

স্্রীপিঙ্গধর উদ্ভিদ 


(. 09 70912 €800০00- 


৮ 


একি 
৮ ১৬৩৯২ 


এন ৫1 
বা ৫ 
প্রি 
টিন 
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20506 )-স্বীরেণু * বা সাইকাস *-মা্্প্রাপ্পোরানজয়া, ১-মাক্রোস্পোরোঁফিলে 
মেগাস্পোর স্ত্রীলিঙ্গধর দ্পোরানাঁজয়া, ০- মাইক্রোস্পোরানাজয়া, ৪--সুপক্ক স্পোরান- 
উীদ্ভদের প্রথম কোষ । [জয়াম, ৪--স্পোর মাতৃকোষগ্দাল, ?-স্পোর মাতৃকোষ, 


ইহা স্ীরেণুস্থলীর মধ্যে টি ভিনাহা 

অঙ্কারত হয় । স্তীরেণ,স্ছলী বাঃ ওভয়ুলের (09৮1716 01: 0)25959018181010 ) 
ভিতর হইতে মেগাস্পোর বাহরে আসে না। স্ীলঙ্গধরের বাদ্ধ পাঁচাট অবস্থায় 
হয় _স্ত্রীরেণুর নিউীক্লয়াস বড় হয় এবং অবাধ 'নউর্লীয় বিভাজনের জন্য (£5০ 
111101681 01519100) বহু সংখ্যায় নিউাক্লয়াস সংষ্টি হয় এবং স্ত্রী,রণুর সাইটো- 
প্লাজমে ছড়াইয়া থাকে । মধ্যস্থছলে একটি গহ্বর গঠন করে এবং নউারুয়াসগৃঁলির 
ধারে (06101910075 ) সাজান থাকে । অবাধ ননট্রাকুয়াম 'োবভাজন চাঁলতে থাকে । 
নিউক্ুয়াসগ:ঁলর চাঁরাঁদকে প্র।চীর গঠন কাঁরয়া, স্য (500990210 ) নামক কলা, 
স্্ীলঙ্গধর উীদ্ভদে জন্মায়। এই কলা ক্রমে মেগাস্পোর পূর্ণ করে । এই সস্য 
কলা, নিষেকের পৃবে গঠিত হয়। এই সস্যে প্রচুর স্টার” দানা ধীরে ধীরে সৃষ্টি হয়। 
ইহার মধ্যে দুই প্রকার কোষ গঠন হয়, নিচের দিকে বড় কোষগুীল পৃষ্টিদান 
করে এবং ডিম্বক রন্ধের দিকে ছোট ছোট কোবগ্ীলর মধ্যে ২৮ আরচিগোনিয়া 


সাইকাস 


€(স্থাইকাস রেভোটউটা ) বা স্তীধানন 
প্ঠিনকরে। লিঙ্গধর উদ্ভিদের 
ব্যবাহরের কোষ হইতে স্তরীধানী 
সি হইতে পারে । এই প্রাথামক 
কোষে (2151)65501010]0, 101021) 
ভব হইয়া প্রাথমিক শ্রীবা কোষ 
(91227570501 ০০11 ) ও ভিতরের 
কেন্দ্রীয় কোষ (10027 ০0091] 
০৪11) সাম্ট করে। প্রাথামক গ্রীবা 
কোষ ভাগ হইয়া দইট গ্রীবা কোষ 
তৈশ্নার করে। কেন্দ্রীয় কোষ বড় 
হস্্র এবং চারাদকে পৌ্টক কোষের 
দ্বার আবৃত হয়। ইহাকে স্ীধানন 
আবরণ বলে । কেন্দ্রের কোষ বভন্ত 
হইল একাঁটি অঙ্কীয় [নউীক্রুয়াস 
21021] 10010166015) ও একাঁট 
িদ্বণু নিউক্রয়াস সান্ট করে। 
ইহাদের মধ্যে কোন প্রাচীর থাকে না 
এবং ইহা উন্নত প্রকারের বোৌশম্ট্য । 
ভজম্বণু এইভাবে জন্মায় এবং ইহার 
গনউক্রয়াস উীদ্ভদ জগতের মধ্যে বেশ 


সাইকাসের মেগাম্পোরোফল 
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&, ০ ডিম্বক ; 





স্বইকাস ৪-মাইক্রোস্পোরোষিল, ৮২ মাইক্রোস্পোর, ৫» মাইক্লোস্পোর অত্কুরিত, ?-1তিন 
"ক্ষাষের অবস্থা, ৫- পরাগ সংযোগের পর পরাগ? 1নপিব্বাগ-নল। £- বত ও দেহকোষ, 
৮-পরাগ-নল, ?, 1-দুইট শুক্রাণু ও নালখ নিউক্লিয়াস । 


186 উদ্ভদবিদ]া 


বড় আকারের হয়। স্তরীধানী গঠনকালে, নিকটবত কোষগুলি উপরাঁদকে বাদ্ধলাভ 
করে এবং একটি স্ত্ধনীঘর (210152£01191 017907061 ) গঠন করে ।. 





সাইকাস. *- মেগাস্পোর মাতৃকোষ, ০-চারিটি মেগাস্পোর, ০ তিনটি লপ্ত ও একটি কাষ“করশ. 
এ-স্ী িঙ্গধর, ০-সস্যকলা, £- প্রাথমিক আরচিগোনিয়াম, ৪--ডেণ্টাব, )। -িম্বাণু 





পাইকাসের 'নিষেক 'ডম্ববের দৈঘাচ্ছেপর : 
&-মাইকোপাইল, ০_ আরচিগোনিয়াম, 
-মাইক্লোপাইল, ও -ভ্রণে। ০-পহং লিঙ্গধর ॥ 





পরাগ-নল নিউসেলাস ভেদ করিবার পর ফাটিয়া যায় এবং পৃংজনন কোষগুলি, 
স্তীধানীঘরে ছড়াইয়া পড়ে । পুংজনন কৌ স্ত্রীধানগর মধ্যে প্রবেশ করে এবং একটি 
শুক্রাণু বা পুংজনন কোষ 'ভম্বাণুর সাঁহত মিলত হয়। ইহাই নিষেক। 'নিষেকেব 
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পূর্বে অঙকীয় নালীকোষট নষ্ট হয়। 'নীষন্ত ডদবাণন প্রাচার সংষ্ট করিয়া উদ্পোর 
সাম্ট করে। 





সাইকাসের ভ্রণের সৃচ্টি. &- উদ্পোব, ৮, ০, ৫০ গন ক্রয়াস বভাজন, ৮. ভ্রগকোষ 
1. প্রোএমারও, ভ্রুণ, ৪ ভ্রুণ, ৮- বীজপত্র, ভাবাঁকাণ্ড ও মূল 
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নূতন রেণুধর উদ্ভিদ (76৬ 
30010117502) 

উদ্পোরের সৃষ্ট হইল নূতন রেণুধর 
অবস্থার প্রথম ডিপ্রয়েড (2) এবং ইহার 
নউাক্লয়াস বড় হইয়া, অবাধ বিভাঙ্গন 
(622 091] 10107780101) ) দ্বারা--২৫৬ 
বা আঁধক সংখ্যক 'নটাকয়াস সান্ট করে 
( সাইকাস রেভোলিউটা ) এবং উ.পারের 
মধ্যস্থলে একটি বড় গহ্বর দেখা যায়। 
এই উদস্পোরে প্রোএমব্রিও (019610- 
1:5০) বাআঁদব্রুশ নামক কলা সৃষ্টি 
হয়। প্রোএমাবওর অগ্রভাগের কোষগাীল 
একাঁট দীর্ঘ ভ্রুণধর (90592101 ) 
গঠন করে। অগ্রকোষগু'লি একাট 
দ্বিবীজপন্রী ভ্রুণ গঠন করে। ভ্রুণ ও 
সসা, তিনত্বক যুক্ত আবরণের মধ্য থাকে 
এবং বীঁজে পারণত হয় । 


ইহার অঙ্কুরোদ্গম মৃদ-গত (17509098591) 





এবং নূতন চারাগাছটি হইল রেণুধর সাহকাস *_ব্রণ, ১-বীজপর্র, 
( 50010121766 ) উ-দ্ডদ। ০ -আণ, ০-পাতা। 
নাইকাস উভিদ 
ব্েণুধর 
পুংব্রেণুপত্র নঞ্জরী 
জ্বীরেণুপ 
্ গুংরেগুণতর 
নি ্্ীরেগুস্থলী ২ 
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১ ই. স্ীলিধর উ্ ভি 
পু পুংলিক্ধর উদ্ভিদ 
সপুধানীকোষ 


স।ইকাসের জশীবন-চক্ 
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পাইনাণ (71005) 


পাইনাস ব্যন্তবশজ+ উদ্ভদ এবং কানফেরোলিস্‌ গোষ্ঠীভুন্ত । ভারতে পাইন বৃক্ষ পাশ্চম 
[হমালয়ে বেশনর ভাগ পাওয়া যায় এবং পাইনাস খাসিয়া, আসামের খাসিয়া ও জয়ান্তিয়া 
পাহাড়ে জন্মায় । হকারের মতে ভারতে, ইহার চারাঁট প্রজাত দেখা যায় যথা, 
পাইন।স লঙ্গিফোিয়া, পাইনাস এক্সেলসা, পাইনাস খাসিয়া ও পাইনাস জিরারাডিয়ানা । 


রেণুধর উদ্ভিদ (:2০:005500 77970) পাইন গাছ বৃহৎ বৃক্ষ এবং পিরামিড 
আকারের শাখাপ্রশাখা যুক্ত । পাতা সৃূচের মত সরু । কাণ্ড শস্ত ও বেলনাকার । 
ইহাদের অগ্রমুকুল 
পারন্কার দেখা যায়। 
ইহাদের বিটপ দুই 
প্রকারের হইয়া থাকে । 
কতকগহীল বিটপ শল্কপন্ 
বহন করে এবং ইহারা 
দখর্ঘ বিটপ (1076 
51)00£) 1 শল্কপন্রের 
কক্ষ হইতে এক প্রকারের 
ছোট বিটপ বাহর হয়; 
ইহাদের আগায় দুই বা 
বেশী সৃচের মত পাতা 
সৃন্টি হয়। ইহারা হইল 
খবণকার বিউপ (0911 
51309090)। ইহাদের 
প্রধান মূল মাটির মধ্যে 
বহু শাখাপ্রশাখা বহন 
করে। 


মৃঙুলর প্রস্থচ্ছের্শ_ পাইনাস »- দীঘ উপ, 7) ছোট িবঝ১প, ০-স্পি কেন, 
ইহা প্রায় দিববীজপন্রণ 0 পুং কোন, ৬ ও ০-পাতা সূচের মত। 

মূলের মত । বাঁহরে এীপরেমা ও এককোষী রোম থাকে । ইহার ভিতরে কটেক্স। 
কটে'ক্স প্যারেনকাইমা কলা দ্বারা গাঠত। কটেক্সের ভিতরের প্রান্তস্তর ট্যানিন য্ত্ত 
এশ্ডোডারামস। ইহার ভিতর বহূস্তরের পৌরসাইকেল । ইহার মধ্যে স্টার্টদানা ও 
ট্যানিন্‌ থাকে। স্টিলের কেন্দুগ্ছলে ২-৬টি "৬" আকারের প্রা্থামক জাইলেম 
বাশ্ডল ও পৃথক ব্যাসার্ধে সমসংখ্যায় ফ্লোয়েম বাণ্ডল। জাইলেম কেবল স্রোকড 
বারা গঠিত। ফ্লোয়েমে সীভনল ও ফ্লোয়েম প্যারেনকাইমা থাকে । কেন্দ্রে কছ 
মক্জা থাকে এবং জাইলেমের পাশে রোজন নাল? থাকে । 

মূলের বু ?দ্ধর সাঁহত কতক অংশ (প্রাথামক জাইলেম ও প্রারথামক ফ্রোয়েমের মধ্যে) 
ক্যামাবয়ামের মত কাজ করে। এইভাবে প্রারথীমক জাইলেমের চারাদকে বলয় 





190 উদ্ভদাবদ্যা 


আকারে ক্যামাবয়াম গঠন করে। এই ক্যামাবয়াম ভিতরের দিকে সেকেন্ডারগ জাইলেম 
ও বাঁহরের দিকে সেকেণ্ডারী ফ্রোয়েম সাষ্ট করে । পোঁরসাইকেলের বাঁহর স্তর, কর্ক 
ক্যামাবয়াম গঠন করে। ইহা বাহরের দিকে কক্ণ সৃষ্ট করে । এই কর্কবাহরে 
জল ও খাদ্য যাইতে বাধা দেয় এবং কটেক্স ও বাঁহরের ত্বক মৃত হয় এবং 'বিনন্ট হয় । 
পোৌরসাইকেলের দ্বিতীয় স্তর হইতে শাখা মূল জন্মায় । 
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পাইনাস মূলেব প্রস্থচ্ছেদ & কক ৮সপ্যারেনকাইমা, ০-বোৌঁজন-কোষ ও নালা 
৫--নালিকাবাশ্ডিল। 


কাণ্ড - ইহা প্রদ্থচ্ছেদে 'দ্ববীজপন্রী উদ্ভদের কাণ্ডের মত দৌখতে এবং আকারে 
বাঁহরের দিক তরঙ্গের মত (৬৪৮5) । প্রাথামক অবস্থায় িনাট অংশে ভাগ করা যায়__ 
এঁপডারা মস, কটেঞক্স ও স্টল । +স্টলের কেন্দ্স্থলে প্যারেনকাইমার মজ্জা । মজ্জার 
চারাদকে বলয় আক।রে নালকাবাণ্ডিল । নালিকাবাপ্ডিলের মাঝে মাঝে মঞ্জাংশু | 
প্রত্যেক নালকাবাশ্ডিল সংযতুস্ত, মুস্ত ও সমপাশ্বীঁয়। জাইলেমে দ্রীকড থাকে । 
ফ্রোয়েম সীভ--নল ও ফ্রোয়েম প্যারেনকাইমা দ্বারা গাঠত। ফ্লোয়েম ও জাইলেমের 
মধ্যস্থলে ক্যামীবয়াম, ভাজক কলা থাকে । কটে“ক্সে প্যারেনকাইমা ও রোৌজন নাল? পাওয়া 
যায়। বাহরের দিকে এপডারামস ও ইহার বাহরের প্রাচীর মোটা কিউাটকলযবস্ত । 
ইহার সেকেপ্ডারী বাঁদ্ধর সময়, কামাবয়াম সেকেন্ডারী জাইলেম ও সেকেনডারী 
ফ্রোয়েম সান্ট করে। ইহার ফলে এনুয়েল রিং (20091 1136 ) দেখা যায়। 
রোজন নালা সেকেন্ডারী জাইলেমে থাকে । স্টিলের ভিতর সেকেণ্ডারী ব:দ্ধর সময়, 
বাঁহরের কটেক্স কর্ক ক্যামীবয়াম গঠন করে। ইহার ফলে পৌঁরডারম (06116100 ) 
জন্মায়। কয়েকবার এইভাবে কক ক্যামাবয়াম জন্মিয়া বাহিরের দকে পুরু বা 
মোটা বাক গঠন করে। 


পাইন পাতার প্রস্থচ্ছেদ 
পাতার বাহরে একস্তরযংস্ত এীপডারামস । কোষের বাহরের প্রাচীর কিউটিরুলযন্ত । 
পন্ররম্পরগদাল ত্বকে নমাঁল্জত থাকে (5801617 )। ত্বকের ভিতরাদকে দুই বা তিন 


পাইনাস 19] 


স্তরধুন্ত হাইপোডারামস বা অধঃত্বক । ইহা স্কেলেরেনকাইমা কোষ দ্বারা গঠিত । 
অধঃঙকের ভতরাঁদকে মেজোফল ॥ ইহা দীর্ঘপ্যারেনকাইমা দ্বারা গাঁঠত। ইহা 
ক্রেরোফিলধুক্ত এবং কোষ প্রাচীরগুলির কিছু অংশ ভিতর ?দকে ভাঁজঘু্ক 
(18691 )1 ইহার মধ্যে রঞ্জন নালী থাকে। একস্তরঘুন্ত এণ্ডোডারমিস 





প্রাইনাস - পাতাব প্রস্থচ্ছেদ *--জাইলেম, 1) ফ্লোষেম। ০ নাঁলিকাবাণ্ডিল, ৭ পর্ররন্ধ, 
৪--াঁপডারমিস £- মেজো ফিল, £ 51কউটিকল, 0. -ট্রাল্সাকউশন প্যারেনকাইমা, 
1--এন্ডোডারাঁমস, ] -বোঁজন-নালী । 


নালকাবা্ডলকে বেষ্টন কারয়া রাখে । পাতার মধস্থলে দুইটি না'লকাবান্ডিল 
থাকে । নালকাবাশ্ডিলের উপর দিকে জাইলেম ও নিচের দিকে ফ্লোয়েম। নালকা- 
বাশ্ডিলগবাল পাতার পাঁরচক্ে অবাস্থত। পারচক্কে আলবহীমনাস ও ট্রাকডাল কোষ 
দ্বার তৈয়ার । আলবুঁমনাস কোষ জাবত এবং মেজোফলে খাদ্য পাণ্ায়। 
ট্রাকীডাল কোষ মৃত ও সপাড়কুপ থাকায়, ইহা দ্রব খাঁনজ লবণ পারবহণ করে| 
এই প্রকার পারচকের (0০01০5০1০ ) কলাকে ত্রান্নাফউশন কলা বলে । 

জনন-অঙ্গ 

পাইন বৃক্ষ রেণৃধর ভীদ্ভদ । ইহা সহবাসী অর্থাৎ পুংরেণুপন ও স্পীরেণুপন্ন একই 
বৃক্ষে জন্মায় । পগ্রেণুপতর মঞজরী (02815 5001]05 ) ও স্তীরেণুপন্ন মঞ্জরাঁ 
( £5177815 5:011105 ) দুইই গঠন করে। 


পুংরেণুপত্র মঞ্জরী-_ইহা খর্বাকার শাখার অগ্রভাগে জন্মায়। ইহা গোলাকার, 
ঘনাবনযস্তও ২-৩সোণ্টমিটার দীর্ঘ । পুংরেণুপন্ত মঞ্জরীতে একাট দণ্ডের উপর পুংরেণ.- 
প্রসকল সাঁপলভাবে সাজান থাকে । পুংরেণুপন্র উপাঁরভাগে শজেকর ন্যায় বস্তুত 
থাকে। পুংরেণ-পন্রের নিয়তলে দুইটি অব্স্তক পংরেণ,স্থলশী (2015:057019188170 ) 
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অবাস্থত। পংবেণ,স্থুলা বহুকোধষী ও আয়তাকার । পুণ্রেণস্থলীর ভিতর 
অনেক পহংরেণুখাতৃকোষ (10015709500 [001০7 0০611) গঠন করে শ্রবং 
ইহাব চাঁবাঁদকে পোষকস্তর (2৪09000) সাঞ্জান থাকে । পহুংবেণ*মাতৃকোয 
মাযোসস প্রণালী দ্বারা বভাঁজত হয এবং বহু পুংরেণ বা পরাগরেণ, (61167 
£817) সাণ্ট কবে। পবাগবেণদ্ব বাহবের আবরণকে বাহিংত্বক ( হয়106 ) ও 





পাইনাস * পৃংকোন্‌ ৮১_ মাইক্রোস্পোবানীজযাম, ০ পবাগ থাল -পবাগ। 


[ভিতবেব ত্বককে অন্তত্বক (10006) বলে। এই ডীদ্ভদের পরাগরেণদ্র বাহহ্ক 
দুইস্থানে ফঁলযা দুইটি বেলুনের মত বাষ্‌পুণ' ডানা বা পক্ষ গঠন করে। পংরেপদ 
বা পবাগ পাঁকলে পৃ*বেণুস্থলীর প্রাচখব ফাটিয়া বাহব হইযা পড়ে। পরাগের 
পক্ষ বাতাসে ভাঁপবার সাহায্য করে। 

স্ত্রীরেণুপত্র মণ্ডরী (£507916 0: 0810611965 50:090185 )- ইহার স্তীরেণগ্র 
গল ঘন সন্নবোশত হইয়া শঙ্কুর আকার গঠন করে। ইহা দীর্ঘ বিটপের শল্ক- 
পান্রর কক্ষে (1__-4ট ) জন্মায়। পাঁকিলে িঙ্গল লোহিত বর্ণ হয়। স্পীরেণপত্র 
মঞ্জার কাণ্ঠল ও শ.চ্ক । ইহার একটি প্রধান অক্ষের উপর সাঁপল আকারে সুপরেশুপত্র, 
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সাজান থাকে। স্তীরেণুপত্রের একটি শল্কের ন্যায় পুজ্পধর পন্র বা ব্রা (65০ 
3০816 ) ও একাঁট িম্বধর পন্ত্র (০0511651005 5০৪1 ) থাকে । ডিম্বধর শল্কের 
নিচের তলে শঞ্কব পুজ্পধর পন্রাট যু্ত থাকে৷ স্ত্রীরেধূস্থলী বা িম্বক 
(002899750721)519 ) শল্কের উপারিতলের নিয়প্রান্তে অবাস্থৃত । 


2৫ 
ৃ ২০ 
নাঃ রা নং. 2 রা 
রা রি এ ঃ সিিশ্রি 
সো * ১ 
টি ০1 
যা নি রি 
ূ 3 আর 
ম্‌ ০০০১৫ 
০৪8 উঠ তত ৩০ ও ০৯ 
০ হিসি ই 
2 খে ১ ৯ 
৪ তরে 
টে নস 


২/48 ্ পে 
ং 1 রি * বি 
রসি | উরি রী 
1 টি 
রা রি সি 8: ৬ 
রা (৮. টি 
টাক 1] রা? 2 সঃ | 

৮৫ এ 








৪ স্ত্রী কোন্‌, ১ লাডম্বক-সে্কেল, ০-- ডিজ্বক, এ-ডিম্বক, ০-ডদ্বকের দৈর্ঘাচ্ছেদ । 


প্রত্যেক ডম্বক স্ত্রীরেণুস্থলীতে বৃহৎ ভ্ণপোষক (05০61195 ) এবং তাহার চারাদকে 
এক স্তরের ভিম্বক-ত্বক (10665600610 ) গঠন করে । উিম্বক-রম্থ্র (0010:00512 ) 
নগ্নাভমুখী বা এনাট্রোপাস । ভুণপোষকের ভিতরে একটি স্ত্রীমাতৃকোষ ( 2০£৪5- 
0০:2 270067 ০11) জন্মায় । ইহা মায়োসিস প্রণালীতে চারটি ম্ত্রীরেণদ 
(276£950076 ) সৃম্ট করে । এই কোষগীল একই সরল রেখায় থাকে । 'ডিম্বক 
রম্ের প্রান্তে তিনাঁট স্্রেণু নম্ট হয় এবং দূরের বড় স্ব্রীরেণুটি কার্ধকারা হয়। 


13 [উঃ বিঃ] 
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লিঙ্গথর উদ্ভিদ (£2:0766০0175065 ) 


পরাগরেণ হইল পুংরেণুধর উীদ্ভদের প্রথম অংশ। পরাগের অঞ্কুর পুংরেণুক্থলী 
হইতে বাহর হইবার পৃবেই হয়। পুংরেণুর নউীকয়াস ভাগ হইয়া দুইটি অসমান 
কোষ সৃষ্ট করে। ইহার ক্ষুদ্র কোষটি প্রথম প্রোথ্যালীয় কোষ (81:96 07001391119] 
০61] ) এবং বৃহৎ কোষাঁট পুনঃবার _অসমান ভাবে ভাগ হয়। প্রথম প্রোথ্যালধয় 
কোষের নিকট _দ্বিতঙয় প্রোহ্যালশয কোষ এবং বৃহং কোষাঁট _কোবাঁট হইল পংধানী কোষ 


(হজেভগানাজাঁ হল) প্রোথ্যালীয় কোষ দু ইটির কাজ অজ্ঞাত এবং লিঙ্গধর 








পাইনাস ০-মাইক্রোস্পোর, ৮-পরাঞ্গ-ডানা, ০-নালী কোষ, ৫-দেহ কোষ, 
৪-নালী কোষ, £-পং নিউক্রিয়াস। 


উঁন্ভদের জন্মের সাহত, ইহারা নষ্ট হয়। পুুংধানণ কোষ একাট ছোট জনন 4০০ 


(৪7696 ০ ) ও ব্রকটি বড় নালপ কোর 556522া]) গঠন করে। 
এই চাঁরাটি কোষ সন্ট হয়, তখন পুংরেণগীল ন পাংরেণগদীল রেণ,্ছলী হং হইতে বাহর হয়। ধাতাের 


পল অররনরার.4,810৩-প- 
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ন্‌ 
দ্বারা বাহত হইয়া িম্বক রপ্ধের মধ্যে অবস্থান করে । -প্রাতিটি রেণু হইতে ক্ষুদ্র 
পরাগনািকা (001160 1) তৈয়ার হয় । সুতরাং বাতাসের সাহায্যে পরাগ- 
সংযোগ হয় এবং স্ত্রীরেণুপন্র মঞ্জরীর ভিতর 
্শিরেণপন্রের িকছুটা খোলা অংশ, দিয়া 
[ডিম্বক রন্মে প্রবেশ করে । 

ইহার পরে বসন্তকালে ভ্রণপোষকের মধ্যে 
পরাগনালকাগহাল বাদ্ধলাভ করে । জুনন- 
কোষাট দুইটি কোষ সান্ট করে_একাট বৃন্ত 
কোষ (50811. ০61] ) ও অপরাট দেহ কোষ 
(1০ ০ঠা) এবং দুইটি কোষ পরাগ- 
নালিকার ভিতর প্রবেশ করে। উপার-উন্ত 
দেহ কোষ ভাগ হইয়া দুইটি ফ্লাজেলাব্হীন, 
নিশ্চল পৃংজনন কোষ (77316 £8056655 ) 
সৃষ্ট করে। 

স্ত্রীলিঙ্গধর উদ্ভিদ (12109.12 5810200- 
01706 ) 

ইহা আরম্ভ হয় স্ত্রীরেণূ হইতে । স্তরীরেণ 
সবারেন-স্থলার মনেই অক্কারত হয়। স্ত্রী 
রেণুর নিউক্লিয়াস, অবাধ বিভাজন প্রণার্লাঁতে 
বহু মুক্তা ্তশনউারুয়াস সাঁষ্ট করে। [॥ এই সকল সকল পাইনাসের 'নিষেক . 
নিউীরুয়াস স্বীরেপুর সাইটোপ্লাজমে ছড়ান _* ০ ডি জানাদষকোনযা 
থাকে৷ নিউাক্লয়াসগলির চারাদকে প্রাচীর রঃ 

গঠন কারয়া সস্য [551552277 ) তৈয়ার হয় । এই সস্যকলা [ডিম্বক-রন্ধের দকে 
২৩টি স্রদধানঈী ( 81:9580712 ) সৃষ্টি নষ্ট করে। নি ৯ 


৮ সি পাপা পা ৫ কাপ সস 


প্রত্যেক স্তরীধানীর গলায় ৮ট কোষ 'থাকে। অঙ্কের দিকে একাঁট অধ্কীয় নাল 


সপ সপশব্্াি 


সি ন্্রিডিনি 
কৌষ ও ভিম্বাণু পাওয়া যায় । ইহার গ্রশবা-নালীকোষ জন্মায় না। বাদ্ধর সাহত 
অগ্কীয় নালশকোষ নন্ট হয় । 


নিষেক 

পরাগনালী স্্রীধানণর গ্রীবার অগ্রভাগে পেশছাইয়া ফাটিয়া যায় এবং পদখনউী ক্লয়াস- 
গুল বাহর হয় । একাট পুংনিউক্রিয়াস িৎ্বাণুর [নিউক্লিয়াসের সাহত মিলত হইয়া 
নষেক সম্পন্ন করে । নিষেকের পর একটি প্রাচীর সম্ট কারয়া ভ্রণাণু (০০999০:6) 
গঠন করে । ভ্রুণাণ হইল রেণুধর উী্ভদের প্রথম অব্থা । 

নুতন রেণুধর উদ্ভিদ 

ভ্রণাণুর নডীক্রিয়াস দুইবার ভাগ হইয়া চারটি নিউাক্লয়াস গঠন করে । ইহারা একাঁটি 
রেখায় সাজান থাকে । ইহারা আবার 'বভাজত হয় ও ১৬টি নিউারুয়াস তৈয়ার হয় । 
ইহারা চাঁরাঁট ম্তরে সাজান থাকে । নিচের তিনাঁট স্তরের কোষগীলতে প্রাচীর সৃষ্ট 
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হয়। এই স্তরের উপরের স্তরটি রোজেট স্তর (:055006 0121 ), পরের স্তরাঁট 
ভ্রণধর স্তর (57050217901 0121 ) ও ীনচের স্তর ভ্রুণস্তর ( [00050 0161 )। 





পাইনাস. *-প্রোএমাব্রও, ০-চাঁরাটি নিউক্লিয়াস, ০-রোজেট, ৫ -ভ্রুণকোষ, ৪-সাসপেনসর 
ও ভ্রণকোষ, ?-জণ, কীজপর, ভাবী মুকুল, ভাবী মূল, সাসপেনসর । 


পাইন রঃ 
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ধরউন্ভিদ ১৯গুংধানীরোষ 





্ত্ী 


পাইন গা"্ছর জীবনচক্র 
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গৃতনাঁট স্তর একত্রে বলা হয়, আদিভ্রুণ (0:0-21000:50 )। ভ্রুণাঁট (5220:50 ) 
ভ্রুণস্তর হইতে জন্মায় । অপর স্তরগাল ভ্রুণের প্াষ্ট যোগায় । ভ্রুণ সৃষ্টি হইবার 
পর ভ্রুণস্তর বাঁদ্ধলাভ করে এবং ভ্রুণগীলকে সস্যের মধ্যে প্রবেশ করায় । ইহাতে 
ভ্রুণের প্হাম্টর সাহায্য করে। সচরাচর ভ্রুপস্তর হইতে চারিটি ভ্রুণ সৃষ্টি হয় । 
ইহাকে বহদভ্রণবীজতা (0015600১500 ) বলে । একই ডম্বকের মধ্যে বহু ভ্রুণ 
সৃষ্ট হয়। যাঁদও ইহা পাইন গাছের বোশল্ট্য, কিন্তু একটিমান্র ভ্রুণ কার্যকারী হয় । 
প্রত্যেক ভ্রুণ, ভ্রণমূকুল (01010915 ), তিন বা আঁধক বীঁজপন্ত (০০651500785 ) ও 
দুণমৃূল (1801০16 ) দ্বারা গঠিত । ভ্রুণ বৃদ্ধর সময় সস্য নষ্ট হইয়া একাট সংক্ষ্য 
পাঁরভ্রুণ (6150919 ) সৃষ্টি করে । 1নষেকের জন্য ডিদ্বক বাঁজে পাঁরণত হয় এবং 
ডদ্বকত্বক বাঁজত্বকে পাঁরণত হয়। ইহার বীজ মৃদভেদী অজ্কুরোদ্গম কাঁরয়া রেণুধর 
বক্ষ সৃন্টি করে। 
নিটাম (01161010 ) 
ধনটাম ?নটোফাইটা গোম্ঠীর ব্ন্তবশীজী উীদ্ভদ । নটাম আঁফ্রকা, এীশয়া ও দাঁক্ষণ 


আমোরিকার গ্রীম্মপ্রধান অণলে পাওয়া যায় । ভারতে কেবল পাঁচটি প্রজাতি পাওয়া 
যায়_নিটাম নিমন, 


নিটাম লেটফোঁলয়াম, ঠিদী 

নিটাম মনটানাম, টা ৮ 

কনত্রীকটাম ও নিটাম | টা 
উলা। নিটাম বেশীর রদ 
ভাগই রোিশী বা লাএনা চি 


( 011700102া 01 119109,5) 
এবং এই সকল রোহণা 
কখন কখন ১০০ ফুট উচ্চ 
বৃক্ষ জড়াইয়া উপরে উঠে । 
ইহাদের মধ্যে কতকগনুল 
বক্ষ এবং কতকগাল 
গুল্ম (51815 )। 

নিটামের প্রধান বোঁশিষ্ট্য 
হইল, 'দ্ববীজপন্রী 
ডীদ্ভদের মত পাতা ও 
জাল শিরা বন্যা স। 
প্রাথামক কাণ্ডের পাতার 
কক্ষ হইতে একাধক বিটপ 
জন্মায় । এই সকল 'বিটপ 
দুই প্রকারের কতকগাঁল 
সীমা বদ্ধ (1701650 নিটাম ৪-কাশ্ড, ৮-পাতা, ০-পুং কোন । 


8:০0) বাদ্ধযুন্ত এবং কতকগ্াল অসীমবাদ্ধষুক্ত বিটপ । যে-সকল িটাম রোহণ- 





198 উীদ্ভদাবিদ্যা 


গ্ীলর পাতা সীমাবদ্ধ শাখা বা বিটপে জন্মায় এবং কিছ; শঙ্কপন্ত অসীম বাদ্ধযয্ত 
শাখায় পাওয়া যায় । সীমাবদ্ধ বৃদ্ধির শাখায় ৯_৬০ট পাতা (বিপরীত ) আঁভমুখ ও 
[তির্যকাপন্নভাবে সাজান থাকে । পাতার আকার ও দৈর্ঘ্য একই ডীদ্ভদে নানাপ্রকার 
হইতে পারে। পাতার উপপন্র থাকে না এবং ইহারা ডদ্বাকার ও ছোট বৃন্তষুস্ত এবং 
[কনারা অখাণ্ডত। পাতার শিরা বন্যাস, 
জালকা ও একশিরাল অর্থাৎ 'দ্ববাীঁজ- 
পন্রী ডীদ্ভদের মত হয়। মধ্যাশরার 
দুই ধারে পাঁচাট শাখা শরা থাকে । 
মূল মাঁটর বেশী গভীরে প্রবেশ করে 
না এবং প্রধান মূল চাঁর বংসর থাকে 
পরে অস্থানক মূল এই কাভার 
গ্রহণ করে। 


মূলের প্রস্থচ্ছেদ 

মূলে ডাইআর্ক (1270) ) গঠন 
দেখা যায়। বাহরে একস্তরযুন্ত 
এীপডারামস। ইহার ভিতর হাইপো- 
ডারামস ; হাইপোডারামস স্কেলেরেন- 
কাহমা দ্বারা গাঠত এবং ইহার ভিতর 
প্যারেনকাইমার সাধারণ কটেকক্স। 
প্রাথামক মূলের "স্টলে দুইটি অরায় 
প্রকার নালকাবাণ্ডল থাকে। 
ইহাদের মাঝে কিছু প্যারেনকাইমা 
পাওয়া যায় । মূল সম্পূর্ণ বৃদ্ধলাভ 
কারলে, জাইলামের অখস্ডভাব 


তি 
7 


| 
7 
ও 





পাঁরলাক্ষত হয় কিন্তু ইহাতে দহীঁট কাণ্ডের প্রস্থচ্ছেদ : ৯ _ এাঁপডারাঁমস, 
প্রোটোজাইলেম অংশ থাকে ৷ জাইলেমে ৮-হাইপোডোরাঁমস, ০-কর্টেক্স, 9-ক্রোয়েম, 
ট্রীকড থাকে । ফ্লোয়েমে সীভনল ও ৪-মেটাজাইলেম, £-প্রোটোজাইলেম । 


সঙ্গীকোষ থাকে । ইহা দই প্রকার ক্যামীবয়াম কোষ হইতে জন্মায় কারণ গহপ্তবীজী 
উঁদ্ভদের মত একপ্রকার কোষ হইতে সাঁন্ট হয় না। 

দত্ত (১৯৬৪ সালে) নিটাম উলার মূলে এনোমেলাস বাঁদ্ধর উপাস্থাতি লক্ষ্য কারয়াছেন । 
কাণ্ডের প্রস্ছচ্ছেদ 

প্রাথামক কাণ্ডের প্রচ্থচ্ছেদে--২০--২৪ট সমপাম্বশয়, মুত্তু, সংযব্ত, নালকাবাশ্ডিল 
পাওয়া যায়। ইহা এণ্ডআর্ক অর্থাৎ প্রোটোজাইলেম মজ্জার দিকে অবাচ্ছত। দুইটি 
বাণ্ডিলের মচ্জাংশু বেশ বড়। একবারে বাহরে এপিভারামস ও পর্নরম্্গল 
নমাঁন্জত অবস্থায় থাকে (5810]60)1 কর্টেক্স বহুকোষাী এবং প্যারেনকাইমা 


দ্বারা গাঁঠত। কোষের মধ্যে স্কেলরাইড ও ক্যালাসয়াম অকসালেটের ছঃচের মত 
কেলাস পাওয়া যায় । 
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কাণ্ডের প্রস্থচ্ছেদ . &-নালকাবাশ্ডিল, ১- এঁপিডারামস, ০-মজ্জা । 
ইহার মজ্জায় কেন্দ্রের দিকে প্যারেনকাইমা ও তাহার বাহরে স্কেলেরেনকাইমা থাকে । 
পাতার ছেদন 


ইহার আকার 'দ্ববীজপন্রশ উদ্ভদের মত হয় । ইহার উপারত্বক ও নিম্মত্বক থাকে 
( বিসমপৃজ্ঞ )। নিম্বত্বকে দ্ববীজপন্রীর মত পর্নরম্প্র থাকে এবং উহাকে সিনাডটোচেলিক 
( 5%170০6001721110 ) পন্র- * 

রম বলে । মেজোফল-কলা, 
উপরে ও মিচে একস্তর - 
প্যাঁলসেড ও বহু স্তরের 
স্পঞ্জী প্যারেনকাইমা দ্বারা 
গঠিত । ইহার ভিতর কতক- 
গুল দানাযুন্ত কোষ থাকে । 
বাণ্ডিলনা লিকা অর্ধ- 
বৃন্তাকারে (2017-111 ) 
সাজান। বাণ্ডিলনা'লকার 





চাঁরাদকে স্কেল্রাইড থাকে 

এবং কিছ স্কেল রাইড 

মেজোফিলের মধ্যে অবাস্থৃত । পাতার প্রস্থচ্ছেদ" *-উপরের ত্বক, ১-উপরের প্যালিসেড, 
ইহার প্রোটোজাইলেম ০-জাইলেম, ৫ -ফ্লোয়েম, ০-নিচের ত্বক। 


উপর দিকে থাকে অর্থাৎ এস্ডাক। 


200 উাদ্ভদাবদ্যা 


জনন 
নিটাম সচরাচর ভিন্নবাপী (0109201095 )। পুং ও স্ত্রী শঙ্কু (03915 8170 £6103915 
০07০) প্যানিকেলের ( 08171016 ) মত পুজ্পমঞ্জরী স্ন্ট করে। কখন কখন 
অগ্রভাগেও শঙ্কু পাওয়া যায়। সবুজ পাতার কক্ষে প্যানিকল মঞ্জারী জন্মায়। 
পাতাগুল মঞ্জরীর বাঁদ্ধির সাঁহত পাঁড়য়া যায় । পংও স্ত্রী শঙ্কু কয়েক সোশ্টামটার 
দীর্ঘ হয় । 

শঙ্কুর মধ্যে একাঁট দণ্ড থাকে এবং এই দণ্ডের নচের দিকে দুহাঁট মঞ্জরীপন্ত 
(8০65) থাকে । ইহার উপরে চক্রাকারে কতকগহীল মঞ্জরীপন্ন থাকে । ইহাঁদিগকে 
কলার ( 501151) বলে । 


পুংশল্কু (10916 ০0126 ) 


পুংশত্কুর প্রায় ১২টর উপর কলার (০০119:)থাকে এবং প্রত্যেক কলারের উপর ৩-৪টি 
বৃত্ত থাকে। প্রত্যেক বৃত্তে ২৩০টি ৫ 
পুংপুজ্প থাকে । প্রাতাঁট পৃংপুজ্পে | ৰ [ 
একাঁট বৃন্ত ও বৃত্তাকার পেরিএনথ্‌ 
(9175120) ) এবং দুইটি পরাগধানী কজীসার্াদাশি 
বহন করে। কোন কোন ক্ষেন্রে এ 001 
৯, ২ বা ৩ট পরাগধানন পাওয়া যায় । ূ ূ 
। 


পাঁকলে বৃ্ত দীর্ঘ হইয়া পরাগধানন ৰ | 
কতা 







কলারের উপর পৌরএনথ্‌ ভেদ করিয়া 
উপরে উঠে । 


স্ত্রীশক্ক ( 26701916 00136 ) 


প্রত্যেক কলারের উপর কেবল এক 
সার স্পীপুজ্প পাওয়া যায়। প্রত্যেক 
সারিতে ৩-১০টি ডিম্বক (০৮169 ) 
পাওয়া যায়। প্রত্যেক ডিম্বকই 
স্তীপুষ্প এবং ইহারা দুই প্রকারের 
( মু হয়। ছোট ফুল- 
গাল বিনষ্ট হয়। প্রত্যেক 'ডিম্বুকের 

নিউসেলাস থাকে এবং ইহার তিনটি | ূ ূ ূ ] 
আবরণ। বাঁহরের আবরণাট শাসাল / | 
(29518 ) মাঝেরাট কঠিন (96০75) নিটাম: *-স্ত্রী পৃদ্প ও ভিম্বক, ১-পুং পুদ্প ও 
এবং ভিতরেরাঁট দণর্ঘ হইয়া ডিম্বক- পোঁরএনথ্‌, ০--মাইক্রোস্পোরানাঁজয়া। 
রল্ধের নল ( 19100705181 8০০) তৈয়ার করে। 

মাইক্রোস্পোর 


পরাগধানীর ভিতর কোষ বভাজত হইয়া, একটি বাঁহঃঅগ্চল ও একাঁট অন্তঃঅগ্চল 
সৃষ্টি করে। অন্তঃঅণ্চল হইতে পরাগসৃষ্টকারা স্পোরোজেনাস (9009:০9£60059 ) 









গা খা 


ূ 
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কলা গাঁঠত হয় । স্পোরোজেনাস কলা বভাজত হইয়া মাইক্রোস্পোর মাতৃকোষ সাষ্ট 
হয়। মায়োসিস প্রণালীতে মাতৃকোষ বিভাজিত হয় এবং মাইক্রোস্পোর গাঠত হয় । 
প্রত্যেক মাইকোস্পোরের বাহরের প্রাচণর একসাইন ও ভিতরে ইনটাইন । পরাগধানন 
বদারত হইয়া পরাগ বাহর হয় । 

মাইক্লোস্পোর বভাঁজত হইয়া, একাঁট ছোট প্রোথ্যালিয়াল কোষ ও একাঁট বড় 
কোষ তৈয়ার করে। বড় কোষের 'নডারুয়াস 
বিভাঁজত হইয়া দুহীট 'নউীরুয়াস জন্মায় । 
ইহাদের একাঁটর নিউীক্লয়াস বড় হয় । ইহাকে 
[টিউব নউারুয়াস বলে । অপর ছোট নউক্রিয়াসাঁট 
জেনারেটিভ নিউক্য়াস । মাইক্লোস্পোরে তিনাঁট 
নিউক্লিয়াস জন্মায়, একটি সৃন্টি করে প্রোথ্যা- 
লয়াল কোষ, 'দ্বিতয়াট টিউব 'নউক্িয়াস ও 
তৃতীয়াট জেনারোটিভ কোষ । 


মেগাস্পোর বা' স্ত্রীরেণু 

ডিদ্বকের মধ্যে কোষ বিভাজত হইয়া দুইটি স্তর 
সৃন্ট হয়। বাহরের স্তর ও ভিতরের স্তর । 
রেণুক্তর বিভাঁজত হইয়া ৮-১০ট স্তীরেণু- 
মাতৃকোষ গঠন করে। স্ত্রীরেণুমাতৃকোষ নিটাম: * ও ০-প্প ও পরাগধানী। 
মায়োঁসস প্রীক্কয়ায় বিভাজিত হয় এবং নিউসেলাস হইতে একটি ক্ষুদ্র পরাগ-প্রকোম্ঠ 
( 0০0110-018120921 ) সৃন্টি হয় । 

স্ত্রী রেণুটি ৪টি নউীক্লয়াসযুন্ত এবং ডিম্বাকার । চাঁরাট নিউ ক্লয়াস কেন্দ্রে অবীস্থত । 
সচরাচর একাঁট ব্যতীত সকল স্ব্রীরেণ£মাতৃকোষ গবনষ্ট হয়। সুতরাং চাঁরাঁট 
নউীক্রয়াসযস্ত স্ত্রীলঙ্গধর উীদ্ভদে দেখা যায় । স্ত্রীলিঙ্গধর ডীদ্ভদে অনেকগ্যাল মুক্ত 
নিউক্রিয়াস সৃষ্ট হয়। এই সময়ে ইহা দোঁখতে উল্টান কলসাঁর মত। উপরাদক 
মোটা ও নিচের 'দিক সরু ; ধীরে ধীরে নিচের দকে কোষ বিভাজনের ফলে সস্য 
(00057০যা0 ) জন্মায় । সস্যে এক 'নিউীক্ুয়াস ও বহু নিউক্রিয়াস যস্ত কোষ 
থাকে । এই সময় পরাগ-সংযোগ ঘটে এবং কয়েকাঁট পরাগ-নল, স্ত্রীলঙ্গধর ডীদ্ভদে 
প্রবেশ করে । 

পরাগ-সংযোগের পর িম্বক-রম্প্রনলের মুখ বন্ধ হয় এবং পরাগ শোঁষত হইয়া 
পরাগ-প্রকোন্টে প্রবেশ করে। পরাগ অঙ্কারত হয় এবং ইনটাইন একাঁটি পরাগ-নল 
তৈয়ার করে। পরাগ হইতে পরাগ-নল বাহর হইয়া ভ্রণপোষক কলার মধ্যে 
বাজ্ধলাভ করে। টিউব নিউক্রিয়াস প্রথমে পরাগ-নলে প্রবেশ করে এবং ইহার পর, 
প্রবেশ করে জনন-কোষ । জনন-কোষ ভাগ হইয়া দুইটি শুক্রাণু স্ঁষ্ট করে। নালা 
কোষ শুক্রাণুর পিছনে থাকয়া যায় । 





যখন স্বীলিঙ্গধর উাদ্ভদে ৭০০-৮০০ নিউরুয়াস থাকে তখন নিষেক হয়। নিচের 
দিকে কোষ কলার সস্য ও কয়েকাঁট ডম্বাণ্‌ থাকে । 
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নিষেকের পর, অনেক নিউক্লিয়াস বিনষ্ট হয় কিন্তু অবাঁশষ্ট নিউক্রিয়াসের প্রাচীর হয় 
এবং ডিম্বক-রম্ধের দিকেও সস্য জন্মায় । 


৫৭ 
বৃ 
ঠা / 


১৮ 


1 ছি 
হি শশা 
7 লি 





সত পর 
পি 
হারার গ্রংলিঙ্রুধর 
নিটামের জীবনচন্ক 


ভ্রণের বৃদ্ধি__জ্যাইগোটে ঘন সাইটোপ্রাজম ও বড় নিউক্লিয়াস থাকে। একট 
স্তীলঙ্গধর উীদ্ভদে ১-৪ট জাইগোট থাকে । ভ্রুণকোষগাঁল সস্য হইতে পদাম্ট গ্রহণ 


নটাম 203. 


কারয়া, বড় হয় । ভ্রুণকলা হইতে ভ্রুণমুকুল, দুইটি কমলা রঙের বীঁজপন্র ও ভ্রুণ" 
মুকুলের বিপরীত দিকে ভ্রণমূল জন্মায় । 'িটামে বাঁজপন্রের নিচে, একটি অংশ 
জন্মায় । ইহাকে ফিডার (5৭০7) বলে। 

নিটামে বহতুভ্রুণবীজতা (17১015609:50205 ) হয়। শকন্তু পরবতর্ণকালে ইহার 
একাটমান্ন ভ্রুণ বৃদ্ধিলাভ করে এবং অপরগযীল 1বনম্ট হয় । 

নিটামের বীজ লাল বা সবুজ রঙের হয়। নিউসেলাস বা ভ্রুণধর কলা অগ্রভাগে ছোট 
অংশে পাঁরণত হয় । বীজের উপর তিনাট স্তর থাকে । 

ইহার অঙ্কুরোদ্গম মৃদভেদী । 


জীবাশ্ম ও উহার স্ষ্টি 

সূর্য হইতে পাঁথবীর স্ঞ্ট হয় এবং ইহার বহু কাল পরে, পাঁথবার তক ঠাণ্ডা হইয়া 
বিবিধ শিলাস্তর গঠিত হইতে থাকে ৷ র:পান্তরিত শিলা, আনেয় শিলা ও স্তরীভূত 
বা পালালক ?শলার মধ্যে কেবলমান্র স্তরীভূত শিলার মধ্যে নানাবিধ উীদ্ভদ ও প্রাণীর 
ধবংসাবশেষ দেখা যায় । স্তরীভূত বা পালালক শিলার রাসায়ানক প্রীকুয়াও চাপের 
প্রভাবে উীদ্ভদ ও প্রাণীর দেহ প্রস্তরীভূত হয়। এই প্রম্তরীভূত ডীদ্ভদ বা প্রাণীকে 
জীবাশ্ম বা ফাঁপল (£93511 ) বলে । 

পাঁথবীর বয়স প্রায় ৩০০ কোটি বৎসর । ইহাকে পাঁচাট আঁধকল্পে ভাগ করা 
হয়। প্রাতটি আধকল্প আবার 'বাভন্ন অংশে বিভন্ত । নম়া'লীখত তালিকা হইতে 
পাঁথবীর আঁধকলপ (2৪ ) বুঝা যাইবে । 

আঁধকল্পগুীল হইল-_ 

(১) প্রোটেরোজোইক, (২) প্যাঁলওজোইক, (৩। মেসোজোইক, (৪) ?সনোজোইক 
এবং (&) সাইকোজোইক | 


সময় ডীদ্ভদ 
কোট বংসর ৃ 
প্রোটেরোজোইক- ৫০-৩০০ শৈবাল, ছত্রাক ও ব্যাকাঁটারয়া ৷ 
প্যালওজোইক-_ ১৮-৫০ বড় বড় ব্যন্তবীজী ও টোৌরডো- 


ফাইটার অবসান; বৃহৎ 
লাইকোপোঁডয়াম ও ইকুইীস- 


টামের বাস। 
মেসোজোইক-_ ৬-১৮ ব্যন্তবীজী ডীদ্ভদের ধীরে ধারে 
পতন ও আবৃতবীজীর উন্নাত। 
[সনোজোইক-_ ০৫-৬ আবৃতবাঁজা উীদ্ভদের উন্লাত। 
সাইকোজোইক-__ বত'মান কাল বীরুৎ জাতীয় উীদ্ভদের 
[বস্তার । 


জীবাশ্ুস্থষ্টির প্রণালী (14900905 ০01 1699511186007 ) 


প্রাচীন কালের উীদ্ভদ প্রোটেরোজোইক কাল হইতে জাঁবাশ্মে পারণত হইতেছে । 
৩০০ কোট বৎসর পূর্ব হইতে আরম্ভ কারয়া এখনও জীবাশম সাঁন্ট হইতেছে । 
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জলাভূমি বা হুদের উীদ্ভদ জীবাশ্মে পরিণত হইতে পারে অথবা নদী দ্বারা উদ্ভিদ 
বাহিত হইয়া সমহদ্রের মোহানায় শিলায় পারণত হইতে পারে। ভারতের কয়লার 
গনডোয়ানা শিলা এইভাবে স্ান্ট হইয়াছিল । 

জীবাশ্ম সাঁ্টর সময় প্রোটোপ্লাজম ও কোমল অংশ অদৃশ্য হয়। জীবা*ম সৃষ্টির 
সময় জীবাণুর দ্বারা জাীবদেহের ধ্বংস এবং স্তরাঁভূত প্রস্তরের কাঁঠন চাপ প্রধান 
অন্তরায়ের সৃষ্টি করে । এই সকল অবস্থা থাকা সত্তেবও সুন্দর কলাধংন্ত জীবাশ্ম 
সংরাক্ষত এবং সূষ্টি হয়। জীবাশ্ম নিয়ালাীখত উপায়ে গঠিত হয় : 

(১) শিলীভূত জীবাশ্ম (7০001958160 )- ইহা সর্বশ্রেষ্ঠ জীবাশ্ম কন্ত বিরল । 
ইহাতে জৈবপদার্থ প্রস্তরে পাঁরণত হয় । কলার মধ্যে 'সালিকা, ক্যালাঁসয়াম কারবনেট, 
ম্যাগনোসয়াম কারবনেট, আইরণ সালফাইড প্রবেশ করে৷ কাণ্ডের টুকরা, বাঁজ, 
রেণুথাঁল, জীবাশ্মে পারণত হয়। গোলাকার কয়লার জীবাশ্ম “কোল বল" নামে 
পারচিত। 

(২) ছ্বীচে পাঁরণত বা কাস্ট (০৪5: )- উীদ্ভদের দেহাংশ প্রথমে বালি বা কর্দমে 
আবৃত হয় এবং কালক্রমে দেহাংশ পাঁচয়া যায় এবং ভিতরে গহবর সৃষ্ট হয়। এই 
গহবর প্রস্তরে পাঁরণত হয়। এই ছাঁচ টীদ্ভদের আকার সম্পূর্ণভাবে সৃষ্ট করে। 
এইরুপ ছাঁচে ভতরের অংশ পাওয়া যায় না। 

(৩) ছাপ (17007655100 )--পাতা বা অন্য অংশ নরম মাটর উপর পাঁড়য়া, উহার 
ছাপ স্যান্ট করে। কালরুমে এই ছাপ প্রস্তরে পাঁরণত হয় । 

(8) চাপ ( ০0100068100 )-_এই প্রণালীতে আধক চাপে উদ্ভিদ দেহ প্রদ্তরে 
পারণত হয়। যাঁদও চাপের জন্য ডীদ্ভদ দেহ চেপ্টা হইয়া যায় তথাঁপ রাসায়ানক 
পদাথের দ্বারা ইহাকে কিছুটা স্বাভাবিক করা যায়। 

'(&) প্রাচীন কাঁনফার জাতীয় বৃক্ষের রোৌজন, এমবার ( ৪021) নামক জীবাশ্ম 
পাঁরণত হয় । ইহার ব্যবহারিক জগতে ?বশেষ চাহিদা আছে। কয়লা প্রাচীনকালের 
ডীদ্ভদ অরণ্যের জীবাশ্ম বলা যাইতে পারে । 


ব্যক্তবীজী উত্ভিদের ব্যবহারিক প্রয়োজনীয়ত। 


(12007001010 0969 01 (9%11)1)0991921105 ) 


ব্ন্তবীজী উাদ্ভদের নানা প্রকার ব্যবহার আছে । ইহার প্রধান ব্যবহার জবালান 
কাঠ, ঘর-বাড়ীর জানালা, দরজা, নানা প্রকার আসবাবপন্ত্র তৈয়া'রতে ব্যবহার হয়। 
ঘর-বাড়ী সাজাইবার জন্য ও উৎসবের হ্ছান ইত্যাঁদতে এই সকল উদ্ভিদ ব্যবহার করা 
হয়। সাইকাডের টিউবার হইতে আরার:ট পাওয়া যায়। বহু পাইন গাছ হইতে 
কাগজের মণ্ডপ তৈয়ার করা হয়। পাইন গাছের কাঠ হইতে দেশলাই কাঠি তৈয়ার 
হয়। পাইন গাছের আর এক প্রকার বস্তু হইল, মিথাইল কোহল ৷ ইহা হইতে কাঠ 
কয়লা, রজন, কামন্ঠ গ্যাস, টারাপন তৈল ও কয়েক প্রকার তৈল পাওয়া যায়। 
থুজা কেনেডেনাঁসিস (11318 ০8051615515 ) গাছের ছাল হইতে যে টোনন পাওয়া 
ঘায়, তাহা কাঁচা চামড়া ট্যান কারবার জন্য ব্যবহার হয় । ইহা হইতে কাল ও কয়েক 
প্রকার উষধ তৈয়ার হয় । 
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পাইনাস জিরাডিআনার বাঁজ ও আর কয়েক প্রকার পাইনাসের বাজ খাদ্য হিসাবে 
ব্যবহ্ৃত হয়। পাইনের জীবা*ম আমবার হইতে গহনা ও সন্দর সংন্দর কারকার্ষ 
খাঁচিত আসবাবপর তৈয়ার হয় । 

এীঁফাঁড্রন নামক ওষধ এঁকিড্রা নামক ব্যন্তবীজী ডীদ্ভদ হইতে পাওয়া যায় । দাক্ষণ-পূর্ব 
এশিয়ার কয়েকাট দেশে নিটাম নিমনের কোমল পাতা ও পুজ্পমঞ্জরী সবাঁজ [হসাবে 
লোকে খাইয়া থাকে । নিটাম ল্যাটিফোঁলিয়ার বীজের কার্ণেল দ্ধ বা ভাজয়া 
লোকে ভক্ষণ করে । এই টাদ্ভদের ছাল হইতে দাঁড় ও জাল তৈয়ার হয়। বহু 
ব্যন্তবীজী উাদ্ভদের জীবাশম হইতে কয়লা সাঁন্ট হইয়াছে । 

পাইন, সেডরাস ও এাঁবসের কাঠ হইতে ঘর-বাড়ী তৈয়ারর কাঠ, জ্বালান কাঠ, 
আসবাবপত্র, প্যাঁকং বাক্স, দেশলাইয়ের বাক্স, পোন্সিল ইত্যাঁদ তৈয়ার হয় । 


ব)ক্তবীজী উত্ভি্ (09700 05101703 ) 


ইহারা বহু প্রাচীন উচ্চশ্রেণীর সবীজ (5610586911)508 ) উী্ভদ | ব্যন্তবীঁজনী 
( (%0,09502100)) কথাটি প্রথমে এীরঘ্টটলের ছাত্র থিওফ্লেসটাস (71150971ঘ:85659) 
খীষ্টীয় ৩০০ বৎসর পূর্বে ব্যবহার করেন । ইহাদের বীজ হয় কিন্তু ফলের অভাবে 
বীজগাল ব্যন্ত বা নগ্ন অবস্থায় থাকে । জিমনোস্পার্মস কথাটর উৎপান্ত 'জিমনস 
( £€সয্০9 ) মানে ব্যন্ত এবং স্পারমা (59009) মানে বাজ হইতে । ডীদ্ভদের 
শ্রেণীবন্যাসে ইহারা টোরডোফাইটা ও আযনাঁজওস্পারমের মধ্যস্থান আঁধকার করে। 
ব্ন্তবীঁঞজী উীদ্ভদ স্থলজ (5:0০১০০1 )। ইহাদের বাসস্থান গ্রীম্মপ্রধান ও নাত 
শীতোষ, উত্তর ও পূব ভূখণ্ডে | 

ব্যন্তবীজী ডীদ্ভদের দেহ সকল সময়ে রেণুধর ( 5070991)50 ) হইয়া থাকে। 
ইহারা বহুবর্ধজীবী চিরহারিৎ কাম্ঠল বক্ষ । ইহাদের দেহে কাণ্ড, মূল ও পাতা দেখা 
যায়। ইহারা অসমরেণুপ্রসূ (15650959995 )_-অর্থাৎ দুই শ্রকার রেণু সৃষ্টি 
করে। | 

সচরাচর দুই প্রকার পাতা পাওয়া যায়-_অইিশের ন্যায় শরকপন্ত (9০916 169৬০5 ) ও 
পল্লবপত্র (101188618০9) ; পল্লবপন্র পুরু িউটিকল (০91০16) যুক্ত ও চিরহারৎ 
( 2%০151:22]) )। 

ব্ন্তবীজী ডীদ্ভদের ফুলগযীল সরল, একালিঙ্গ ( 91:1১০%991 ) এবং ফুলের পুজ্পপুট 
( 095171870 ) প্রায়ই থাকে না। পুংপুছ্প পূুংকেশর (5020061) ) পুংরেণুপন্ত 
(00101090101)5]1 ) দ্বারা তৈয়ার এবং স্নীপ্ঞ্প গভর্পন্ধ (০8961) 
স্ত্রারেণূপন্র (1065851901001751] ) দ্বারা তৈয়ার । 

পং্রেণুগযল একবে রেপুপত্রমঞ্জরী (১০:০০1]এ৪ ) বা শঙ্কু (০০0 ) গঠন কারয়া 
থাকে। 

সচরাচর স্তীরেণ-পন্তরগীলও একত্রে রেণুপন্রমঞ্জরী গঠন করে । ব্যন্তবীজা ডীদ্ভদের 
স্তীরেণপন্নগীল পৃথক থাকে অর্থাং রেণুপন্র প্রকোন্ঠ (01956 ০129.00121 ) 
কারয়া ডিম্বাশয়, গভ'দপ্ড ও গর্ভমুণ্ড তৈয়ারি হয় না। ডিদ্বকগুলি রেণুপন্রের 
উপর অনাবৃত অবস্থায় থাকে । 
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ইহাদের গর্ভদণ্ড, গভণমুন্ড না থাকায়, পরাগ সংযোগের সময় বাতাস দ্বারা পরাগ 
সরাসার িম্বকের ভিম্বক-রম্ধের উপর পড়ে। 

ব্যন্তবাঁজী উদ্ভিদে দুই প্রকার 'লিঙ্গধর ( €277০601018565 ) দেখা যায় । পশ্যালঙ্গধর 
উদ্ভিদ ও স্ীলঙ্গধর ডীদ্ভদ আকারে ক্ষুদ্ূ ও হাসপ্রাপ্ত। স্ীলিঙ্গধর ডীদ্ভদ 
বহুকোষী এবং এক বা একাঁধক স্ব্রীধানী (2:০175£01718 ) বহন করে। পুংজনন 
কোষ 'সালয়াষুস্ত অথবা 'সাঁলয়াবিহীন হয় । 

ইহাদের একাঁট বিশেষত্ব সস্যকলা (67300959910) ) নিষেকের পৃবেহি সৃষ্টি হয় এবং 
ইহা হ্যাপলয়েড কারণ হ্যাপ্লয়েড স্বীরেণুর অগু্কুরোদ্গম হইবার পরই উহার অংশ 
হইতে সসাকলা জন্মায় । 

ব্ন্তবীজা উীদ্ভদের ভ্রুণের প্রথম বিভাজন প্রস্থ বা দৈর্ঘয প্রাচীর দ্বারা হয় না। ইহার 
ভ্রুণ সূত্রাকার, দীর্ঘ ভুণধরের (585061090£ ) অগ্রভাগে জন্মায় এবং সচরাচর সস্য- 
কলার মধ্যে থাকে । কোন কোন ক্ষেত্রে একই ডিদ্বকে একাধক ভ্রুণ জন্মায়। ইহাকে 
বহ্‌ভ্রণবীজতা (01560101005 ) বলে! ভ্রূণের বীঁজপন্রের সংখ্যা ১, ২ এবং 
আঁধক হইতে পারে । 

ইহাদের বীজ বরমান। ইহাদের বদ্ধ ফল হয়না । বীজগীল অনাবৃত বা নগ্ন 
থাকে । 


ব্যক্তবীজী উদ্ভিদের শ্রেণীবিন্যাস 


(019531108,00]) 016 03$17)010091611079 ) 


উীদ্ভদাবজ্জানসীরা ব্যন্তবীজী উীদ্ভদের 'বাভন্ন প্রকার শ্রেণীবন্যাস কারয়াছেন। 
ব্যন্তবাঁজী ডীদ্ভদের কতকগুলি অর্ডার (010575 ) আছে । উদ্ভিদের মধ্যে বহুব্যন্ত- 
বীঁজী ডীদ্ভদ পাঁথবা হইতে লুপ্ত হইয়া জীবা*ম অবস্থায় পাওয়া যায় । 

বেনথাম ও হকার (89210017810 ৪100 1[7009101 ) ব্যন্তবীজী উীদ্ভদের তিনাট ভাগ 
করেন (১৮৬৬-৮৩ )-_সাইকাডোস (05০8৫90০০৪০ ), নিটোসি (00650980686 ) ও 
কানফোর (00101665186 )। 

চেম্বারলেন (00800611817 ) ১৯৩৪ সালে ব্যন্তবীজ+ উীদ্ভদের দুইটি ভাগ 
করেন-_-সাইকেডোফাইটা (05০82021858 ) ও কানফেরোফাইটা (000165:0- 
1১518 ) 1 সাইকেডোফাইটার 'তিনাটি অর্ডার (০0706: )-যথা, সাইকেডোফাল- 
কোৌলস ( 0552500:111108195 ), সাইকাডোলস (05০85165 ) ও বেনোটিটোলস 
(136121)606109155 )। 

কানফোরোফাইটার চারিটি অর্ভারে ভাগ করেন_-যথা, গিঙ্কোএলস (01107205165 ), 
কর্ডাটোলস (00118055165 ), কাঁনফেরোলিস (002016519165 ) ও িনটোলস 
( ত0০08125 )। 

অধ্যাপক সাহ্‌নী ১৯২০ (58191) ব্যন্তবীজ"? উান্ভদের দুইটি ভাগ করেন। 

১। ফাইলোস্পারমস ( 61019501005 )--বাঁজ র্‌পান্তারত পাতায় জন্মায় । 

২। স্টোকস্পারম-_কাণ্ডের উপর বীজ সৃষ্টি হয়। 


ব্ন্তবীজী উদ্ভিদ 


207 


ব্ক্তবীজ'ী 


| 
ফাইলোস্পারাম 


ৃ 
| 
| 
ূ 


মিচ: | 
সাইকেডোফাঁলকোলস সাইকাডেলিস 
(/১) (/১17) 


অধূনা-লূপ্ত প্রজাতি ০১ 


ও 
লে 


» এ শশা পপ শা পা শশা পল পপ 


ূ | | 
৮7 কর্ডাইটোলস কনিফেরোলস নিটোলস 
8 


( £১) (/১[1) (১7) 
| 
বেনোটিটোলিস 
(৮১) 
জীবিত প্রজাত 


ব্যক্তবীজী ও গুপ্তবীজী উদ্ভিদের প্রধান প্রধান পার্থক্য (016127006 


০০০ ০০] (কেস 101) 09310210705 200 /001059121705 ) 


ব্ন্তবীজন উদ্ভিদ 
ইহারা রেণুধর দেহ দ্বারা গাঠত ॥ 
স্থলে বাস করে । 
বহুবষ'জীবী কান্চল বৃক্ষ । 


ইহাদের দেহ মূল, কাণ্ড ও পাতা দ্বারা 
গঠিত । 

উাদ্ভদে দুই প্রকার রেণু জন্মার -অসম- 
রেণপ্রস্‌ (1705661950091995 ) 

ইহাদের বীঙ্জ নগ্ন বা আবরণ ( ফলত্বক ) 
থাকে না। 


দেহ-ভিতরের গঠন 


নালকাবাণ্ডলগহল বলয়াকারে সাজান, 
বাণ্ডলগাল সমপাশ্বাঁয় ( ০০118518%] ), 
মুন্ত (090) ও সংয-স্ত (০00010100) | 
জাইলেম কলার ট্রাকাইড সপাড়কুপ 
(17909102190 710) ও জাইলেম প্যারেন- 
কাইমা থাকে । সচরাচর গ্রাকীয়া থাকে 
না। 


ফ্রোয়েম কলা সীভনল ও ফ্লোয়েম প্যারেন- 
কাইগা দ্বারা গাঠত, ইহাতে সঙ্গীকোষ 
থাকে না। 


গ্‌প্তবীজন ডীদ্ভিদ 
ইহারাও রেণুধর দেহ দ্বারা গঠিত । 
জলে, স্ছলে উভয় স্থানেই পাওয়া যায়। 
বর্ধজীবী ও বহু বর্ধজীবী লতা, গুজ্ম 
ও বৃক্ষ । 
ইহাদের দেহ মূল, কাণ্ড ও পাতা দ্বারা 
গাঁঠিত | 
উদ্ভদ অসমরেণ,প্রস 


ইহাদের বীজ ফলের মধ্যে থাকে । 


নালকাবান্ডলগীল বলয়াকারে সাজান, 
বাঁণ্ডিলগীল, সমপান্বাঁয়। মুস্তু ও 
সংযৃস্ত। 

জাইলেম কলা দ্রীকীয়া ও ট্রাকাইড ও 
জাইলেম প্যারেনকাইমা দ্বারা তৈয়ারি । 


ফ্রোয়েম কলা সীঁভনল, সঙ্গীকোষ ও 
ফ্রোয়েম প্যারেনকাইমা দ্বারা তৈয়ার । 
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ব্যক্তবীজী 


পুষ্প 
ইহাদের ফুল একাঁলঙ্গ, বাত ও দল থাকে 
না অর্থাৎ নগ্ন; সাহায্যকারী স্তবক 
(580095501: »1)0115 ) থাকে না। 
পুংরেণুপন্রগ্ঁল পুংরেণুমঞ্জরাঁ তৈয়ার 
করে এবং স্তীরেণুপন্ন য্স্ত হয় না অর্থাৎ 
[ডিম্বাশয় বা গভশশয় গঠন করে না। 
স্লীরেণুস্থলীগ্ীল অর্থাৎ ডিদ্বক অনাবৃত 
অবস্থায় স্তীরেণুপন্রের উপর সাজান 
থাকে । গভ'দণ্ড ও গভ“মুণ্ড না থাকায়, 
পরাগ সংযোগের সময় রেণু সরাসার 
ডিম্বকের ভিম্বক-রন্ধের উপর বাতাসের 
সাহায্যে পাঁড়য়া থাকে। 

ইহাদের দ.ইপ্রকার লিঙ্গধর ডীদ্ভদ 
জন্মায়। পহংও স্ত্রী 'লঙ্গধর উাদ্ভদের 
আকার ছোট এবং স্ত্ীলঙ্গধর ডীদ্ভদে 
আরাঁচগাঁণয়া বা স্্রীধানীী জন্মায় । 


নয়শ্রেণীর ব্যন্তবীজী ডীদ্ভদে সচল 
পুংজনন কোষ ও উচ্চশ্রেণীতে নিশ্চল 
পুংজনন কোষ পাওয়া যায়। 

নিষেকের পৃবেই সস্যকলা গাঁঠত হয় 
সৃতরাং ইহা হ্যাপলয়েড । 


ডিমবকে একাধক ভ্রুণ উৎপন্ন হয় । 
ফল হয় ণা। 


উাদ্ভদাবদ্যা 


গুগ্তৰীজী 


ইহাদের ফুল আধিকাংশ দ্বিলিঙ্গ কিছু 
উীচ্ভদ একলিঙ্গ । ইহাদের বৃতি ও দল 
থাকে । 

ইহাদের পুংকেশর চক্র সচরাচর একাধিক 
পুংকেশর দ্বারা তৈয়ার; ইহাদের 
স্ত্রীরেণুপন্র যুক্ত হইয়া গভভাশয় গঠন 
করে। গভদণ্ড ও গভম-ণ্ড থাকে এবং 
পরাগ গভ'মুণ্ডে পাড়য়া পরাগ-সংযোগ 
হয়। 


ইহাদের দুই প্রকার লিঙ্গধর উদ্ভিদ জন্মায় । 
পুখালঙ্গধর ডীদ্ভ্দ রেণুনল (0০1127- 
89৪) উহাতে পুংজনন কোষ থাকে ।. 
ইহাদের আরাচগাঁণয়া হয় না কারণ 
ডদ্বাশয়ের মধ্যে ভ্রণথলির ভিতর 
ডিম্বাণু জন্মায় । 

গুপ্তবীজী উদ্ভদের পরাগনালীর 'ভতর 
নশচল পুংজনন কোষ থাকে । 


নষেকের পরে সস্যকলা গাঠত হয় সুতরাং 
ইহা 90 কারণ পোলার বাড 2 বা 
[ডিপলয়েড, ইহাকে 'দ্বানষেক (00991016 
27011586101) ) বলে ; ইহা কেবল সস্যল 
বীজে হয়। 

[ডদ্বকে একটি ভ্ণ উৎপন্ন হয়। 

ফল জন্মায় এবং ফলের মধ্যে বীজ থাকে । 


টপ্তবীজী (/১081992611 ) 


একটি সবীজ উত্ভিদের দেহের অংশ 
(81705 01৪ 9106110960101)516 ) 


সবীজ ডীদভদের দুইাট প্রধান অংশ যথা £ মূল ও বটপ (9০9০6) ; মূল মাটির 
[ভিতর থাকে এবং বিউপ মাটর উপরে থাকে । বিটপ বাঁলতে বুঝায় কাণ্ড (56600 ), 





সবীজপন্শ উদ্ভিদ জবা : ৪-ফুলঃ ১-পাতা, ০-কান্ড, এ - পাগাঁড়, ৪-গর্ভমুণ্ড, 
£-পুংকশর, ৪- প্রধান মূল। 
পাতা (129) ও ফুল (90961) ইত্যাদ। কাণ্ড কয়েকাঁট পর (700০) ও পবণমধ্য 
( 250610006 ) লইয়া গাঠত। পরব হইতে পাতা বাহির হয়। পাতা কাণ্ডের 
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সাহত উপরের দকে যে কোণ (৪511) সন্ট করে তাহাকে কক্ষ বলে (৪1) 
কোণের ?ভতর হইতে যে মুকুল (0৭) বাহর হয় তাহাকে কাক্ষিক মুকুল (828111015 
0৭) বলা হয়। মুকুল শাখা বা ফুল সাম্ট করে। গাছের অগ্রভাগে আর এক 
প্রকার মুকুল থাকে । এই মুকুলকে অগ্রমুক্ল (৪71০8%1 749) বলে। গাহাট 
দৈঘেত অগ্রমুকূল দ্বারা বাঁদ্ধ লাভ করে । মূল মাঁটর নিচে সরাসার যাইতে পারে, 
ইহাকে প্রধান মূল 'বলে এবং প্রধান মূল হইতে শাখামূল ও শাখামূল হইতে 
প্রশাখামূল বাহর হয়। 

উাঞ্ভদের মূল, কাণ্ড ও পাতা হইল জায়মান অঙ্গ (৮65503016  0169175 ) 
এবং পরে উদ্ভদে ফুল, ফল ও বীজ জন্মায় । ইহাঁদগকে জনন অঙ্গ (1601000০- 
1৮০ 0169.05 ) বলে। 


মুল 
বাঁজের মধ্যে ডীদ্ভদ ভ্রুণ (5000750) সং্ত (00100817) অবস্থায় থাকে । 
ভ্রুণের মধ্যে ভ্রুণ অক্ষটি (৪15) দুইাট প্রধান অংশ দ্বারা তৈয়ার । বাঁজ হইতে 
অঙ্কুর বাহর হইবার সময়, প্রথমে ভ্রুণ মূল (1801016) বাঁহর হয় এবং ভ্রুণমুক্ল 
উপরে ডীঠয়া কাণ্ড, পাতা ইত্যাঁদ স্যান্ট করে। 





৮»সপ্রধান মূল, ৮-শাখা মূল, ০. প্রশাখা মূল, ০-গুচ্ছ মূল । 


সুতরাং মূল সাধারণ ক্ষেত্রে ভ্রাণমূল হইতে জন্মায়। একবাঁজপন্রী ডীণ্ভদে 
মৃণমূল বাঁদধত হয় না এবং বহু সৃতার মত মুল ইহার ?িকনারা হইতে বাঁহর 
হ্য়। 


মল 21] 


দ্ববীজপন্রী ডীদ্ভদে ভ্রণমমল হইতে একা প্রধান মূল (90 01 01177811006) 
বাহির হয়। প্রধান মূল হইতে শাখামূল (10:9001) 79০06) এবং শাখা মূল হইতে 
প্রথাখসুল (€6101215 ) বাহর হয়| ইহাকে প্রধান ম.ল তন্ত্র (0৪0 1026 55506120 ) 
বলে। সকল দ্ববীজপন্নী ীদ্ভ,দ, যেমন : আম, সাঁরষা, গোলাপ ইত্যাদিতে ইহা 
পাওয়া যায়। 

একবীজ সন্শী উীদ্ভদে প্রধান মুল বাদ্ধ লাভ করে না, ইহার পাঁরবর্তে সৃতার মত 
মূল থাকে । ইহাকে গুচ্ছমুলতন্ত্র (01905 £009€ 55৮30210) ) বলে। ঘাস, 
নারিকেল ইত্যাদর মূল গ্‌চ্ছমূল । 

প্রধানতঃ মূল দ,ই রকমের দেখা যায়-(১) প্রকৃত (00০) মূল ও (২) অস্থানিক 
(৪80%2100101045 ) মূল । 

দ্ববীজপন্রী উাদ্ভদের মূল, ভ্রণমূল হইতে জন্মার এবং ইহাকে প্রকৃতমূল বলে। 
প্রকত মূলে শাখা, প্রশাখা জন্মায় ।. মটর, ছোলা, গোলাপ ইত্যাঁদর মূল হইল 
প্রকত মূল । 

অস্থাঁনক মূল ভ্রুণঘূল হইতে না জান্ময়া, পাতা, কাণ্ড ইত্যাঁদ হইতে জন্মায় । 
একবীজপন্রী উীদ্ভদের মল অস্থানক। অতএব মোটামট মূল দেখিয়া উদ্ভদ।ট 
দ্ববীঞ্জপন্রী বা একবীজপন্রী বলা যায়। পাথরকুচি, 'হমসাগর গাছের পাতা হইতে 
মস্থাঁনক মূল বাহর হয়। কাণ্ডের অস্থাঁনক মূল, যথা : বটগাছের ঝর ও স্তম্ভমূল । 
বাঁশ, আম, ভূট্রা গাছের গোড়া হইতে অস্থানিক মূল বাঁহর হয়। থানকান, আমরুল 
ইত্যাঁদ উাদ্ভদের কাণ্ড হইতে অস্থাঁনক মূল বাহর হয় । জবা, গোলাপ, গাঁদা 
গাছের শাখা কাঁটয়া বর্ধাকালে মাঁটতে রোপন কারলে, খুব শঘুই অস্থানক ম.ল 
বাহর হয়। 


মূলের বিভিন্ন অং 


একাটি আদশ* মূলের শবাভন্ন অংশ (১) মূলত্র (2২০০৮ ০৪০), (২) বাঁধন্কু 
অঞ্চল (00510 166101), (৩) প্রসারণ অগ্ল (1২০5131) 0£ ০1006901000 )) 
(8) মূল রোম অঠল (2৫৪10) ০? 1০০6 179175 ) এবং (৫) স্থায়ী অণ্ল 
( 90008109110 12£101) ), 

মূলত্র__মুলের অগ্রভাগে একাঁট কোমল অংশ থাকে । ইহার উপর যে ঢাকনা থাকে 
তাহাকে মূলত্র বলে। মূল মাঁটর ভিতর কাঠন পদার্থের ভতর দয়া অগ্রসর হয়, 
ম্‌লন্্র কোমল অগ্রভাগকে রক্ষা করে । মুলন্রের বাহর অংশ 'পাঁচ্ছল থাকে, ইহাতে 
মাটর ভিতর প্রবেশ সহজ হয় । মল যতই অগ্রসর হয় ততই নুতন মূলন্র জম্মাইতে 
থাকে । ভাঙ্নক কলা মূলের অগ্রভাগে থাকে এবং এ ভাজক কলা হইতে মূল 
জন্মায় । বটগাছের ঝুঁরতে ও সারষার মুলন্র বেশ স্পম্ট। কেয়া গাছে একাট 
ম.লন্নের উপর আরও কয়েক'ট মূলন্ন দেখা যায় । ইহাকে বহমজন্র ( 00810015 
1096 ০৪) বলে। 


বিষ অঞ্চল (0:0৬17£ 25107. )--মূলন্র অণ্ুলের হনে ছোট অংশের নাম 
বাধ; অগ্চল। এই অগ্চলে কোষগ্যাল ক্রমাগত (মাইটো সস প্রকিয়ায় ) বভাজত হয় । 
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প্রসারণ অঞ্চল (22100. 9 61070880100 ) - এই অণুল বাঁধ অঞ্চলের পিছনে 
অর্ধান্থৃত। কোষগ্ীল বভাঞ্জত হইয়া এই অণুলে দৈর্ঘ্য বদ্ধ লাভ করে। ফলে 
মূল লম্বা হইয়া যায় । 

মূলরোম অঞ্চল (7২28101 0 1090961)5115 )--এই অগুল প্রসারণ অঞ্চলের [পছনে 
থাকে। মূলের উপর বহু এককোধী মুলরোম (10০96 11315 ) জন্মায় । 

এই মূলরোম মাটি হইতে জল ণোষণ করে এবং উদভদকে মাটিতে দ্‌ঢভাবে স্থাপিত 
বা আটকাইয়া রাখে। 

স্থায়ী অঞ্চল (001070600 168103 )-এই অণ্চল মূলরোম অগ্চলের পিছনের 
অং এবং মূলের গোড়া পর্যন্ত অবাস্থত। এই অণ্ল হইতে মূলের শাখা প্রণাখা 
বাহর হয়। 

এই অণ্ুল হইতে মাঁটর জন উপরে কাণ্ডের মধো যায় এবং শাখা প্রশাখার সাহায্যে 
উাঁদভদকে মাঁটতে আটকাইয়া রাখে । 


00177 


॥ 


) 


৯ 


) 


পু 


০ 





৮- প্রধান মূল, ১৯ মুলত, ০ মূল রোম, এ স্থায়ী অঞ্চল, €- কেয়ার মুল, 1- অস্থানক মূল । 


নান। গ্রকার মূল (1005 01109065): (ক) ভ্রুণ মূল (7901০1০) হইতে 
যে মুল বাহর হয় তাহাকে প্রধান মূল (101108151০০) বলে। প্রধান মূল হইতে 
শাখা মূল (5০590081 20০0) এবং শাখা মূল হইতে প্রশাখা (01685 ) মূল 
বাহর হয় । প্রশাখার শাখা হইলে তাহাও প্রশাখা মূল। দ্বিবীজপন্নী ডীদ্ভদের 
মূল হইল প্রধান ম.ল। একবীজপনী উীদ্ভদের ভ্রুণমূল বেশৰ বাদ্ধলাভ করে না 
এবং ভ্রুণ মুকুলের ( চ1000016 ) তলদেশ হইতে সরু সূতার মত মূল বাহির হয়। 
ইহাকে গদচ্ছমূল (88:085) বলে। এই গুচ্ছম:ল অম্থানিক (80610010103 ) 
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এবং ইহা মূলের সকণ কাজ কারয়া থাকে । (খ প্রকৃত মূল ভ্রুণমূল হইতে 
জন্মায় কিন্তু একবীঞ্জপন্রী উীদ্ভদের মূল অস্থাঁনক এবং বহু উদ্ভিদে কাণ্ড, পাতা 
ইতাঁদ হইতে অস্থানিক মূল বাহর হয়। 

পাতার অস্থানিকমূল-_পাথরকুঁচ গাছের পাতা হইতে অগ্থছানক মূল বাঁহর হয়। 
রাসায়নিক দ্রব্য প্রয়োগ কারয়া নটেশাকের ক্ৃপ্ত হইতে অস্থানক মূল বাঁহর করা যায়। 
কাণ্ড হইতে বহু উদ্ভিদে অস্থানক মূল বাহর হয়, যথা : বটগাছের ঝর, গজ 
[পপুল, থানকানর লঙতান কাণ্ড, বাঁশ গাছের গোড়া, আখের, ভুট্টার গোড়া হইতে 
অস্থাঁনিক মূল বাহর হয় । 


রা 
ঢ - 
রঃ 


£ 


0 
সনে 7 
১৭7)1171/ 

0 24, 


1] 
রঃ 2 8///4, 


পি 





পারবাতিত মূল: ৪--মূলাকার, ১- শাঞ্কবাকার, ০ শালগমাকার, গচ্ছিত, 
9_ গুচ্ছিতমুল, £- কন্দাল মূল। 


শা 


জবা, গোলাপ, গাঁদা ইত্যাঁদ গাছের কাণ্ড কাঁটয়া মাটিতে রোপণ কাঁরলে, অস্থানক 
মূল বাহর হয় এবং একাট নূতন গাছ জন্মায়। 

প্রধান মূল খাদ্য স%য় করিয়া পারব্তিত ( 02001850 ) আকার ধারণ করে। মূলা 
হইল পাঁরবাতত মূল-_ইহাকে মৃূলাকার (51:09) বলে । মূলার দুই প্রান্ত 
অল্প সরু এবং মধ্যস্থান মোটা । মূলার কাণ্ড ছোট এবং উপরের অংশ পাতা । 
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দ্বিতীয় প্রকার পারবাঁতত প্রধান মূল হইল শাঙ্কবাকার ( ০০971০21 ), ইহার উদাহরণ 
গাজর, গাজর উপর প্রান্ত হইতে ক্রমশঃ সর হইয়া যায়। গাজরের কাণ্ড ছোট এবং 
উপরের অশ পাতা । আর একপ্রকার পারবার্তত প্রধান মূল বাঁটে পাওয়া যায়। 
ইহা বেশ মোটা এবং হঠাৎ সরু হইয়া বানের দিকে যায় । বাঁটকে শালগমাকার 
(17081160170 ) বলে । শশতপ্রধান দেশে বাঁটের মূল হইতে চিন প্রস্তুত করা হয় ; 
কারণ ভাংখর চাষ সকল দেশে হয় না। 

কোন কোন উদ্ভদের শাখামূল খাদ্য সণয় কারয়া মোটা হয়, যথা : রাঙা আলু, 
শাক আলু। ইহাকে কন্দাল মূল ( (99০1:০9 ) বলে । 

শতমূল, ডালিয়া ইত্যাঁদর মূল, একগোছা মোটা মূলে পারণত হয়। ইহাকে 
গরচ্ছত মূল (5০10912669 ) বলে। 

বটগাছে তিনপ্রকার মূল পাওয়া যায়। মাঁটর নিচে ঝটগাছের স্বাভাঁবক প্রধান 
মূল এবং বটের শাখা হইতে বাতাসে ঝুলতে থাকে বটের অস্থানিক বায়বীয় (2611891) 





মূল: ২ কেয়াগাছের মূল, ৪&-ঠেসমূল, ৪--৮ ও ৮, বায়বীয়, ০-_স্তচ্ভ, এ গঠড় বটগাছ । 


ঝাঁরমূল এবং কাণ্ডের শাখাকে রক্ষা কারবার জন্য বহুমূল মাটিতে যুক্ত হইয়া 
থামের মত কাজ করে। ইহাকে স্তম্ভমূল (0:09 1090) বলে । 

শিবপুর বোটানিক্যাল গাডেননে প্রায় দুইশত বৎসরের এক।ট বটগাছ আছে, ইহার 
ম।টির উপরে ৮০০ স্তম্ভমূল আছে । 

কতকগ-ীল গাছের কাণ্ড হইতে তিষকভাবে মূল বাঁহর হইয়া মাটতে প্রবেশ করে এব, 
গাছকে পাঁড়তে দেয় না। ইহাকে ঠেসমল বলে যথা_ কেয়া, রাইজোফোরা | 

বহ্‌ লতান গাছে, আশ্রয় বস্তুকে ধারবার জন্য অস্থাঁনক মূল বাঁহর হয়। ইহাকে 
আরোহখ মূল বলে । গজীপপুল, পান ইত্যাঁদতে আরোহী মূল পাংয়া যায়। 
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আমআদা, আরার;ট ইত্যাঁদর মূলের আগ্রভাগ মোটা ও প্রায় গোলাকার হয়, ইহাকে 
গুটিকা (17000105০ ) মূল বলে। 

কোন কোন মুল পধায়ক্রমে বহুবার স্ফীত হয় এবং মালার মত দেখায় । ইহাকে 
মালাকান (000191111010)) বলে | ইহা দুবণঘাস, কাকরোল ইত্যাদিতে পাওয়া যায় । 
পরজীবী (021951৩ ) উদ্ভিদ, পোষক (1799) উদ্ভিদ হইতে অগ্থানিক মূলে 
সাহায্যে খাদ্য সংগ্রহ করে । ইহাকে চোধক মূল (170960118 বা 5301017)£ ) বলে. 
যথা : স্বর্ণলতা । 





£_ আরোহী মূল, ৮--আঁকডের বায়বীয় মূল, ০ শোষক মূল, 2--*বাস মূল, 
€__আশ্রয় উঁদ্ংদের উপর পরভোজা। 


কোন কোন উীদ্ভদে বায়বীয় বা পরাশ্রয়শ € ০2101501০ ) মূল পাওয়া যায়। রাস্না 
বা আঁক্ড গাছ (0:11) বন জঙ্গলে বড় বড় গাছের কাণ্ডের উপর জন্মায় । 
আঁক'ডের মূল বাতাস হইতে জল সংগ্রহ করে, ইহারা পোষকের (1095) কোন ক্ষতি 
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করে না কেবল আশ্রয় গ্রহণ করে । এই সকল মূলের ওপর ভেলামেন ( ৮৪191860 ) 
নামক এক প্রকার আস্তরণ থাকে । এই সকল ডীদ্ভদে আত সুন্দর ফুল পাওয়া যায়। 
লবণ হুদ ও লবণান্ত জমতে আঁক্সজেনের অভাব ঘটে এবং গরান, সংন্দরধী, কেওড়া গাছের 
মূল হইতে শাখামল বাঁহর হইয়া মাটির উপরে উঠি । এই সকল মূলের গান্রে বহু 
ছিব থাকে এবং এ বহনুগযাল *বাপকার্ধে সাহাব; করে। ইহাকে শ্বাপমহল বা 
নিউম্যাটেফোর (19153001051 109965 01 02610 01360911)0158 ) বলে। সংন্দর 
বনে এই সকল উদ্ভিদ পাওয়া যায় । 

ক.য়কাট গাছের মূল হইতে মুকুল বাহর হইয়া গাছ সান্ট করে। ইহাকে প্রজনন মূল 
(15079900০61 ) বলে। ইহা রাও আলহ, পটল ইত্যাদতে পাওয়া যায় । 

কয়েকাট উীদ্ভদ যেমন গুলণ ইত্যাঁদ রোহণ জাতীয় গাছের কাণ্ড হইতে সবুজ 
মূল জন্মায় । ইহা সবুজ কণা ও সর্যালোকের সাহায্যে সালোক-সংশ্লেষ করে। 
ইহাকে খাদ্য প্রস্তুতকারী বা আঁপসিলেটারী মূল বলে । 

কোন কোন জলঙ্জ ডীদ্ভদে ভাসমান মুল বা ভেলক মূল বা ফ্লোটং রুট পাওয়া যায়। 
এই মূলের মধ্যে বাতাস থাকে ও শাখা কাণ্ড হইতে মূল বাহর হইয়া উ€দ্ভদাঁটিকে 
জলে ভাসাইয়া রাখে, যথা £ কেশর দাম । 





৪,-_-মূল রোম, ০-কর্টেক্স,। ০-১এককোষা মুল রোম । 


মৃন্লর কাজ 9০০61035 0£ 1০9০9?) : মূল সাধারণ ও 1বশেষ কাজ করে । সাধারণ 
কাজ, মাঁট হইতে জল ও জল 'মাশ্রত যৌগ পদার্থ সংগ্রহ করা । ইহা মৃূলরোম করিয়া 
থাকে । কেবলঘান্র মূকরোম অণ্চল হইতে জল শোষণ করে। জলজ উীদ্ভদে মূলের 
সকল অংশ হইতে জল শোষণ হইতে পারে এবং মূলরোম আবশ্যক হয় না। এই 
জৈবানক শোষণ কার্ধ উীদ্ভদের অত্যাবশ্যক ৷ সকল মূলেই 'িছ: খাদ্য সাত থাকে । 


বটপ 21] 


খাদ্য সয় উ'দ্ভদের মলের আর একাঁট জৈবাঁনক সাধারণ কার্ঘ। মূল উীদ্ভদকে 
মাঁটর সাহত আবদ্ধ রাখে । ইহা মূলের সাধারণ যাঁদ্তক কাজ। ইহা ছাড়া 
মূলের বশেষ বশেষ কার্য হইল :--(ক) বিশেষ যাল্লরক কার্য_(১) আঁধক 
ভার বহনে সাহাধ্য করে-_-বটগাছের স্তম্ভম্‌ল, (২) আধক পাঁরমাণে গাছকে 
দাঁড়াইতে সাহায্য করে_কেয়া গাছের ঠেসমূল, 1৩) গাছকে আশ্রয়ের উপর উাঠতে 
সাহায্য করে _পান, গজ পিপুল ইত্যাদ । 

(খ) বশেষ জৈবানক কার্য--(১) আঁধক পারমাণে খ।দ্য সয় যথা মৃলাকার, শালগমাকার, 
গাজরাকার, অস্থানক রাঙা আলর শাখামূল (09০ ৮9067), (২) শ*বাসমূল-সংন্দরী 
গাছ, (৩) বাতাস হইতে বা্প শোষণ - আঁকডের বায়বীয় মূল (601015115), 
'8) পরভোজা উ।দভদের চোষক মূল, (৫) খাদ্য সংশ্লেষকারী গুলণের মূল । 


বিটপ (91,০96) 


ভ্রূণ মুকুল বাঁদ্ধ লাভ কারয়া বিউপ সহম্ট করে। বউপ বাঁলতে কাণ্ড, কাণ্ডের শাখা, 
প্রশাখা, ফুল, ফল ইত্যাদ বুঝায় । বিটপের কাণ্ড, পাতা, ফুল ইত্যাঁদ বহন করে। 
কাণ্ড পর্ব ও পর্বমধ্যে বভন্ত থাকে ৷ কাণ্ড অগ্রমুকুল (৪০1০৪] 7.0) দ্বারা দৈঘেন 
ব্ণদ্ধলাভ করে এবং কাক্ষিক মুকুল হইতে শাখা বা ফুল জন্মায় । 





বিটপ: ৪&-গাতা, ৮ বৃত্ত, ৪ অগ্রমৃকূল, ৭_ কাণ্ড। 


মুকুল-_ মুকুল হইল খর্বাকৃতি বা ছোট আকারের উপ (০০7067560. 81)0096) 
এবং ইহাতে একাট ছোট অক্ষ (৪15) থাকে । অক্ষ পর্ব ও পর্বমধ্য দ্বারা তৈয়ারি 
এবং বহ্‌ ছোট ছোট পাতা ইহাতে থাকে । কক্ষের মধ্যে সচরাচর একট মুকুল থাকে। 
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একাটর বেশ থাকলে তাহাকে আঁতীারন্ত বা আকসেপার (85০550:5) মুকুল বলে। 
বাঁধাকাঁপ হইতে মুকুলের আকৃতি সম্মান্ধ ধারণা করা যায় কারণ ইহা পন্র মুকুল । 
সাধারণ ও অস্থানক মৃকুল-_ অগ্রমুকুল ও কাক্ষক মুকুল সাধারণ কারণ ইহারা 
অগ্রভাগ ও কক্ষ হইতে জন্মায় । কোন কোন ক্ষেত্রে অস্থানিক মুকুল (2৭৮73৮- 
61995 1945) দেখা যায়। পাথরকুচির পাতায় (87592151107 ) অস্থানিক 
মুকুল থাকে, কাণ্ড ও মূলেও কখন কখন অস্থানিক মুকুল জন্মায় । অস্থানিক মুকুল 
পাতায় জন্মাইলে তাহাকে প্র (০0101,511055 ), কাণ্ডের পর্বমধ্য হইতে জন্মাইলে, 
কাণ্ডজ (০৪01109 ) এবং মূলের উপর জন্মাইলে মূলজ (1৪0109] ) বলে । 

সুপ্ত (00912)076) ও পতনশীল (০5০100005 ) মুকুল-কোন কোন ক্ষেত 
মুকুল না খুলয়া সুপ্ত থাকে এবং আবশ্যক হইলে তখন পাতা ইত্যাঁদ বাঁহর করে। 
কখন কখন মুকুল খুঁলবার পূর্বে পাঁড়িয়া যয়ে, ইহাকে পতনশনল মুকুল বলে। 
পত্রমুকুল ও পুস্পমুকুল-_পত্রমুকুল বড় হইলে কাণ্ড ও পাতা বহন করে এবং 
পুজ্প মুকুল ফুলে পাঁরণত হয় । 

বালবিল-_ইহা রূপান্তারত পন্র মুকুল অথবা পুস্পমূকুল। ইহারা গোল ও মোটা 
হয়। কখন কখন পাঁরণত অবস্থায় বালাঁবল (01911 ) হইতে মাটিতে পাঁড়য়া নূতন 
উাদ্ভদ জন্মায় । ইহার উদাহরণ চুপার আল বা খাম আল: (10109500168 )। 
মুকুলের আবর্ণ-_যখন মুকুলে আবরণ খাকে না, তাহাকে মুক্ত বা অনাবৃত মনকুল 
বলে। কোন কোন ডীদ্ভদের মুকুলে আঁইসের মত আবরণ থাকে ইহাকে স্কোল 
(50215 ) মুকুল বলে, যথা : বট, রবার ৷ বহু ক্ষেত্রে মুকুল রোম দ্বারা আবৃত 
থাকে অথবা মোমের ন্যায় (০৮৫) আবরণ দেখা যায়; ইহার দ্বারা জল সাত 
থাকে এবং বাম্পে পারণত কম হয়, যথা : কুল (215%01)85 ) ; মুকুল বাঁন্ট ও তাপ 
হইতে ভাঁজ (0146৭ ) দয়া রক্ষা পায়। 


বাভন্ন টি মৃকুল 


স্বভাব অনূযায়ী অবস্থান অনহযায়া 
| 
ূ ূ 
পন্রম.কুল পতপ্মকুল অগ্রমুকুল কাক্ষিকমকুল 
| | | 
| অগ্রমুকুল কাক্ষবমুকুল 
রাত 
| | 
স্থানিক অস্থানিক 
-824-22522- 
| | | 
পন্রজ কাণ্ডজ মূলজ 


পে 


কাণ্ড 219 


কাণ্ড (91610 ) 


কাণ্ড ভূণ মুকুল, হইতে জান্ময়া সচরাচর মাটির উপর দিকে উঠিতে থাকে এবং কাণ্ড 
পর্ব ও পৰ্মধ্যে বিভন্ত হয়। পর্ব হইতে পাতা বাহর হয়। ছোট ছোট কোমল 
উদ্ভিদের কাণ্ড সবুজ কন্তু বৃক্ষের প্রধান কাণ্ড সবৃজ নহে। পাতার কক্ষে থাকে 
মুকুল ; এই মূকুল শাখায় পরিণত হয় অথবা পুষ্প মুকুল হইলে পুষ্প জন্মায়। 


বিভিন্ন প্রকারের কাণ্ড 


বহু উদ্ভিদের কাণ্ড শন্ত ও গাছকে খাড়াভাবে দাঁড়াইতে সাহায্য বরে। ইহাঁদগকে 
সবল কাণ্ড বলে। কোন কোন উীদ্ভদের কাণ্ড নরম ও দাঁড়াইতে পারে না, ইহাদিগকে 
দুর'ল কাণ্ড বলে। 

সবল কাণ্ড_ কাণ্ডের প্রকীতি, শাখাশীবন্যাস এবং আয়ুচ্কাল অনুযায়ী উ।দ্ভদকে 
[তন শ্রেণীতে ভাগ করা হয়_ বীরু বাহার্বঃ এই সকল উদ্ভিদ ছোট, কোমল ও 





&-_এক্সকারে, ৮-ডোলকয়েসেন্ট, ০ কড়েক্স | 


দুর্বল কাণ্ড যুন্ত হয়। ইহারা এক ঝতৃতে মূল, কাণ্ড, পাতা, ফুল, ফল ও বাঁজ 
সাঁন্ট কারয়া জীবন শেষ করে। ইহাঁদগকে বর্ধজীবী বা আ্যানুয়াল বাঁরুৎ বলে। 
ধান, গম, ভুট্রা, মুগ, মুশুর ইত্যাঁদ ডাল হইল বর্ষজশীবী হার্ব। আর এক প্রকার 
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বীর, দুই ঝতৃতে জীবন শেষ করে। প্রথম ঝতুতে মূল, কাণ্ড, পাতা ও পরের 
ধতৃতে ফুল, ফল ও বাজ স্যন্ট কাঁরয়া জীবন শেষ করে । ইহাঁদগকে দ্বিবর্ধজশীবী 
(101617191) বীর: বলে। শীত প্রধান দেশে মূলা, গাজর 'দ্ববর্ষজীবী কিন্তু 
ভারতের মত গ্রীজ্মপ্রধান দেশে ইহারা একবর্ধজীবী। অনেক উদ্ভিদ বহ্‌কাল বাঁচয়া 
থাকে এবং তাহাঁদগকে বহাবর্ধজীবী বীর: বলে, যেমন : আদা, হলুদ, কলাগাছ । 
গুল্স বা আব (51:9৮) ইহারা খুব দখর্ঘ হয় না এং মাটির নিকট হইতে বহু 
কাণ্ড বাহির হয় । ইহাদের কাণ্ড শন্ত ও কান্ঠময়, যথা : গোলাপ, জবা, ফঃই। 

বৃক্ষ (06 )- ইহারা আকারে বৃহৎ এবং কাণ্ড শন্ত ও কান্ঠময়। মাঁটর উপর 
কছু অংশ গড়ি (0:01) সণণ্ট করে। উপরে উঠিয়া বহু শাখা, প্রশাখা বহন 
করে। আম, নিম, বট, দেবদার হইল বক্ষ | 

মাটর উপরের কাণ্ড নানাভাবে শাখা বিন্যাস কারয়া থাকে, যথা : [পির(গিডাকার বা 
এক্সক।রেণ্ট _শাখাগযাল নিচের * দিকে দশর্ঘ এবং ক্লমশঃ উপরাদকে ছোট হইয়া 
পরামিডের আকার ধারণ করে, যেমন প।ইন, ইউকাঁলপটাস, দেবদার্‌ ; ডোঁলকয়েসেণ্ট 
যখন প্রধান কাণ্ড অপেক্ষা শাখা কাণ্ডের বৃদ্ধ আঁধক হয় এবং উপরাদকে শাখাগীল 
মালত হইয়া গম্ব,জের আকার ধারণ করে, যথা : আম, কাঁঠাল, বট ইত্যাঁদ ; নারকেল, 
তাল ইত্যা॥দ ডীদ্ভংদর সচরাচর শাখা হয় না এবং উপরে অনেকগীল পাতা বহন 
করে, ইহাকে কডেক্স বলে ; বেত, বাঁশ, ঘ।স জাতীয় উাদ্ভদের কাণ্ড বহু পর্যন্ত হয়, 
ইহাকে কালম- বাল । 

দুর্বল কাণ্ড-বহ কাণ্ড দাঁড়াইতে পারে না এবং ইহারা মাঁটর উপর আন-ভুমিক 
ভাবে থাকে অথবা কোন আশ্রয়কে অবলম্বন কারয়া উপর দিকে আলোক পাইতে উঠে, 
ইহাদগকে দুৰ্লকান্ড বলে। 

দুবণল কাণ্ডযনুস্ত উ্ভদ মাটির উপর থাকলে, তাহাকে দ্রেলার ( 08112) বলে এবং 
আশ্রয় ধারয়া উঠিলে তাহাকে রোিণণী বা ক্লাইম্বার (০1109021) বলে । গ্রেলার যাঁদ 
মাঁটর উপর পর্ব হইতে অন্থাণনক মূল জন্মায় তাহাকে ক্রীপার বা ব্রততী বলা হয়, 
যেমন : দুর্বাঘাস (0515930 ); যাহাদের পর হইতে মূল বাহর হয় না, তাহাকে 
প্রোকামবেন্ট বলে, যেমন : পঃইশাক । যাঁদ এই প্রকার ক্রীপারের অগ্রভাগ উপরাঁদকে উ:চু 
হয় তাহাকে ডিকামবেন্ট (0০042012106) বলে, যথা : নানয়াশাক (7০01051908 ). 
রোহিণী বা! ক্লাইন্বার (011506£) 

রোহিণা আশ্রয়কে নানা উপায় ধারয়া উপরে আলোক সন্ধান করে। এই সকল 
উাদ্ভদ এমনভাবে পাতা সাজায় যাহাতে যথাসম্ভব সূষঘশীকরণ পায়। ইহাদের 
পর্বমধ্যগল অপেক্ষাকৃত দীর্ঘ হয়। ঘন জঙ্গলে ইহা চমতকার ভাবে বহু উ্চুতে 
উঠয়া থাকে । রোহণী নানা প্রকার দেখা যায়, যথা: (১) আকর্ধ ক্লাইম্বার, 
(২ টইনার ( (51021), (৩) মূল ক্লাইম্বার (2০০০ ০1/0062:), (৪) 
স্কাম্বলার (50180101617 ) এবং (৫) লাএনা (1187795 ), 

আকর্ষ ক্লাইন্বার (5৭111 ০117019515 ) এই সকল দুবল উীদ্ভদ আকর্ষ দ্বারা 
আশ্রয় ধারয়া উপরে উঠে । আকর্ধ কোন আশ্রয় পাইলে তাহার দ্বারা আকৃম্ট হয়। 
উীন্ভদের নানা অংশ আকর্ষে পারবাঁতত হয়, থা : জঙ্গালমটরের (1.9075£05 ) পাতা 


শাখাবন্যাস 22] 


আকষে পাঁরণত হয়, মটর শাটর যৌগপন্রের অগ্রপব্রকগূলি আকষে" রূপান্তারত, 
ঝুমকোলতার ( 685511018 ) শাখা, হাড়জোড়ার (৬105) কাণ্ডের অগ্রভাগ, 
উলটচণ্ডালের পাতার অগ্রভাগ ( 010911958 ), কুমড়া, লাউগাছের আকর্ষ ইত্যাদ । 

কাণ্ড বা টইনার ( €102:) বহু ক্ষেত্রে আশ্রয়কে 'ঘারয়া থাকে । এই সকল 
দুর্বল কাণ্ডের অগ্রভাগ চক্রাকারে আশ্রপ়কে আঁলঙ্গন করে । কোন কোন ক্ষেত্রে 
দুব'ল কাণ্ডট বামাদক হইতে ডানাঁদকে যায়, ইহাকে পাঁনপঞ্ট্রেজ (910150936 ) বলে, 
যথা : কনভলভিউলাস (00701101015 )১ তরুলতা (16010059. 0080000110 )। 





৪ - আকষ" ক্লাই'বার, ০- মূল ক্লাইম্বার। 


আবার কোনকোন ক্ষেত্রে ঘাঁড়র কাঁটার ন্যায় ডান দিক হইতে বাম দিকে ইহাকে 
ডেক্সদ্রোজ ( 0০:03 ) যথা : সোনামুগ (155509195 ), শিম (10০01101709 )। 
কোন কোন উীদ্ভদ অস্থানক মূলের সাহায্যে আশ্রয়কে অবলম্বন করে, যথা : পান 
(1061 9০0০ ), গজাঁপপূল (9০010989509 ), স্বর্ণলতা (10961 )। 
স্রান্ধলার (9০1870015)-এই সকল উীদ্ভদ আশ্রয়কে কার দ্বারা ধারয়া 
থাকে, যথা : লতান গোলাপ, বেত (০৪102), কঠিালি চাঁপা । 

লাঁএনা (1181795 )-_ ঘন জঙ্গলে দুব'ল কাণ্ড আলোকের জন্য অন্য বৃক্ষ আশ্রয় 
ক'রয়া উপরে উঠে এবং আ.লাক পাইয়া বেশ বাঁলষ্ঠ হয়, যথা মাধবীলতা ([71008£6 
[00010201129 ). 


শাখাবিন্্যাস (73:810170706 ) 

কাণ্ডের শাখাগাঁল যেভাবে সাজান থাকে তাহাকে শাখাবন্যাস বলে। শাখা; 
বন্যাস দুই রকম _পাশ্বাঁয় (1965191 ) এবং দ্ব্গ্র (10110600705 )। 

কাণ্ডের শাখাবন্যাস সবীজ উদ্ভদের মধ্যে দেখা যায়। যখন শাখাগ্ঠাল কাঁক্ষক 
মুকুল হইতে জন্মায়, তাহাকে পাশ্বীয় বলে। পাশ্বাঁয় শাখাবন্যাস দুই রকমের 
যথা আনয়ত ও নিয়ত । 

অনিস্পত (130697016 )-এই প্রকার শাখা বিন্যাসে অগ্রমুকুল ক্রমাগত বাঁদ্ধলাভ 
করে এবং কখন শেষ হইবে বুঝা যায় না, এই কারণে ইহাকে আরনাঁদন্ট বলে। বড় 


222 উাদ্ভনাবদ্যা 


বড় শাখা নিচ হইতে পধশয়ক্রমে উপরে হোট হয (৪০০9৪651 9:96£:) ; ইহা 
দেবদারু, পাইন, ঝাউগাছে দেখা যায়। 

নিয়ত (0591216 )-_এই প্রকার শাখা বিন্যাসে অগ্রমুকুল ক্রমাগত বৃদ্ধিলাভ করে 
না, ফলে অগ্রভাগের নিচের দিকের কাক্ষিক মুকুল বৃ'দ্ধলাভ করে এবং সেই সকল 
শাখা হইতে প্রণাখা বাঁহর হয় এবং উীদভদকে গম্বুজের মত দেখায়, যথা : বট, কাঁঠাল, 
টগর । নয়ত শাখাবন্যাস, একপাশ্বাঁয় (010:031905 ), শ্বিপান্বঁয় (191081903 ) 
ও বহ-পা “বয় ( 10010119270905) হয়। 

একপাশ্বীয় __এই ক্ষেত্রে শাখা, প্রণাখা একাঁদকে জন্মায় এবং ইহা ডানাদক অথবা 
বামাঁদক হইতে পারে, যথা : হাড়জোড়া, আঙুর । 

একপাশ্বীয় শাখা বিন্যাস যাঁদ একাদকে কেবল শাখা জন্নায় তাহাকে শ্ডা 
বা হোলকয়েড বলে (1০11591 ) যথা অশোক । 

যাঁদ শাখাগুল একবার ডানাঁদক এবং পরের বার বাম দক হয়, তাহাকে ব্‌শ্চিকাকার বা 
স্কোরপয়েড (5০9:110910 ) বলে, যথা : হাড়জোড়া। 

দ্বিপাশ্বী য় (0199:045 )-__যাঁদ দুইপাশ্বে শাখ। জন্মায় এবং শাখা হইতে আবার 
দুই পাণ্বে প্রশাখা জন্মায়, তাহাকে দ্বিপাশ্বাঁয় বলে, যথা : কৃৰ্তকাঁল, টগর । 
বহুপাশ্বীয় _যাঁদ পর হইতে দুই না হইয়া অনেকগীল শাখা জন্মায় তাহাকে 
বহুপাশ্বাঁয় বলে, যথা : ক্রোটন। 

দ্বগ্রশখাবিন্যাস (41010607905 )-_যখন অগ্রমুকুল দুইটি শাখায় পাঁরণত হয় 
এবং শাখাগীলও দুইভাগে বভঙ্ হইয়া ক্রমাগত একইভাবে দুইটি শাখায় পারণত হয়, 
তাহাকে দ্ব্গ্র বলে, যথা : মারকেনাসয়া (71503170619 ), িকাসয়া ( ছ২1০519 ), 
লাইকো পাঁডয়াম (1,5০97009100) )। 





শ।খাবন্যাস 
৫4 . মা 
পান্বশয় দ্ব্যগ্র 
কাঁক্ণক ইল হইতে অগ্রমুকুল ?বভর্ত 
6: | 
আনয়ত [নয়ত 
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দেবদারু ৰ 
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| | | 
একপাশ্বাঁয় দিবপান্বাঁয় বহুপাশ্বাঁয় 
র টগর ক্লোটন 
তি. ই নহে 
হোলকয়েড সকরপয়েড 


অশোক হাড়জোড়া 
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পরিবক্তিত কাণ্ড (1৬001110801) 01 9161075 ) 

বিশেষ (বিশেষ কাষেরি জন্য কাণ্ডের রুপান্তর ঘটে। তিন প্রকার পাঁরবাঁতত কাণ্ড 
পাওয়া যায় : মদ-গত (90061810010 ), অর্ধবায়ব (90122118] ) এবং বাম়ব 
(221191 )। 

মৃনূগত -এই সকল কাণ্ড মাঁটর 'নচে জন্মায় এবং ইহাদের সবজ রং থাকে না। 
খাদ্য সয় কারয়া, ইহারা আকারে বড় হয়। মৃদগত কাণ্ড নানা আকার 
ধারণ করে । ইহারা ডীদ্ভদের অনুকূল অবস্থায় মাঁটর উপর পাতা, ফুল ইত্যাঁদ 
জন্মায় । কিন্তু প্রাতকুল অবস্থায় যেমন আতারন্ত গরম ইত্যাঁদ হইলে, উপরের অংশ 
শুকাইরা যায় বটে কন্তু মাঁটর নিচের ভুনিমস্থ কাণ্ডের জন্য অনুকুল অবস্থা পাইলে 
অথণও বৃস্ট হইলে পুনঃবার পাতা ইত্যাদ ভূনিয়স্থ কাণ্ড হইতে জন্মায় । চাঁরপ্রকার 
মদ্‌গত বা ভুীনয্নস্থ কাণ্ড, যথা : গ্রম্হকন্প বা রাইঙ্গোম, স্ফীতিকন্দ বা িউৰার 
“কম্দ বা বাল:ব এবং করম্‌ (০010) )। 
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মৃদগত কাণ্ড: ৪--টিউবার, ৮ কন্দ, ৮ কন্দের প্রস্থচ্ছেদ, ০ রাইজোম, করম 


বাইজো'ম _হল;দ, আদা, কলাবতী ইত্যাঁদ গাছের রাইজোম মাঁটর 'নচে সমান্তরাল 
ভাবে বাঁধত হর । মূলের মত আকার হইলেও, ইহারা প্রকৃতপক্ষে সুস্পন্ট পর্ব ও 
পরমধ্যয-স্ত কাণ্ড । পর্বে শক্কপন্র বা স্কেলালফ থাকে । শল্কপত্রের কক্ষ হইতে 
কাঁক্ষক মুকুল বাহর হয় এবং নুতন শাখা, প্রশাখা উৎপন্ন হয়। কেবল অনুকূল 
ধতুতে মাটি হইতে শাখা, প্রশাখা বাহির হইয়া মাঁটর উপরে বিম্তার করে। অন.কুল 
অবস্থা না থাকলে, মাঁটর উপরের অংশ মরিয়া যায় কন্তু মাঁটর নিচে রাইজোম 
বাঁচয়া থাকে ৷ রাইজোম হইতে বহ অস্থানিক মূল জন্মায়, মানকছুর রাইজোম মাটির 
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মধ্যে সমান্তরালভাবে না থাকিয়া, খাড়াভাবে থাকে ৷ ইহাতে পবৰ ও পবমধ্য দেখা 
যাক এবং ইহাকে মুূলাকার কাণ্ড বা রুউস্টক বলে। স্মগতবন্দ বা টিউবার- আল. 
গাছের মাঁটর ভিতরের কাণ্ড হইতে শাখা বাঁহর হয় এবং শাখার অগ্রভাগ গোল ও 
স্ফীত হয়। ইহাকে স্ফীতিকদ্দ বা 1টউবার বলে । স্ফীতকন্দে পর্ব ও পর্যমধ্য থাকে 
এবং আল-র উপর পর্ব হইতে শঙ্ক প্র বাঁহর হয়। কক্ষের মুকুলকে আলুর চোখ 
বলে। আলঃর মধ্যে *্বেতসার সাত থাকে এবং মানুষ ইহা খাদ্যর্পে ব্যবহার করে। 
আল.র চাষ উপযভ্ত সময়ে আল কাঁটয়া টুকরাগহীল মাটিতে রাখলে, নূতন গাছ 
জল্মায়। ইহাকে অঙ্গজ জনন বলে। 

কন্দ বা বাল্ব_ইহা একপ্রকার ভীনয়স্থ কাণ্ড । ইহার প্রকৃত কাণ্ড খুব ক্ষত 
এবং চাকাতর মত কাণ্ডের উপর শল্কপন্গ্ীল উপর উপর সাজান থাকে । শক্রা 
সণ্চিত কারয়া শল্কপন্র মোটা হয় । বাহিরের শঙ্কপন্নগুলি শুহ্ক কিন্তু ভিতরের শল্কপন্ত 
রসালো, ইহাকে পর্নটিতু কন্দ বা টিউনিকেটেড বালব বলে, যথা : পিয়াজ, রসুন । 
অনেক বালবে বাঁহরে শল্কপন্ত থাকে না, তাহা,ক শাঁ্কিত কম্দ বা স্কেলিবাল-ব বলে, 
যথা : লাল। 

গুঁড়িকন্দ বা করম _এই প্রকার কন্দ বৃহ, শস্ত এবং দৈঘণ্য অপেক্ষা প্রস্থে আঁক 
আয়তন । ইহার পর্ব ও পর্ধমধ্য বিশেষ বুঝা যায় না। পর্বে শল্কপন্র ও মুকুল 
থাকে । কাক্ষক মুকুল হইতে অনেক ক্ষেত্রে অপত্য গুঁড়কন্দ বাঁহর হয়। ইহাকে 
“মুখী” বলে । গদাঁড়কন্দের পাব ও ীনচে অস্থানিক মৃূল থাকে, ইহার উদাহরণ ওল। 


ভীনর়স্থ কাণ্ড নগ্ন লাখত কাজ করে :-__ 

(১) থাগ্যপঞ্চঘ্-_আমরা আলু পিয়াজ, আদা, ওল হইতে খাদ্য পাই। 

(২) অঙ্গজ জনন-_সচরাচর ভূনিশ্রস্থ কাণ্ড হইতে নূতন উদ্ভিদ জন্মায়। 

(৩) প্রতিকূল অবস্থা বাঁপন বা পৌরনেশন--জলবায় ও তাপ প্রাতকুল হইলে, 
এই সকল উদ্ভিদের ভুনিয়স্থ কাণ্ড বাঁচয়া থাকে এবং অবস্থা অনুকুল হইলে নূতন 
পাতা ইত্যাঁদ বাহর হয় । 

ভীনম্স্থ কাণ্ড মূল হইতে পৃথক কারণ-_ 

(১) ভূনিম্বস্থ কাণ্ডে পর্ব ও পর্বমধ্য থাকে, মূলে ইহা থাকে না। 

(২ কান্ডের উপর শল্কপন্র থাকে, মূলে থাকে না। 


পরিবন্তিত অর্ধবাঁষব কাণ্ড €(১০1096118] 17800111086101) 01 9161) ) 

এই সকল কাণ্ডের কিছটা মাটির উপর এবং কিছ; অংশ মাটির নিচে থাকে । চারপ্রকার 
অর্ধবায়ব কাণ্ড দেখা, যায় : ধাবক বা রানার__ ইহাদের কাণ্ড সর, পর্ব এবং পর্ব মধ্য 
আছে। কাণ্ড হইতে কাঁক্ষক মুকুল বাঁহর হয় এবং উহার শাখা মাটির উপর দয়া 
যায়। মাঝে মাঝে অস্থানিক মূল বাঁহর হয় 'এবং উপর দিকে পাতা জন্মায় । পাতার 
কাক্ষিক মুকুল হইতে ধাবক বাঁহর হয় এবং বহুদূর পধন্ত বিস্তৃত হয় যথা থানকুনি 
আমরুল, শুষান। 

বক্রধাবক ব! স্টৌোলন -__এই প্ররার ধাবক, দ্রতবদ্ধলাভের ফলে পবমধ্য বাঁকিয়া 
কিছঃটা মাঁটর উপরে থাকে এবং মাঝে মাঝে মাটি স্পশ* কাঁরয়া সেইচ্ছানে অঙ্ছানিক 
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মূল বাহর হয়, খা £ মেল্থা, থানকহীন (৭:০০০5]) ; খর্বধাবক বা অফসেট _ 
ইহারা রানারের মত 'কন্তু স্ুল ও খর্ব, যথা £ কচুরপানা, পানা ইত্যাঁদ জলজ ডীদ্ভদে 
পাওয়া যায়। 

উধ্বধাবক বা সাকার _ইহারাও এক প্রকার ধাবক 1কছহদূর মাটির মধ্যে যাইয়া 
উপরে উীঠয়া পাতা বহন করে এবং 'িনচে অস্থানক মূল বাহর হয়, যথা ঃ চন্দ্রমাল্লকা । 





৪&- রানার, ১- বকরুধাবক, ০-খর্বধাবক, এ-_সাকার, 


রূপান্তারত বায়ব কাণ্ড (260181 100916158610. ) বহু উদ্ভদে কাণ্ড উপরে উঠ্রিয়া 
সম্পূর্ণ রূপান্তরিত হয়, ইহাকে মেটামরফোজড্‌ বা পারবাতিত (7060800740120560 ) 
কাণ্ড বলে। যথাঃ শাখা কণ্টক (07010. ) আকর্ষ (50510. 6€6100111 ), 
পর্ণকাণ্ড (01551100150 ) ক্ল্যাডোড (০1906), বাল্‌বিল ( 0011] ) প্রভীত । 
শাখাকণ্টক-_কণ্টক নানা প্রকার হয়, যথা : রূপান্তারত কাণ্ডকে, শাখাকণ্টক বা 
থর্ণ (01701 ) বলে, আবার ফাণমনসা বা কৃল কাঁটাকে পর্ণকণ্টক (51756 ) এবং 
15 [উঃ বিঃ] 
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গোলাপ গাছের কাঁটাকে প্রীকল বলে। পাতা বা পাতার অংশের কাঁটা হইল স্পাইন 
এবং ত্বক হইতে উৎপন্ন হইলে 'প্রাকল বলে । শাখাকণ্টক পাওয়া যায়, বিলাতা মেহেদী 
((077:2118 ), বেল (০০৭ ৪001০ ), বৈণচ ইত্যাদতে । 

শাখা-আকর্ষ (5500 05131] )_ ঝুমকালতার শাখা, আকষে রূপান্তারত হইয়া 
আশ্রয় ধাঁরয়া উপরে উঠতে সাহায্য করে। কুমড়ার আকর্থ প্রকৃত রঃপান্তারত শাখা 
বালা কেহ কেহ মনে করেন না। 

পর্ণকাণ্ড (7155119018 )-_মরূভাম বা সমূুদুতটে কোন কোন উীদ্ভদের কাণ্ড 
পাতার মত দেখায় এবং জল সয় কাঁরয়া বেশ রসাল হয়। ফাঁণমনসা, ক্যাকটাস 
ইত্যাঁদ উীদ্ভদে এই সকল কাণ্ডকে পর্ণকান্ড বলে । ইহাদের পর্ব ও পর্বমধ্য থাকে । 
পাতা কাঁটায় রূপান্তারত হয়। যাঁদ পর্ণকাণ্ডে একাঁট মান্ন পর্ব থাকে, তাহাকে 
ক্লযাডোড (০1802 ) বলে, যথা ৪ শতম[লর শাখা কাণ্ড । 





৪৮-_আকর্ষ, ১-থর্ণ, ০ পর্ণকাণ্ড, এ- ক্ল্যাড়োড, ৪ ক্ল্যাডভোড । 


বীল্বিল'(601011 )_ বহু উীদ্ভদে পত্রমুকুল বা পুষ্পমূকুল, গোলাকার বালাবলে 
পরিণত হয়। বালাবিল মাঁটতে পাঁড়য়া নূতন উাদ্ভদ জন্মাইতে পারে অথাৎ অঙ্গজ- 
জনন সম্পাদন করে | ইহা ছুপার আলু (701950০৩168 ) নামক ডীদ্ভদে পাওয়া যায় । 


বহিরাকৃতি হইতে মূল ও কাণ্ডের প্রভেদ 

কাণ্ড মূল 
১।' সচরাচর কাণ্ড ভ্রুণমুকূল হইতে ১। ইহা সচরাচর ভ্রুণমূল হইতে বাহর 
জন্মায় । ইহা মাঁটর উপর দকে উঠে। হয়। ইহা 'িম্নগামী | 
২। ইহা বাতাসের দিকে আলোক ২। সচরাচর আলোকের বিপরীত দকে 
আভমুখে এবং জলের [বিপরীত দিকে জল খীজতে মাটির মধ্যে প্রবেশ করে। 
বাদ্ধলাভ করে। 
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কণ্ড মূল 
৩। ইহা পর্ব ও পর্বমধো বিভন্ত | ৩। মূলে পর্ব ও পবমধ্য থাকে না। 
৪। ইহা পাতা, ফুল, ফল বহন করে । ৪1 ইহা পাতা, ফুল, ফল বহন করে না। 
&। কাণ্ডের অগ্রভাগে অগ্রমকুল থাকে । &। মূলের অগ্র ভাগে, মূলত থাকে। 
৬। কাণ্ডের শাখা দেহের বাহর হইতে ৬। মূলের শাখা ভিতর হইতে জন্মায় 


জন্মায় ( ০৯০92210005 ) ( 20002210005 ) 

৭। কাণ্ডের উপর রোম থাকলে, উহা ৭। মূলের মূল রোম কেবল নাঁদষ্ট 
চারাদকে থাকে । মূল রোম অণ্চলে থাকে? ্‌ 

৮। কাণ্ডের রোম বহুকোষী। ৮। মূলরোম সর্বদা এককোযা। 


কাণ্ডের কাজ-_দুইটি প্রধান কাজ--একটি কাজ মাটি হইতে মূলের ভিতর দিয়া 
জাইলেম নালকার মধ্যে ষে জল কাণ্ডে পৌছায় তাহা শাখা, প্রশাখা, পাতা ইত্যাঁদ 
বাঁভন্ন অংশে পাঠান । কাণ্ড পাতা, ফুল ইত্যাদ অঙ্গ বহন করে। কাণ্ডের উপর 
পাতা এমনভাবে সাজান থাকে যাহাতে প্রচুর সূরযালোক পায় । কাণ্ড ফুল, ফল 
বহন করে । কাণ্ডের ভতর আর এক প্রকার ফ্লোয়েম কলার সাহায্যে পাতায় প্রস্তুত 
করা শর্করা জাতীয় খাদ্য তরল অবস্থায় উাদ্ভদ দেহের নানা স্থানে যায় । 

উপার-উন্ত কার্ছাড়া পারবাঁতিত কান্ডে খাদ্য সাত থাকে, যেমন আদা, আলু 
ইত্যাদ। ফাঁণমনসা, ক্যাকটাস প্রভীতর কাণ্ডে জল সাত হয়; কয়েকটি উাদ্ভদে 
যেমন ফাণমনসা, শতম্ীলর ফাইলোরেুেড ও ক্লযাডোডে সবুজকণা সালোবক-সংচে্ষ 
করে; গোলাপ, জবা ইত্যাদির কাণ্ড অঙ্গজ জনন করে; বেল, বলাতী মেদীর 
শাখা-_কণ্টক উীদ্ভদের আত্মরক্ষায় সহায়ত। করে ; ঝুমকালতা, হাড়জোড়ার কাণ্ড 
রূপান্তারত হইয়া আশ্রয় আরোহণ করে। 
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পূর্ববাণত 'বাভল্লন রকম কাণ্ড ছকের সাহায্যে দেওয়া হইল £ 


| | 
সাধারণ র্‌পান্তারত পাঁরবাঁতিত 
(7০01960 ) (1609.10)0101)0560 ) 


৮» সপে শি শশা 


] | 
মাটির উপর খাড়া দুর্বল 


১-এক্সকারেশ্ট, দেবদারু দুবল কাণ্ড 
২-_গম্বুজাকার, বট | 


সাপ শাশীশীশী শী পপ পপ পপ পিপপাপাপা পাপা পাপা পিস সসপসপসপ্স্পপপা 


৩-__-কডেক, নারকেল, | | 








৪-_-কাল্‌ম, বেত মাটির উপর শাঁয়ত আরোহী 
১-_প্রোকামবেন্ট, পংই ১--পাকাইয়া টইনার 
শিম 
২__[ডকামবেণ্ট, ননিয়াশাক ২ মূলের দ্বারা, 
গজাপপুল, 
৩-াকাঁপং, দুব্ণা ৩ আকর্ষ দ্বারা, 
ঝুমকোলতা, 
৪--মাঁটর উপর 
ছড়াইয়া, কয়েকাঁট 
গোলাপ 
টি কাণ্ড 
|... ৯৮ ন *৮ 77, | 
মন্দগত অধবায়ব 


১-রাইজোম, আদা 
২- স্ফীতকন্দ,"আল. 
৩-_গঠাঁড় কন্দ, ওল 
৪--কন্দ, পিয়াজ 


১--ধাবক, আমরহুল 
২-_বক্রধাবক, মেল্হা 
৩-_খর্ধধাবক, পানা 
৪-_-উধর্বধাবক, চণ্দ্রমালকা 
পাঁরবাঁতিত কাণ্ড 


বায়বীয় (46091 ) 
১--শাখা-কণ্টক, ডরেপ্টা 
২--শাখা-আকর্ধ ঝৃমকালতা 
৩-_পর্ণকাণ্ড, ফাঁণমনসা 
৪-- বালাবল, ঘুপাঁর আল. 


গশ্বষ্ম অধ্াম্ তর 
পাত! 


পীতা পর্ব হইতে উৎপন্ন চ্যাপ্টা, কাণ্ড হইতে ভিন্ন আকারের, অঙ্গ । সবুজকণা বা 
ক্লোরোফিল থাকার জন্য, ইহা সবুজ । পাতার কক্ষে, কাঁক্ষক মূকুল থাকে । পাতা 
কাণ্ডের বাহরাংশ হইতে জন্মায় । 


নানাপ্রকার পাতা 


নানারকমের পাতা, নানাপ্রকার কাজ করে। 
(১৯) সবুজপাতা কাণ্ডের পর্ব হইতে জন্মায় এবং কক্ষে মুকুল বহন করে । 

(২) বীজপত্র, ইহা ভ্রুণের প্রথম পাতা । দ্ববীঁজপত্রধ টীদ্ভদে দুইটি বীঁজপন্ন থাকে 
এবং একবাঁজপন্রী স্কুটেলাম নামক অংশই বীজপন্রকে বুঝায় । 

(৩) ক্যাটাফিল বা শঙ্কপন্র_ভুনয়স্থ কাণ্ডে থাকে । 

(৪) মঞ্জরীপত্র বা হপশোফিল, ইহার কক্ষ হইতে ফুল জন্মায় । 

(৫) প্রোফিল, ডীদ্ভদের প্রথম পাতাগুলকে প্রোফল বলে। 

(৬) পুম্পপত্ত্রৎ ফুলের বৃত, দল, পৃধকেশর ও গর্ভকেশর সকলই রূপান্তরিত 


পাতা । 
সবুজ পাতার কাজ 


সবজ পাতার তিনাঁট প্রধান কাজ, যথা-__সালোকসংশ্লেষ, বাঞ্পীমোচন ও *বসন। 
সালোকসংশ্লেষ দ্বারা সবুজ ডীদ্ভদ খাদ্য প্রস্তুত করে । সূর্যালোকের ফোটন, সবুজ 
কণা, কার্বনডাইঅক্সাইড, মাটি হইতে জল লইয়া, উীদ্ভদ শক্রা এবং শ্বেতসার 
জাতীয় জৈব পদার্থ তৈয়ার করে। 

মাঁট হইতে জল ও জলামাশ্রত ধাতব পদাথ ডাদ্ভদ, মূল রোমের সাহায্যে শোষণ 
করে। আঁতীরন্ত জল বাম্পাকারে পাতা হইতে বাহর হইয়া যায়, ইহাকে বাত্পীমোচন 
বলে। 

পাতা হইতে পব্ররঞ্্র দ্বারা 'দবারান উীদ্ভদ *বাসকার্ধ করে । ইহাকে *বসন বলে । 
এ 'িনাট কাজ ছাড়া, কোন কোন পাতায় খাদ্য সাত থাকে যেমন বাঁধাকাপ ; কোন 
কোন পাতা হইতে অঙ্গজ জনন হয়, যথা পাথরকুচি । 


পাতার বিভিন্ন অংশ 


আম, অশবথ ইত্যাঁদ আদর্শ পাতায় তিনটি অংশ থাকে, যথা_-ফলক বা রেড বা 
এপিপোঁডয়াম, বৃন্ত বা পাটওল বা মেজোপোভিয়াম এবং পত্রমূল বা হাইপোঁডয়াম । 
পাতার চেগ্টা অংশাটি ফলক। পন্রের দুই ধারকে, পারা এবং পাতার আগাকে 
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পত্রাগ্র বলে। পাতায় নানা প্রকার 'কনারা ও পন্াগ্র দেখা যায় । ফলকের আকার 
কোন ক্ষেত্রে গোল, ডিম্বাকার ইত্যাদি হয় । ফলকের মধ্যে বহ শিরা, উপাঁশরা দেখা 
যায়। আম পাতায় ফলকের মধ্যস্ছলে যে মোট্টা শিরা থাকে তাহাকে মধ্যশিরা বা 
মিডারব বলে। শিরা উপাঁশরার সাহায্যে কাণ্ড হইতে জল পাতার শিরা উপাঁশরার 
মধ্যে যায় এবং শকর্রা জাতীয় খাদ্য সালোক-সংশ্লেষ দ্বারা তৈয়ার হইয়া শিরার 
ফ্লোয়েম নলের মধ্যে প্রবেশ করে এবং ফ্লোয়েম কাণ্ডের ভিতর পাঠাইয়া দেয় । শিরা- 
উপাঁশরা পাতার আকার এবং কোমল 

অংশকে কাঠামোর ন্যায় যথাস্থানে রাখে। | 

ফনকের নিচের অংশকে বন্ত বলে। যে 
পাতায় বৃন্ত থাকে তাহাকে সব্ন্তক, যেমন 
আম পাতা ও বৃক্তনা থাকলে অবৃস্তক 
পত্র বলে, যথা আকন্দ, শয়ালকাঁটা__ 
বৃন্ত ফলকের সাঁহত উপরাদিক্ষে যুক্ত হয় 
এবং নিচের দিকে পন্রমূলের সাহত যত্ত । 
বৃন্তের মধ্য "দয়া জল ও খাদ্য যাতায়াত 
করে। 

পাতার যে অংশ কাণ্ডের সাঁহত যু, 
তাহাকে পন্মূল বলে । পত্রমূলের দূই ধারে 
পাতার মত অংশকে উপপন্র (91016 ) 
বলে। সকল পাতায় উপপন্র থাকে না। 


পর ফলক 
ফলক নানা প্রকারের হয়। নম্নালীখত 
আকারের ফলক পাওয়া যায় ৪-__ 





(১) গোলাকার বা আঁবাঁকউলার যথা, র্‌ 

পদ্মপাতা (ব]00510]0 ), (২) সরু 

ও লম্বা (1-170581) ধান, ঘাস, (৩) 
বলমাকীত, (1215০201866 ), দেবদার্‌, ১১১২০ রন 

(৪) হীঁলপসের ন্যায় ([1115681 ) ০ 


গোলাপজাম, নয়নতারা, (&) প্রস্থ অন্্ক্ষো 

দৈর্ঘে বেশী (01005) কলাপাতা, অশ্ৰথ পাতা ৪ পত্রমঃল, বৃত্ত, ০-ফলক, 
(৬) ডিমের মত (0৮20) বটপাতা, এ--1শরা, কিনারা, 1 অগ্র। 
(৭) ডম্বাকারের উল্টা (03৮৪০) দেশৰ বাদাম, (৮) »পাচুলার মত (37৪601806 ) 
ড্রসেরা, (৯) হৃদরাকৃতি বা হরতনাকীতি (0০:৭8) পানের পাতা, (১০) 
বাণাকৃতি (33810806 ) কচুপাতা, (১১) বকের মত ( £:০016০1 ) থানকুনি, (১২) 
হংসপদান্কাঁত ( 071526 ) লাউ, কুমড়া, (১৩) সচাকৃতি (4০1০015: ) পাইন পাতা, 
(১৪) হৃদয়াকীতির উল্টো (00০0:9965 ) কাঞ্চন । 


পাতা 238 





পাতার আকার দ- সূচাকীতি, )-_ লম্বা, ০- বল্পমাকীতি, ৭-_ইলিপসের ন্যায়, ৪- প্রন্থ অপেক্ষা 
দীর্ঘ, 1-_ডিমের মত, £-_ অবওভেট, ৮-_হাদয়াকৃতি, +_ অবকডেউ, 1- বাণাকৃতি, 
॥- হেসটেট, ]- বূক্ষেব মত, 70-ল।ইরেট, ॥_লিউনেট, ০--গোলাকার | 


পাতার কিনার। (7৬ 81917 01 1.981) 


পাতার কিনারা বা ধার নানা প্রকার দেখা যায় ঃ 

১। অথণ্ড (2006 ), যথা_ আম, জাম, মটর । 

২। দন্তর (৭7606866 ), যথা_ আনারস, শালুক পাতার 'িনারা দাঁতের মত। 

৩। ক্রকচ (9510০), যথা- জবা, নিম, দোপাটর পাতা করাতের মত খাঁজ থাকে । 
৪1 সভঙ্গ (0:29 ) থানকুনি, পাথরকুঁচ পাতার খাঁজগুাল গোল হয় । 

&। কণ্টক (99105) অনেক পাতার কিনারা কাঁটার মত, যথা-__ আনারস, 


1শয়ালকাঁটা । 
৬) টুকরা টুকরা (1০৩৭ ), যথা _ম্‌লাপাতার খাঁজ টুকরা টুকরা । 
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পাতার কিনারা . &_অধ্গ্ডু, ০ রিপাণ্ড, ৫০ ক্ুক5, 9-দন্তুর, [-সতঙ্গ, ০-কণ্টক . 


পাতার আগা (48065. 0£ 1681) 


১। সুদ্ষমীগ্র (৪০০ ) পাতার অগ্র সুক্ষ বিন্দুর ন্যায়, যথা-_আম,জাম। 

২। দ্বীর্ঘশীষ (৪০001090 ), অন্বথ, পাতার অগ্র লম্বা ও সরু । 

৩। স্থুলাগ্র (০১০৪৩০), বটপাতার অগ্রভাগ প্রায় গোল, ইহাকে স্থুলাগ্র বলে। 

৪1 সামান্য খাতাগ্র (5685 ), অতসাঁ, অপরাজতার পাতার অগ্রভাগ চওড়া 
ও অন্প খাঁজ থাকে । 





| টা র 

রর এ] রা ক; উ ্ ূ ইঃ 

১ |] ৩ 1 
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রা 
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পাতার আগা: ৪ স্ছুলাগ্র, ৮- সূক্ষাগ্র, ০- দীর্ঘশীষ, ৫__ কাসপিডেট, ০-_সামান্য খাতাগ্র, 
1 খাতাগ্র, ৪ খাতাণ্র, ৮- সূক্ষত্র খর্বাগ্র, 1_ আকর্ষ, ;--সিরোজ। 


(৫) খাতাগ্র (০09915190 )-_-পাতার অগ্রভাগ গ্ভনর খাঁজযুস্ত, থা- _কাণ্ন, 
আমরুল। 


(৬) সুন্ষম খর্বাগ্র (203০:০০৪০০ )__অগ্রভাগ সূক্ষ/ কিন্তু পাতাটি চওড়া, যথা 
রবার, রঙ্গন । 


(৭) আকরযুস্ত অগ্র- পাতার অগ্রভাগ আকর্ষে পাঁরণত, যথা উলট চণ্ডাল। 
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ফলকের পৃষ্ঠ [9015805 ০£168£] 
ফলকের পচ্ঠ নানা প্রকারের হয় ৫ 


(১) কৌমশ (17815 ), উপরের পূচ্চ রোম যত, যথা ভূমূর, আকন্দ। 

(২) মস্যণ (£1910:0955 ), ফলকের পচ্ঠ মপৃণ, যথা আম । 

(৩) চকচকে (£1৪9০903 ), যখন পাতাটি চকচকে, যথা পদ্ম, কচু। 

(৪) আঠালে। (15০956 ), যথা তামাক, হড় হ্‌ড়ে (01026) পাতা আঠালো । 
(&) কণ্টকিত (5915), বেগুন পাতায় কাঁটা থাকে। 


ফলকের গ্রথন (0 ফছ16 ) 


১। ফলক রসাল (54০০51600), যথা পাথর্কুচ, ঘত কুমারীর ফলক 
বেশ রসালো ও পুরু । 

২। তৈলগ্রস্থিযুক্ত (12512), লেবু, কমলালেবু, বাতাবী লেবুর পাতায় 
তৈলগ্রন্হি দেখা যায় । 

৩। চর্নবৎ (০০119০5০9%5 ), পাতা শন্ত ও চামড়ার মত হইলে চর্মবৎ, যথা- চাঁপা, 
বকুল ইত্যাদ । 

৪1 ঝিল্লীময় (20670180055 ), ফলক পাতলা ও আঁইসের মত, যথা-_জবা, 
গোলাপ। 

পত্রমূল-_-সচরাচর পন্রমূল ছোট এবং আকারে নগণ্য । কখন কখন পন্মূল স্ফীত, 
ইহাকে পালভাইনাপ: ( 90111)85 ) বলে যথা লঙ্জাবতী, আম পাতা । কলাপাতা, 
ধানয়া, নারকেল ও ঘাসের পন্রমূল কিছুটা পর্বকে ঢাকিয়া রাখে, ইহাকে 'সাঁদং 
(9752.0)1)5 ) বলে । ঘাসের ফলকের পন্রমূলের সংযোগ স্থলে 'লিগিওল নামক 
ছোট অংশ থাকে । 


উপপত্র (56100169 ) 


পরমূলের দৃইধারে ছোট সবুজ রঙের উপপন্র থাকে । যে পাতায় উপপন্ধ থাকে তাহাকে 
সোপপান্তরক পন্ত্র (5010981966 ) বলে। বহু পাতায় উপপন্র থাকে না, তাহাকে 
অনুপপন্রী (590001805 ) বলে, যথা আম, পেয়ারা । 

উপপন্র যাঁদ পাতা যতাঁদন থাকে, ততাঁদন স্থায়ী হয়, তাহাকে স্থায়ী (02151500120) 
উপপন্র বলে; যাঁদ পন্ন মুকুল হইতে বাহির হইবার পূর্বেই পাঁড়য়া যায়, তাহাকে 
অস্থায়ী উপপন্ধ (06০100005 ) বলে। 


নান! প্রকার উপপত্র (7506৪ ০£ 96100]6) 


মুক্তপার্ীয় (266 12551 ) জবা, চেপ্ড়স, কার্পাস ইত্যাদর পাতার পর্রমূলের 
দুই পাশে দুইটি সরু, সবৃজ বর্ণের উপপন্ন থাকে । ইহাকে মুস্তরপাম্বাঁয় বলে। 
বৃন্তমধ্যক (10650201018), কদম, রন ইত্যাঁদর দুইটি আভমুখ পন্রের মধ্যস্থলে 
উপপন্র থাকে, ইহাকে বান্তমধ্যক বলে । 
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বৃস্তলগ্ন (21:8৮ )- পন্রমূলের দুইপাশ হইতে উৎপন্ন হইয়া বৃন্তের সাহত যত 
হয় এবং দৌখতে পাখার ডানার মত ॥ ইহাকে বান্তলগ্ন বলে, যথা গোলাপ । 

কাক্ষিক (12559660157), উপপন্র দুইটি যুক্ত হইয়া পাতার কক্ষে থাকে, যথা 
গন্ধরাজ । 





4 


উপপন্ন : ৪ মুন্তপান্বাঁয়, 1-_কৃন্তলগ্র, ০--বৃন্তমধাক, 7--কাণ্ড বেষ্টক, ০--কাঁক্ষক, £_ আকষ 
উপপন্নু, ৪-কণ্টক, 1।-ফলকাকাব । 

কাগুবেষ্টীক (০০৪৪০ ), যাঁদ উপপন্র দুইটি যুস্ত হইয়া কাণ্ডকে কিছুটা 'ঘারয়া 
থাকে, যথা চুকাপালং, পাঁনমারচ । 
মুকুলীয় শক্কপত্র (টএণ 505৪16$), কোন কোন পাতার পন্রমূকূলে থাকাকালীন 
দুইটি পাতলা শল্কপন্রের আবরণ থাকে, ইহাকে মুকুলীয় শল্কপন্ত্ বলে। মুকুল 
হইতে পাতা বাঁহর হইবার সময়, এই প্রকার শল্কপন্তর পাঁড়য়া যায়, যথা বট, কঠাল। 
উপপন্রের প্রধান কাজ পাতাকে মুকুল অবস্থায় রক্ষা করা। ইহা ছাড়া আকার 
পাঁরবত'ন কারয়া উপপন্ন ভিন্ন প্রকার কাজ করে । 
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পরিহিত উপপত্র 


ফলকাকার (:০119050.5 ), মটর, জংলী মটর ইত্যাঁদর পাতায় বেশ বড় ফলকের 
মত উপপন্র দেখা যায়, ইহাকে ফলকাকার বলে। জংলী মটরের পাতা আকর্ষে 
রুপান্তারত হয় এবং উপপন্ত্র দুহাট পাতার কাজ করে । মটর শটর যোগপন্রে কতকগ[ঁল 
পন্নক আকর্ষে রূপান্তারত হয় এবং আরোহণ কাঁরতে সাহাযা করে । মটরশ*টর 
ফলকাকার উপপন্র ফলকের কাজ করে। 

কণ্টক উপপত্ত্র (52175), কোন কোন উপপত্র কাঁটায় রুপান্তারত হয় । ইহা 
গাছকে আত্মরক্ষায় সাহায্য করে, যথা কুল, বাবলা, লঙজ্জাবতাঁ। 

আকর্ষ উপপত্র ( 504711187), কুমারকার পাতার উপপন্র দুইটি আকর্ষে 
রূপান্তারত হয়। ইহা আশ্রয় ধরিয়া গাছকে আরোহণে সাহায্য করে। 


সবৃস্তক ও অবৃস্তক পাঁত৷ 
পাতার ব্ন্ত থাকলে, তাহা সবৃপ্তক, যথা জবা, আম, অশবথ । বহুপাতার বৃস্ত থাকে 
না, তাহাকে অব্ন্তক বলে, ঘথা-_াঁশয়াল কাঁটা । যাঁদ বৃন্ত পাতার ফলকের নিচের 
পৃষ্ঠে য.স্ত হয়, তাহাকে ছত্রবন্ধ ( 0611816 ) বলে, যথা পদ্ম । 


বৃস্তেক্স রূপান্তর 


পর্ণরৃস্ত (71:511006), কোন কোন পাতার ফলক বড় না হইয়া পাঁড়য়া যায় এবং 
বৃন্ত চেষ্টা ও সবূজ হইয়া ফলকের কাজ করে, ইহাকে পণণবৃন্ত বলে, যথা-_আকাশমান 
ও অন্যপ্রকার বাবলা । 

সপক্ষবৃত্ত (৮5180 7066101০ )--যখন বৃ্তাট পাখীর ডানার মত আকার ধারণ 
করে, তাহাকে সপক্ষবৃন্ত বলে, যথা-__বাতাবীলেব, লেবু । 

স্কীত বৃত্ত (5০1০01167. 70201019 ), কচুরীপানার ব্ন্তাট মোটন ও রসালো, ইহাকে 
স্ফীতবৃন্ত বলে। 

আরোহী বৃস্ত, কলস উাদ্ভদ, ছাগলবাঁটর বৃন্ত আরোহণে সাহাষ্য করে । 

বৃস্তের কাজ- প্রধানতঃ পাতাকে এমন ভাবে রাখে যাহাতে প্রচুর সূর্য [কিরণ পায়। 
বৃন্ত জাইলেম নালকার সাহায্যে ফলকে জল পাঠায় এবং তরল অবস্থায় পাতা হইতে 
শর্করা জাতীয় খাদ্য ফলক হইতে ফ্রোয়েম নলের সাহায্যে কাণ্ডে পাঠায় । 


পাতার শিরাবিন্যাস (৬ 28002 ) 


ফলকের মধ্যে যে ভাবে শিরা, উপাশরা সাজান থাকে, তাহাকে শিরাবিন্যাস বলে। 
[শরাবন্যাস দই রকমের _জালিকা (160150186 ) ও সমান্তরাল (02:5116]) | 
জীলিক শিরানিন্যাস _যখনপাতার ফলকের শিরা, উপাঁশরাগাল যু্ত হইয়া, জালের 
আকার ধারণ করে, তাহাকে জালকা শরাবন্যাস বলে, যথা আম, কুমড়া ইত্যাঁদ । 
জাগলকা শিরা বিন্যাস দুই প্রকার-_ 

একশিরাল (61073966 01 00100990906 ), যাদ পাতার ফলকের মধ্যস্থলে এক 
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মধ্যাশরা থাকে এবং মধ্যশিরার দুইধারে পাখীর পালকের মত শরা বাঁহর হয়, তাহাকে 
'একশিরাল বলে, যথা আম, পিয়ারা | 

বহুশিরাল (10810100568 ), ফলকের নিচ হইতে প্রায় সমান শরা উৎপন্ন হইলে, 
বহ-শরাল বলে, যথা লাউ, কুমড়া । বহহীশরাল দুই রকমের পাওয়া যায় £-- 
অপসারী-_যাঁদ শিরাগুণীল ফলকের 'কনারায় ধায় এবং একা বন্দৃতে যুক্ত না হয়, 
যথা কুমড়া, লাউ। 

















পি 


৬১ 


২১৩ 


ই 





৮»-জালিকা, ১_ একাঁশরাল, ০_ জাঁলিকা বহাশরাল। 
অভিসারী-_াঁদ ?িরাগুঁল ফলকের আগায় এক বিন্দুতে মালত হয়, তাহাকে 
আভসারী বলে, যথা কুল, তেজপাতা । 
সমাস্তরীল শিরাবিন্ঠাস-_ফলকে শিরাগুঁল সমান্তরালভাবে সাজান থাকে এবং 
জাল সৃষ্ট করে না, যথা, ঘাস, ধান, কলা । 
ইহা আবার দুই প্রকারের হয়__ 
একশিরাল -যাঁদও শিরাগল সমান্তরালভাবে সাজান থাকে, তবে একাট মধ্যাশরা থাকে 
এবং ইহার দুইধারে সমাস্তরালভাবে ?শরাগ:ীল সাজান থাকে, যথা কলা, আদা, হলুদ । 
বছুশিরাল-_-পাতার-নচ হইতে কিনারা পর্যন্ত অনেকগাীল সমান আকারের শিরা 
থাকে, যথা তাল । 
বছহুশিরাল, দুই প্রকারের হয়__ 
অপসারী--শরাগূলি ফলকের নিচ হইতে কিনারায় চলিয়া যায়, যথা তালপাতা । 
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অভিসারী-_যাঁদ সমান্তরাল শিরাগ-ল পাতার আগায় একবিন্দূতে মিলিত হয়, যথা 
ঘাস, কচুরীপানা | 

মোটামহটি দ্ববীঁজ উীদ্ভদে জালকা শশরাবন্যাস এবং একবাঁজ উীদ্ভদে সমান্তরাল 
শিরা বিন্যাস দেখা ষায়। 







ট 8 
ভি রি 
২ ২৯২২ টিনা 
বল শা 7 
২২২ 






৯_ সসাস্তরাল, ৮_ বহ্শরাল, ০--একশিরাল ও শিরা, ০__সমাস্তরাল বহুশিরাল। 


শিরার কাজ-_শিরাগুল পাতার নরম অংশকে কাঠামোর মত যথাস্থানে রাখে এবং 
পাতাকে শন্ত করে। িরার মধ্য দিয়া জল ও তরল আকারে খাদ্য যাতায়াত করে। 


শিরাবিন্যাস 
| | 
৬ রা 
27 | 
একাশরাল, বহীশরাল একাঁশরাল বহযাশরাল 

আম ূ কলা ৰ 
| রানা ১ 
অপসারী আভসারী অপসারী আভিসারণ 


কুমড়া তেজপাতা তালপাতা ঘাস 
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পত্রবিন্যাস (চ17511069 ) 


কাণ্ড বা শাখার উপর একাঁট বিশেষ পন্ধাততে পাতাগ্ঁল সাজান থাকে। এই 
পদ্ধাতকে পন্ন বিন্যাস বলে। ইহার উদ্দেশ্য যাহাতে প্রত্যেক পাতা যথেষ্ট সূর্যাকরণ 
পায় এবং তাহার দ্বারা খাদ্য প্রস্তুত কারতে পারে । 

[তন প্রকার পন্ন বন্যাস দেখা যায়__একান্তর (916500865 ), আভমুখ (02009516 ) 
ও আবত ( 1501160 ) ; 

একান্তর-__একাট পর্ব হইতে একাট পাতা বাহর হয়। পাতা পর পর বিপরীত  দকে 
সাজান থাকে, যথা আম, সারষা, সূর্যমুখী ইত্যাঁদ । 

অভিমুখ-_যাঁদ দুইটি পাতা একই পর্ব হইতে জন্মায় ও বিপরীত দিকে সাজান থাকে, 
যথা আকন্দ। 

আঁভম-খ দুই প্রকারের- উপরিপল্ন (50610956 ) ও তির্যক (060039906 ) ; 
উপরিপন্ন_আভমুখ পন্ন বিন্যাসে যাঁদ পাতা দুইটি ঠিক উপরে বা নিচে সাজান 
থাকে, যথা পিয়ারা । 

তির্ধক_যাঁদ পরের পাতা দুইাট ঠিক উপরে না জান্ময়া, আর একাঁট তলে থাকে 
তাহাকে 'ততর্যক বলে, যথা আকন্দ, তুলসী । 

আবত্ত _যাঁদ পর্ব হইতে দুইটি পাতার আঁধক অথণাং ?তন, চার, ইত্যাদ জন্মায়, 
তাহাকে আবর্ত বলে, যথা করবা, ছাতিম । 

একান্তর পন্র বন্যাসে পাতাগুণল কান্ডের উপর সপৃল (5181 ) আকারে সাজান 
থাকে, ইহাকে সপৃলও বলে, যথা আম, তামাক, জবা । একাট সরল রেখা প্রমুল 
হইতে টানলে উপরের পাতা পর্যন্ত, একাট সপূল স:ম্ট করে। এই রেখাকে জেনোটক 
সপৃল (221)০010 5101191 ) বলে। 

কতকগুলি নিয়ম অন-যায়ী পত্র বিন্যাস হয় £ (১) কাশ্ডের উপর পাতা চাঁরাদকে 
সাজান থাকে, কেবলমাত্র একদিকে নহে । 

(২) যাঁদ পন্রমূল হইতে রেখা টানা হয়, তাহা হইলে এই সোজা রেখার উপর পাতা 
থাকে, ইহাকে অরথোন্টিচ (0107050101)165) বলে। (৩) অরথোম্টাচগুল সমান 
দূরে থাকে। (৪) জেনোটক সপৃলের উপর পাতা সমান দূরত্বে সাজান থাকে, ইহাকে 
দূরত্ব ( 01৮০£7০০ ) বলে। এই দূরত্ব কাণ্ডের কেন্দ্রের সাহত একটি কোণ সা্ট 
করে, ইহাকে দূরত্বকোণ ( :8£0197 015215200০০ ) বলে । 

দূরত্বকোণের সংকেত ৪/১১৯৩৬০*। ইহাতে ভগ্নাংশের লব সপৃলের সংখ্যা এবং হর 
দ্বারা পাতার সংখ্যা বুঝায় । কতগাল সপ্‌ল দ্বারা একপাতা হইতে ঠিক তাহার 
উপরের মধ্যে সপ্‌ল সংখ্যা এবং একাট পাতা বাদ দিয়া ঠিক কতগুলি পাতা আছে। 
অরথোম্টাচ সংখ্যা অনুযায়ী সপৃল পন্রীবন্যাস নিম়ীলাখত প্রকার হইতে পারে £ 

১। ইহা দুইটি অরথোম্টাঠ দ্বারা তৈয়ার_ইহাকে ডস্টাটকাস (৭1500100905 ) 
বলে__ ইহাতে তৃতীয় পাতার ঠিক উপরে প্রথম পাতা থাকে এবং দ্বতীয় পাতার উপরে 
চতুর্থ পাতা । ইহার সংকেত ২ এবং ইহা ধান, গম, বাঁলতে পাওয়া যায়। ইহার 
দূরত্ব কোণ _ ই ১ ৩৬০+-১৮০৭ 
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২। [তিনাঁট অরথোঁ্টাচ দ্বারা তৈয়ার পন্নীবন্যাসকে ছ্রিষ্টাটকাস ( 27500053 ) 
বলে। প্রথম পাতার উপর চতুর্থপাতা এবং দ্বিতীয় পাতার উপর পণ্চম ও তৃতীয় 
পাতার উপর ষষ্ঠ । ভগ্নাংশ ৯, ইহা মূথাঘাসে (5০75০5) দেখা যায়। দূরত্ব 
কোণ -৮ ৩৬০১ ১২০, 

৩। পাঁচাট অথেণাচ্টাচ দ্বারা ঘাটত এবং দুইটি সপৃল দ্বারা একাঁট পাতার ঠিক 
উপরের পাতায় পৌঁছয় । ইহাকে পেন্টান্টিকাস (750695501,045) বলে । প্রথম 
পাতার উপর ৬নং পাতা, দ্বিতীয় পাতার উপর ৭নং পাতা এবং তৃতীয়, পাতার উপর 
নং পাতা । ইহার সংকেত $ এবং জবা, বট ইত্যাঁদতে পাওয়া যায় । 

ইহার দূরত্ব কোণ -২ ৮৩৬০ _ ১৪৪, 
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পত্রবিন্যাস, «একাত্তর, /_আভিমুখ উপারপন্ন, ০_তিব'ক, ৫_-আবত। 


৪। ৮ট পাতা দ্বারা ওঞ্টাঁটকাস এবং ইহার সংকেত ও, কলা, পে'পে ও কলিকাফুল 
গাছে পাওয়া যায়। 

পাতার মোজেক (1,626 100581০)- গাছের ছায়ায়, গভীর জঙ্গলে একপ্রকার 
পাতার সমাবেশ দেখা যায়। পাতাগ্ীল দিনের বেলা অজ্প সময় আলোক পাইয়া 
থাকে এবং পাশাপাশি এমনভাবে সাজান থাকে, যে কিছুটা আলোক প্রত্যেক পাতা 
পায়। ইহা আমরুল, কৃষ্কাল ইত্যাদতে দেখা যায়। পত্র মুকুলের পত্রাবন্যাস 
(915৫০1100০0) মুকুল খযালবার পূর্বে যেভাবে পাতা উহার মধ্যে ( মুকুলের মধ্যে ) 
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সাজান থাকে, তাহাকে মুকুলের পত্র বন্যাস বলে । ইহা কিভাবে প্রত্যেক পাতা থাকে, 
তাহাকে টিকাঁসস্‌ (05515 ) বলে এবং পাতাগুলির পরস্পর বিন্যাস হইল ভারনেসান 
(৮0)8007)। টিকপিস ভিন্ন ভিন্ন প্রকারের হয় £--(১) রেকিনেট (16011790 ) 
পাতার উপরের অংশ নিচের অংশের উপর, যথা পাতা বাহার (০০৫০৪) ; (২) প্লাইকেট 
(01108 ) কয়েকবার ভাজ সৃন্ট করে, যথা তাল, নারিকেল, (৩) কনডুপাঁলকেট 
( ০0000071108 ) মধ্যশিরা হইতে ভাঁজ করে যথা পিয়ারা, আতা ; (8) সারসিনেট 
( ০1:010906 ) যখন পাতার অগ্রভাগ হইতে পাকাঁদয়া নিচে যায়, যথা ফান€; 
(৫) ক্রার্মীপল ( ০70007160 ) যখন বারবার ভাঁজ করে, যথা বাঁধাকাঁপ ; (৬) কনভাঁলউট 
(০011৬০10869 ) যখন এক কনারা হইতে অপর কিনারা পযন্ত পাকানো থাকে, যথা 
কলাপাতা ; (৭) ইনভোিউট (17010 ) যখন পাতার দুই কিনারা উপরে দুইাদিক 
হইতে গ:টাইয়া থাকে, যথা পদ্ম শাল.ক ; (৪) রেভোিউট (76৮9106) যাঁদ নিচের 
কে মধ্যাশরা গুটাইয়া থাকে তাহাকে রভোলউট বলে, যথা করবা, পাঁনমারচ। 


ভারনেসন ( পরস্পরের সম্বন্ধ) 

১। ভ্যালজেট ( %৪1%66 ) যখন পাতা পরস্পর নিকটে থাকে কিন্তু কাহারও 
উপরে থাকে না; 

২। ইম্নত্রিকেট (170010265) পাতাগুলি একাঁটর উপর আর একাঁট ?কছুটা 
চাপান থাকে ও 





টিকাঁসস : »-রেকালনেট, ৮-_কনডুপাঁলকেট, ৩ প্লাইকেট, এ-_ সারাঁসনেটঃ ৪_ বনভাঁলউট, 
1 ইনভোিউট, ৪_ রেভো[িলউট । 


৩। পাকান বা টুইসটেট, যখন পাতার এক কিনারা অপর পাতার িনারার উপর 
থাকে ; 

৪1 ইকুইটে্ট (০00410976) যখন একটি পাতার কিনারা নিয়ামতভাবে অপর 
পাতার কিনারায় ঢাকা থাকে । 

ফুলের মূকুলে পাপড়িও এইভাবে থাকে । 

একক ও ষৌগিকপক্ত (51701915 8150 (00700190010 16865 ) 

বৃন্তের উপর একটি ফলক থাকলে, তাহাকে একক (51701 ) পন্ধ বলে, যথা আম, 
জবা, পদ্ম, বেলফুল, করবা ইত্যাঁদ । 

একক পনর দুই প্রকার, যথা, ১। পক্ষাকার (717)720 ), আমপাতা ; ২। করতলাকার 
(6917995 ), থা কুমড়া, লাউ। 
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পক্ষাকার পাতার কনারা অখণ্ড থাকতে পারে থা আমপাতা ; এইরূপ পাতার 
কিনারা অল্প কাটা হইলে, শিনাটাফিড (10926180), যথা চন্দ্রমাল্লিকা ; কিনারা যাঁদ 





সরল ও যৌগকপন্র : &-সরল পক্ষাকার, 7- যোঁগক পক্ষাকার , ০_সরল হস্ভাকার বা 
করতলাকার, ৫- যোগিক হস্তাকাব। 





নি: 

পি 

৮ ১ তি ০৫ *৮ ১ ৫ 
উড 


* ৯ টি রর 
২৩২২ ৫৫ 








&_ পামোটাফিড, ০- পামেটিপাটাইট, ০- পামোটসেক্ট, এ_ যৌগ করতলাকার। 


16 [উঃ বিঃ] 
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মধ্যাশরা পেশীছবার অর্ধেক কাটা থাকে, তাহাকে পিনাটিপাটণইট (10108 0021066) 
বলে, যথা পাঁনফল, িয়ালকাঁটা ; যাঁদ কিনারা খুব বেশ কাটা অর্থাৎ প্রায় মধ্য 
শরার নিকট পর্যন্ত কাটা থাকে, উহাকে পিনাটিসেক্ট (010080155০6) বলে, যথা 
তরুলতা, গাঁদা (ইহা অনেকে যৌগিকপন্ত বাঁলয়া ভুল করে )। 

করতলাকার এককপত্র পামোটফিড (751009090 ) অল্পকাটা, যথা চেখড়স; 
প্যামোঁটপাটাইট, প্রায় অদ্ধেক কাটা (কিনারা হইতে মধ্যাঁশরা অবাঁধ রেখার অধেক ), 
থা উচ্ছে ; পামোঁটসেই (99100905০০6) যথা রাঙাআল-, গোয়েলালতা ৷ 
যৌগিক পত্র 

পাতার ফলক বভন্ত হইয়া ছোট ছোট পাতার মত অংশ হইলে, তাহাকে ঘোৌঁগকপত্র 
( ০01700০010ণ) বলে। যোৌগকপন্ের অক্ষকে (18.01)15) রোঁকস বলে। অক্ষ 
একাধিক পন্রক (158£160) বহন করে । 

যৌগিকপন্র দুই প্রকার__-* 

১। পাখীর পালকের মত, অক্ষ পন্রক বহন কাঁরলে তাহাকে পক্ষল যোৌগক (7010- 
8061 ০0700090170 ) বলে। 

২। যাঁদ পন্রকগহীল হাতের করতলের মত হয় তাহাকে করতলাকার ( 02177906]5 
00101900170 ) বলে । 

পক্ষল যৌশিকপত্র 

এই প্রকার যৌগকপন্র 'বাভন্ন শ্রেণীর হয় 

১। একপক্ষল, ২। দ্বিপক্ষল, ৩ । ভ্রিপক্ষল, এবং ৪। বহ্‌ যৌগক। 





&_ পনাটাফড, ৮- পিনাটিপাট্াইট, ০ পিনাটিসেক্ট, এ_যৌগিক পক্ষাকার | 


একপন্ষল--পন্রকগীল অক্ষের উপর পাখীর পালকের মত সাজান থাকে, যথা__ 
গোলাপ, নিম, তেতুল, কালকাসন্দে। 
একপক্ষল ( 001017905 ) যৌগকপন্রের অগ্রভাগে দুইীট পত্রক থাকলে ( অর্থাৎ 
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জোড় ) তাহাকে অচ্ড় পক্ষল (10081110086 ) বলে, যথা কালকাস্ান্দ, তেতুল । 


যাদ একপক্ষল যোৌগকপত্রের আগায় একিপন্রক বা বিজোড় হয়, তাহাকে সচ্‌ড়পক্ষল 


(100081101102906 ) বলে, যথা গোলাপ, নিম, অপরাজিতা । 





পে 


হব 


৫০ স্লে স্মন্চুর্ক্ভকক- 
/ 





&_ একপক্ষল সগুড়, 1 ্রিপক্ষল, ৫_অচূড়, প-_দ্বিপক্ষল, ০__অঙ্গুলাকাব, 
1 চতুফলক, ৫_িফলক। 


দ্বিপক্ষল ()121090 )-_এই প্রকার যৌগিকপত্রের অক্ষ শাখা বহন করে এবং এ 
শাখা মক্ষের উপর পন্রক সাজান থাকে, ইহা দ্বিপক্ষল বলে, যথা রাধাচ্‌ড়া, লজ্জাবতী, 


বাবলা । 
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ব্রিপক্ষল (00710190 ), যাঁদ পন্রাক্ষ তিনবার বিভন্ত হয় অর্থাৎ পন্ন অক্ষের 
প্রশাখার উপর পন্রক থাকে, তাহাকে ন্রিপক্ষল বলে, যথা সাঁজনা । 


বুযৌশিক (06001070019 ), কোন. 
কোন পক্ষল যৌগক পন্রের অক্ষ বহুবার 


07 
নত 


00 
৯১৩ 





[বভন্ত হয় এবং পন্রক বহন করে, তাহাকে টা রা 
বহুষোৌিক বলে, যথা গাজর, মৌ, ধনিয়া এ 
কি আত হি 
করতঙাকার যৌগিকপত্র 7 রর) 
যৌগকপন্রের বৃত্তের উপর পত্রকগীল যাদ ৯ ২০ 

একাঁট বিন্দু হইতে জন্মায়, তাহাকে ১5৩ ভি 
করতলাকার বলে। ইহা দোখতে হাতের ১ 


করতলের মত। করতলাকার যৌগকপন্র 
কয়েকপ্রকার দেখা যায়--১। একফলক, 
২। দ্বফলক, ৩। 'ভ্রফলক ৪। চর্তৃফলক 
এবং &। অঙ্গুলাকার | ৪ পক্ষ 


একফলক-_মাঁদ করতলাকার যৌগিক পন্ত্রের বৃক্তে একটি ফলক থাকে, তাহাকে 
একফলক বলে, যথা লেবু, বাতাঁব লেবু । 

দ্বিফলক- ইহার বৃস্তের উপর দুইটি পন্নুক থাকে, যথা হিঙ্গল। 

ত্রিফলক- _করতলাকার যৌগিক পন্্রে তিনাট পন্নক থাকলে, উহাকে '্রিফলক বলে, 
যথা বেলপাতা, আমরুল | 

চতুফর্লক-_যাঁদ করতলাকার যৌগকপন্ে চাঁরাঁট পরুক, একাবন্দুতে থাকে, তাহাকে 
চতুফ'লক বলে, যথা "সুষাঁন শাক । 

অঙ্গুলীকার-যাঁদ করতলাকার যৌগকপন্রের আগায় একাবন্দ; হইতে অনেকগাল 


পন্নক সন্ট হয়, তাহাকে অঙ্গলাকার (01516866 ) বলে, যথা শিমূল, সাদা হুড় 
হুড়ে। 


পক্ষল যৌগিকপত্র ও ছোট শাখার তুলন! 
পক্ষল যৌগিকপন্ন ছোটশাখা 
১। অগ্রমূকুল থাকে না। ১। অগ্রমূকুল থাকে । 
২। পন্রকের কক্ষে সচরাচর মুকুল হয় ২। পাতার কক্ষে মণকুল থাকে। 
না। মুকুল পর্বাক্ষ হইতে জন্মায় । 
৩। পর্ব ও পর্বমধ্য হয় না। ৩। পর্ব ও পৰমধ্য থাকে। 
৪1 সচরাচর পন্রকের মূলে উপপন্র হয় ৪। একক পন্রের মূলে উপপন্র থাকতে 
না কল্তু অক্ষের গোড়ায় উপপন্ পারে। 


থাকতে পারে। 
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একক পত্রের সহিত যৌগিক পত্রের তুলন! 


একক পত্র যৌগিক পত্র 
১। একাট ফলক দ্বারা তৈয়ার; ১। পন্র ফলক কাঁতিত হইয়া পর্রক সামি 
ণকনারা অঙ্প 'বস্তর কাটা তবে করে। পক্ষাকার অথবা করতলাকার 
মধ্যশরা অবাধ পেশছায় না। হয়। 


২। এককপন্রের কাক্ষিক মুকুল হয়। ২। পন্নরকের কক্ষে সচরাচর মুকুল হয় না। 

৩। পন্রমুলে উপপনর থাঁকতে পারে। ৩। পন্রকের উপপন্র হয় না কিন্তু অক্ষের 
অর্থাৎ পন্রমূলে উপপন্ হইতে পারে । 

পাতার কাজ 

পাতার তিনটি প্রধান কাজ, যথা সালোকসংশ্নেষ, বাষ্পীমোচন ও *বসন। এই তিন 

কাজ ছাড়া পাতা র:পান্তারত হইয়া নানা কাজ করে । 

পাতার রূপাস্তর (110011108010105 01 1681) 

পাতার রংপান্তরিত হইয়া ডীদ্ভদের নানা কাজ করে। সম্পূণ“পাতা অথবা পাতার 

অংশ রুপান্তারত হইতে পারে । 

আকর্ষ সম্পূর্ণ পাতা বা পাতার অংশ আকষে পারবাঁতিত হইয়া ডীদ্ভদকে আশ্রয় 

আরোহণ কাঁরতে সাহায্য করে । আকর্ষে স্পর্শ অনুভীতির সাহায্য আশ্রয়কে জড়াইয়া 

থাকে। জংলী মটরের পাতা আকর্ষে পাঁরণত হয়। মটরশ£টির যোৌগক পন্রের 

শেষের পন্রকগুল আকর্ষে রূপান্তারত হয় । উলটচণ্ডালের পাতার অগ্রভাগ আকর্ষে 

পারণত হয় । 

পন্রকণ্টক- পাতা বা পাতার অংশ কাঁটায় র:পান্তারত হয়। পন্রকণ্টক ডীদ্ভদকে 

আত্মরক্ষায় সাহাধ্য করে কারণ গরু, ছাগল ইত্যাঁদ প্রাণী কণ্ঠকযুত্ত উাদ্ভদ খাইতে 

চায় না। ফাণমনসার পাতা কাঁটায় পাঁরণত হয়। শিয়ালকাঁটার পাতার কিনারা 

কাঁটায় পাঁরবার্তিত হয় । খেজুর পাতার অগ্রভাগ কাঁটায় পারণত হয় । 

কলস-উদ্ভিদ্ _কলস উীদ্ভদ এক প্রকার পতঙ্গভুক গাছ। ইহার ফলক কলসে 

রূপাক্তুরত হয় এবং একটি ফাঁদ সৃম্টি কারয়া পতঙ্গকে কলসের মধ্যে গ্রহণ করে এবং 

উহা জীর্ণ কারয়া পাট গ্রহণ করে। 

খাছ্য-সঞ্চয়-_-অনেক পাতার মধ্যে খাদ্য সাত হয় এবং জলও থাকে, ইহাতে 

পাতা মোটা ও রসালো হয়, যথা পঃই পাতা, ঘৃতকুমারী, নানয়া শাক । 

শক্কপত্র_ভুনিম্নস্থকাণ্ডের পাতাগ্ীল, পাতলা ও আইশের মত হয়, ইহাকে শল্কপন্ 

বলে, যথা আল, আদার শল্কপন্র ; পিয়াজের শল্কপন্র শকরা জাতীয় খাদ্য সয় 

কারয়া মোটা হয়। 

ফুলের বৃত্যংশ, পাপড়ি, পুংকেশর ও গর্ভকেশর ইত্যাদ সকলও রূপান্তরিত 

পাতা । 

পর্ণবৃস্ত (285119ণ5 ), আকাশমাঁণর পাতার ফলক পাঁড়য়া যায় এবং উহার কন্ত 

রূপান্তরিত হইয়া, পাতার আকার ধারণ করে ও পাতার কাজ করে। ইহাকে পর্ণবস্ত 

বলে। 
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অঙ্গজ জনন-_পাথর কীঁচর পাতা হইতে, নুতন গাছ জন্মায়, ইহাকে অঙ্গজ জনন 
বলে। রী 


সমলংস্থা (77008010985 ) ও সমবৃত্তিতা। (40510£5 ) 

উদ্ভিদের যে সকল অঙ্গ একই স্থান হইতে উৎপাঁত্ত লাভ কাঁরয়াও 'বিভন্ন আকারের হয় 

অথবা 'বাঁভল্ন কাজ কাঁরয়া থাকে, তাহাকে সমসংস্থা বলে। যে সকল অঙ্গ একই 

আকারের অথবা একই প্রকারের কাজ করে 'কন্তু উৎপাত্ত স্থল ভিন্ন, তাহাকে সমবাত্ত 

বলে। জংলী মটরের পাতা আকর্যে রূপান্তারত কন্তু ঝুমকোলতার আকর্ষ 

রুপান্তারত কাঁক্ষক মুকুল, সুতরাং কাজ একই রকমের, ইহা সমবৃন্ততার উদাহরণ । 

সমসংস্থা ও সমবাঁত্ততার উদাহরণ দেওয়া হইল-_ 

সমবৃত্তিতা _সঞ্চয়ক অঙ্গ _ উদ্ভদের কতকগাঁল অঙ্গ, আকারে স্ফীত ও খাদ্য 

সয় করে, উৎপাত্ত যাহাই হউক না কেন, সুতরাং ইহারা দমবৃতি অঙ্গ ; 

আল-র, স্ফীত কন্দ, পিয়াজের শল্কপন্ন, ডালিয়ার গাচ্ছত মূল. রাঙ্গাআল,র 

শাখামূল, মলাকার, শাঙ্কবাকার মূল সবই সমবাত্ত অঙ্গ । 

আল.র স্ফীতকন্দ, আদা, হলহদের রাইজোম, ওলের গুঁড়কদ্দ, একই কাদ্ডের রুপান্তর 
হতরাং ইহারা সমসংস্থা | 

রাঙা আল.র রৃপানস্তীরত কান্দাল মূল (7০০৫ 6৪৮০ ), মূলা, গাজর, বাঁট ইত্যাঁদর 

মূল, খাদ্য সণ্টয় করে, অতএব সমবাত্ত অঙ্গ এবং ইহারা মূল হইতে উৎপন্ন সুতরাং 

একই উৎপাঁত্ত সমসংস্থাও বটে । 

আকধষ- দূর্বল ডীদ্ভদ অর্থাৎ যাহারা খাড়াভাবে দাঁড়াইতে পারে না, তাহারা প্রায়ই 

আকর্ষের সাহায্যে আশ্রয় আরোহণ করে । 

আকর্ষ আরোহণের কাজ করে সুতরাং ইহা সমবাত্ত অঙ্গ ীকন্তু ইহার উৎপাত্ত 'ভন্ন 

হইতে পারে অথনৎ কাণ্ড, পাতা ইত্যাঁদ 'বাভন্ন অঙ্গের রুপান্তর হইতে পারে৷ জংলী 

মটরের পাতা, আকে পরিণত হয়, ইহা পাতার সাঁহত সমসংস্থ । মটরশ[াটির পন্রক, 

আকষে পাঁরণত হয়, ইহা পাতার সাহত সমসংচ্ছ । ঝুমকালতার কাঁক্ষক মুকুল বা 

শাখা, আকর্ষে রূপান্তরিত, ইহা শাখার সাঁহত সমসংস্থ । উলট-চণডালের পল্তাগ্র আকর্ষে 

রূপান্তারত, ইহা পাতার সাহত সমসহচ্ছ। 

কূমারকার উপপন্র আকষে" রূপান্তারত, ইহা উপপন্রের সাহত সমসংচ্থ । ছাগলবাটর 

বস্ত আকর্ষে পারবাঁতিত, ইহা বৃন্তের সহিত সমসংচ্ছ । 

কণ্টক (৮0019, 519106) 1071011০ ), উদ্ভিদ, গরু, ছাগল, মাহষ, ইত্যাঁদ প্রাণী 

হইতে কাঁটার দ্বারা নিজেকে রক্ষা করে ! কাঁটা বাঁলতে উীদ্ভদাবদ্যায় তিন প্রকার 

অঙ্গ বুঝায়, যথা শাখা কণ্টক রুপান্তারত শাখা । শাখা কণ্টক; শাখার বা কাণ্ডের 

সাহত সমসংগ্থ । সকল কাঁটাই, আত্মরক্ষায় সাহায্য করে, সুতরাং উহারা সমবাত্ত 

অঙ্গ । বলাতী মেহেদী, বেল, বাগানাবলাস ইত্যাঁদর কণ্টক হইল শাখা কণ্টক। 

পত্র কণ্টক (501০ ) হইল পাতা বা পাতার অংশের রূপান্তর, যথা শতমাল, 

খেজ-র, কুল, ফাঁণমনসা, বারবৌর । এই সকল পন্র কণ্টক সমসংস্থ ও সমবৃত্ত। 

পাণিফলের কাঁটা বাঁতিকণ্টক, ইহা সমবত্ত বটে কিল্তুসমসংস্থ নহে । 


উাদ্ভদের আত্মরক্ষা 241 


সালোৌক-সংশ্লেষ অঙ্গ _ শতম্ীলর ক্ল্যাডোড, কাণ্ডের সাঁহত সমসংস্থা | ফাঁণমনসার 
পর্ণকাণ্ড, কাণ্ডের সমসংস্থ । আকাশমাঁণর পর্ণবন্ত পাতার সাঁহত সমসংস্। 
পর্ণকাণ্ড, ক্ল্যাডোড, ফলকাকার উপপন্র, প্রত্যেকাঁট পাতার মত কাজ করে, সুতরাঃ 
সমবৃত্ত। 


উদ্ভিদের আত্মরক্ষা 


তৃণভোজা প্রাণ উদ্ভদ ভক্ষণ করে। ডীদ্ভদ, এই সকল প্রাণী হইতে নানাভাবে 
আত্মরক্ষা করে । 

উদভদ কাঁটার সাহাযো নিজেকে রক্ষা করে । এই কাঁটা, তিন প্রকার দেখা ঘায়, যথা 
শাখা কণ্টক, পত্রকণ্টক ও গান্রকণ্টক । 


শখ] কণ্ট ক__বেল, বিলাতণ মেহেদ+, কুলেখাড়া, করঞ্জা, বৈগ্ণী ইত্যাঁদর কাঁটা, শন্ত 
ও রূপান্তারত কাণ্ড । 


পত্র কণ্টক-_পাতা বা পাতার অংশ বহূক্ষেত্রে রূপান্তরিত হইয়া আত্মরক্ষায় সাহাযা 
করে, যথা কুল, মাঁণমনসা, বাবলা, লঙ্জাবতাঁ । 


গাত্র কণ্টক-_বহুক্ষেত্রে ত্বকের উপর সরু কণ্টক পাওয়া যায়, যথা গোলাপের কাণ্ডের 
উপর, বেগুন গাছের পাতায় । 


গ্রন্থিরোম (18000181 15105 )-_বহ উদ্ভিদের কাণ্ড, পাতা, ফলের উপর 
গ্রন্থিষন্ত রোম থাকে । ইহা হইতে আঠালো পদাথ বাহির হয়। তৃণভোজী প্রাণ+ 
এই সকল খাইলে, উহাদের মূখে খাদ্য আটকাইয়া যায় এবং অসহীবধার জন্য তাহার? 
(প্রাণীরা ) এই সকল উীাদ্ভদকে পারত্যাগ করে, যথা তামাক, বাগভেরেণ্ডা, 
লালভেরেণ্ডা । 


ঘনরোৌম -কোন কোন ডীদ্ভদের দেহ ঘনরোম দ্বারা ঢাকা থাকে, ইহাতে প্রাণীরা, 
এ সকল উীদ্ভদকে পারহার করে, ষখা সূফমখী, আকন্দ । ] 

₹শক রো'ম_কোন কোন উদ্ভিদের কাণ্ড, পাতা, ফলের উপর এককোষাঁ বিষাস্ত 
রোম থাকে । ইহার বিষ ফরামক আাীসড এবং আগা 'সালকার জন্য শন্ত। 
তণভোজী” প্রাণীরা এ সকল উদ্ভিদের উপর আসলে, উহাদের দেহে রোমাট প্রবেশ 
করে এবং ভাঙয়া যায়। ফরাঁমক আসড অত্যন্ত যন্ত্রণা দেয় এবং "দ্বিতীয় বার, 
প্রাণীরা এ ডীদ্ভদ ভক্ষণ কারতে আসে না, যথা বিছ-ঁট, আলকুঁশ। 
বন্ধল-_বুক্ষের পুরু বলকল গাছকে রক্ষা করে, কারণ তৃণভোজন প্রাণ ইহা খাইতে 
পারে না এবং জীবাণুও ইহাতে প্রবেশ করে না। বহু ক্ষেত্রে বল্কলে বযান্ত পদার্থ 
থাকে। 
তরুক্ষীর-_ বহু গাছে দুধের মত বিষান্ত তরক্ষীর থাকে এবং তৃণভোজাঁ প্রাণ ইহ? 
ভক্ষণ করে না, যথ। করবী, আকন্দ, কল্কেফুল, ফাঁণমনসা ৷ 
উপক্ষার-__বহক্ষেত্রে উদ্ভদের মধ্যে বিষান্ত উপক্ষার থাকে, ইহাতে তৃণভোজী প্রাণ 
আহার কাঁরতে আসে না, যথা ধূতুরার ভ্যাট্রারন, তামাকের নিকো?টন, সনকোনাক 
কুইনাইন। 
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কটুগন্ধ_কোন কোন গাছে দুগন্ধি থাকে, তাহাতে প্রাণী খাইতে আসে না, যথা 
গাঁদাল, ঘেটু । 

তিক্ত স্বাদ__ বহু গাছের মধ্যে পাতা, ফল ইত্যাঁদতে [তন্তরস থাকে, ইহাতে তৃণভোজী 
প্রাণ হইতে রক্ষা পায়, যথা উচ্ছে, করোলা, আমলকী, হরাতকী। 

ধারালে! পাতা -বহ্‌ু ঘাস জাতীয় পাতার ত্বক 'সালকার দ্বারা শন্ত ও ধারালো হয় 
এবং নিজেকে রক্ষা করে। 

র্যাফাইড _ওল, কচু ইত্যাঁদতে কোষের ভিতর র্যাফাইড থাকে এবং উহা খাইলে 
গলায় ব্যথা ও মুখে যন্ত্রণা হয়। এই কারণে তৃণভোজণ প্রাণী, উহা ভক্ষণ করে না। 
অনুকৃতি (1177105 )_কোন কোন গাছ, হিংস্র জন্তুর আকার অনুকরণ কারয়া 
নিজেকে রক্ষা করে । তৃণভোজী প্রাণীরা ভয় পাইয়া, উহা ভক্ষণ করে না, যথা 
কচু পাতা, বন-ওল। 

সহকৃতি (1/5705০001জছাস )_বহু ফলের গাছে, যথা আম, জাম, পিয়ারা 
ইত্যাদিতে, একপ্রকার পিপীলিকা খাদ্য ও আশ্রয় পায় এবং উহার প্রাতিদানে তাহারা 
(পিপীলিকা ) দেহরক্ষীর কাজ করে এবং আক্লমণকারণ প্রাণীকে দংশন কায়া 
উীদভদকে রক্ষা করে। দাক্ষণ আমে!রকার একপ্রকার বাবলা গাছের ফাঁপা পন্রকণ্টকে 
পপণী'লকা বাসা তৈয়ার করে। 


রোহিণী জাতীয় উদ্ভিদের আরোহণ প্রণালী 

রোহণী উাদ্ভদের কাণ্ড দুর্বল এবং আভযোজনের জন্য অন্য আশ্রয় ধাঁরয়া, এই 
প্রকার টীদ্ভদ সূর্যালোক পাইবার নামত্ত নানা উপায় অবলম্বন করে । 

১। কাণ্ডের সাহায্যে আরৌহণ-অপরাজতা, পুই ইত্যাঁদ বল্ল (ছে 10615) 
কাণ্ডের সাহাধ্যে আশ্রয়কে জড়াইয়া উপরে উঠে । যখন কাণ্ড ডান দিকে ঘযারয়া 
যায়, তাহাকে দক্ষিণাবর্ত (062::095 ) বলে, যথা চুপাঁড় আল;, খাম আলু । কাণ্ড 
যাঁদ বাম দিক হইতে দ্ারয়া অবলম্বনকে জড়ায়, তাহাকে বামাবর্ত (915150:956) 
বলে, ঘথা লঙ্জাবতা । 

ঘন জঙ্গলে কান্ঠল কাণ্ডযুন্ত লতা যাহাকে বল্ল বলে, বহু উচ্চে উীঠয়া থাকে। 
ইহারা বহুবধ্জীবী এবং লাএনা (11878 ) নামেও পাঁরচিত, যথা মাধবীলতা । 

২। মূলের সাহায্যে বহ€ ডীদ্ভদ আরোহণ করে । এই সকল গাছের মূল অস্থানিক 
এবং মূলের আগা হইতে আঠালো বস্তু বাহর করিয়া আশ্রয়কে জড়াইয়া থাকে, যথা 
ভারতীয় আইীভ । স্বর্ণলতা, গোষক মূলের সাহায্যে আরোহণ করে । 

৩। আকর্ষের দ্বারা অনেক উীদ্ভদ আরোহণ করে, যথা ঝৃমকালতা শাখা 
র্পাস্তীরত আকর্ষের দ্বারা, জংলী মটর সম্পণ পাতা আকর্ষে পাঁরণত কাঁরয়া, 
মটরশুঁটি পন্নক কয়েকাঁট আকর্ষে রূপান্তারত কাঁরয়া এবং কুমারকার উপপন্র আকর্ষে 
পারবর্তন কারয়া অবলদ্বনকে জড়াইয়া উপরে উঠে । 

৪। পাত রূপান্তীরত কাঁরয়া বহু রো'হণী আশ্রয় জড়াইয়া থাকে। কলস 
উীদ্ভদের বৃস্তাট অবলম্বনকে জড়াইয়া থাকে, ছাগলবাঁট পাতার বৃত্ত, লম্বা ও সরু এবং 
আশ্রয়কে সহজেই জড়াইয়া থাকে এবং উলটচন্ডাল পাতার অগ্রভাগকে রূপান্তারত 
কারয়া উপরে উঠে। 
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€। অঞ্কুশের সাহায্যে বহু উদ্ভিদ উপরে উঠে। অঙ্কুশ দেহের নানা স্থানে 
জন্মায় । ইহা কেবল আরোহণে সাহায্য করে। বাগানাবলাসের শাখাকণ্টক 
অঙকুশের আকার ধারণ করে অর্থাৎ বাঁকা হইয়া আশ্রয়কে ধরে। 

কঠালণচাঁপার ফুলের বসন্তে অওকৃশ জন্মায় ও ইহা উঠিতে সাহায্য করে। আরোহণ 
গোলাপ গাছে ত্বক কন্টক, এই ভাবে কাজ করে অথাৎ উঠিতে সাহায্য করে। 
পুষ্টিভিত্তিক উদ্ভিদের শ্রেণীবিভাগ (0183517080100 0£179187563 ৪০০০৮ 
01106 €0 20001010100) 

স্ঘভোজী (4১060015655 )_যে সকল ডীঁদ্ডদ খাদ্য প্রস্তুত কাঁরয়া নিজের প2্ট- 
সাধন করে, তাহাদগকে ্বভোজা বলে, যথা সবৃজ বর্ণের সকল উীদ্ভদ, আম, জাম, 
কাঁঠাল। 

পরভোজী উদ্ভিদ (০৮০7০1১56০9 )-_যে সকল উীদ্ভদ নিজের খাদ্য প্রদ্তুত 
কারতে পারে না তাহাঁদগকে পরভোজী বলে, যথা স্বর্ণলতা। 

স্বভ্ভোজী উদ্ভিদ্র__স্বভোজী উীদ্ভদের পাতা সবুজবর্ণ এবং বর্ষজীবাঁ ডীদ্ভদের 
কান্ডও সবুজ ॥ এই সবুজ বর্ণ, ক্লোরোফল নামক বস্তু, পাতা ও সবুজ অংশের কোষে 
থাকে এবং সং্াকরণ হইতে ফোটন নামক শান্ত সংগ্রহ কারয়া জৈব পদার্থ তৈয়ার 
কাঁরতে সাহায্য করে । স্বভোজী উীপ্ভদ মাটি হইতে জল ও জলামাশ্রত অজৈব ধাতব 
পদাথ' গ্রহণ কারয়া 008, কার্বন ডাই-অক্সাইড গ্যাস পাতার মধ্যে জঁটল রাসায়নিক 
শক্রয়া সমাধা কারয়া শক্রা জাতীয় জৈব পদার্থ প্রস্তুত করে । উীদ্ভদের সবুজ কণা 
ইহাকে খাদ্য তৈয়ার কাঁরয়া স্বাধীন কাঁরয়াছে। সবুজ ডীদ্ভদের এই খাদ্য প্রস্তীতকে 
স্ালোক-সংগ্লেষ বলে । স্বভোজী উাদ্ভদ দবাভাগে খাদ্য প্রস্তুত করে এবং বাতাসের 
008 গ্রহণ কারয়া 04 ত্যাগ করে । বাতাসের এই 0 প্রাণী জগতের শবসনাকয়ায় 
অপাঁরহার্ঘ। সবজ ডীদ্ভদ না থাকলে, পাঁথবার প্রাণী লোপ পাইত। 

কতকগ-াল স্বভোজা ডীদ্ভদ, অপর উীদ্ভদের কাণ্ডে বা শাখায় আশ্রয় লইয়া থাকে । 
ইহাঁদগকে পরাশ্রযন (০71917505 ) বলে । পরাশ্রয়ণ উীদ্ভদ, যথা রাস্না (0:0171 ) 
আশ্রয় বৃক্ষের কোন ক্ষাত করে না। ইহাদের মূলের উপর এক প্রকার কোষের 
( ভেলামেন ) সাহায্যে বাতাস হইতে জলীয় বাচ্প গ্রহণ করে। এই জলীয় বাষ্পের 
সাহায্যে পরাশ্রয়ী উাদ্ভদ সালোক-সংশ্লেষ করে । প্রপঙ্গত রাস্না বা আকড পাথবীর 
সর্বাপেক্ষা সুন্দর রঙের ফুল সান্ট করে। পুরাতন আমগাছ ও অনেক বৃক্ষের 
উপর রাস্না বাস করে। শিবপুর ভীদ্ভদ বাগানে নানারকম রাস্না সংগৃহীত 
আছে । 

পরঞ্োজী উদ্ভিদ্র_ইহারা নিজে খাদ্য প্রস্তুত কারতে পারে না এবং অন্য উদ্ভিদ 
বা প্রাণী অথবা পচনশখল দুব্য হইতে খাদ্য সংগ্রহ করে । ইহারা নানা প্রকার হয়। 
পরজীবী ( চ81851055 )- ইহারা খাদ্য প্রস্তৃত করে না এবং সবুজ কণাও থাকে না। 
ইহারা যে-সকল উীদ্ভদদের উপর জন্মায়, তাহাদিগকে আশ্রয় উদ্ভিদ (17056 0191) ) 
বলে। পরজীবী উীদ্ভদ অস্থানিক মূল, আশ্রয় উদ্ভিদের দেহে প্রবেশ করাইয়া দেয় । 
এই সকল মৃূলকে শোষক মূল (1)85690% ) বলা হয়। আশ্রয় উদ্ভদের খাদ্য 
গ্রহণ কাঁরলে আশ্রন্ন উীদ্ভদের খাদ্যের অভাব হয় এবং বহু ক্ষেত্রে আশ্রয় উাদ্ভদ মারয়া 
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যায় । পরজীবাঁ উদ্ভিদ, দুই প্রকারের-_ যথা, সম্পূর্ণ পরজীবী (006৪1 08195102 ) 
এবং আংশিক পরজীবী (70210151 02185165 ) ; যে-সকল পরজশীবী উীদ্ভদ আশ্রয় 
উীদ্ভদের উপর খাদ্যের জনা সম্পূর্ণ নভরশীল, তাহাকে সম্পূর্ণ পরজীবী বলে, যথা 
স্বর্ণলতা বা আলোকলতা (095০009 161০%9 ) ; কতকগহল পরজীবী কিছ অংশ 
খাদ্য, আশ্রয় উীদ্ভদ হইতে গ্রহণ করে, ইহাঁদিগকে আধীঁশক পরজীবী বলে, যথা 
বানডা বা মাসলটো (10150650096 ), চন্দন (58170810090) । 

মৃতজীবী (582:001505 )-_যে সকল উাঁদ্ভদ, মৃত জৈব পদার্থ খাদার্পে গ্রহণ 
করে, তাহাঁদগকে মৃতজীবী বলে। মৃতজীবী সম্পূর্ণ মৃতজবী বা আংশিক 
মৃতজনীবী হইতে পারে । ছত্রাক ও ব্যাকাঁটারয়া বেশীর ভাগ মৃতজীবী ৷ উচ্চশ্রেণীর 
উীদ্ভদের মধ্যে সম্পূর্ণ মৃতিজীবী পাওয়া যায়, যথা কয়েকপ্রকার রাস্না বা আঁকড, 
মনোন্রোপা এবং সারকোডস । ইহারা জঙ্গলের মধ্যে জন্মাইলে মাটির জৈব পদার্থ 
যাহাকে হিউমাস (1)01759 ) বলে, তাহা হইতে পৃম্টি লাভ করে। 

কয়েকটি মৃতজীবী 'কিছঃটা খাদ্য তৈয়ার করে এবং ?ীকছ: জৈব পদার্থ হইতে গ্রহণ 
করে, ইহারা আংশক মৃতিজীবী, যথা মনোক্রোপা (10000001501 

মিখোৌজীবী (95200101019 )--কতকগুল উীদ্ভদ, একন্রে বাস করে এবং দুইটি 
উদ্ভদের মধ্যে পরস্পর সাহায্য দেখা যায়। লাইকেন নামক সমাঙ্গদেহণ ডীদ্ভদের 
মধ্যে একাট শৈবাল ও একাঁট ছন্রাক সহবাস করে । শৈবাল খাদ্য প্রস্তুত করে এবং 
ছন্লরাক জননকিয়া করিয়া থাকে । ইহাকে 'মথোজীবী বলে । 

কতকগহীল সবীজ ডীদ্ভদ, ছন্রীকের সাঁহত বসবাস করে। ইহাকে মাইকোরাইজা 
( 20%00111)158 ) বলে। মাইকোরাইজার মূলের বাঁহরে ছন্রাক বাসা বাধলে 
তাহাকে বাঁহঃমাইকোরাইজা এবং মূলের ভিতর ছন্নাক বাসা কাঁরলে তাহাকে 
অন্তঃমাইকোরাইজা বলে। বাঁহঃমাইকোরাইজা ওক, ভূর্যপন্ত্র (1১101), পাইন 
ইত্যাঁদর মূলে পাওয়া যায় । সবুজ আঁকডে অন্তঃমাইকোরাইজা পাওয়া যায়। এই 
সকল আঁকডের বাঁজ' হইতে অঙ্কুরোদগম হয় না, যাঁদ বীজে ছত্রাক না থাকে । ফান 
জাতীয় উীদ্ভদে এই প্রকার মাইকোরাইজা আঁধক পাওয়া যায়। 

[শিম্বক জাতীয় উাদ্ভদের মূলে ব্যাকাঁটারয়া বাসা করে এবং মূলের আকার স্ফীত 
হয়। ইহাকে মূলের নাঁডয়ুল (0০91০) বলে। এই ব্যাকাঁটারয়া, ব্যাঁসলাস 
রোঁডাসকোলা অথবা সিউডোমনাস রোডীসকোলা বাতাসের নাইস্রোজেন সংগ্রহ কারতে 
পারে। অন্য ডীদ্ভদ বাতাসের নাইট্রোজেন গ্রহণ কাঁরতে পারে না। এই নাইব্রোজেন 
প্রোটিন তৈয়ার করে এবং শিম্বক জাতীয় উাদ্ভদে প্রোটিন সাম্ট হয়। ইহা চাষের 
উপকার করে কারণ মাটর মধ্যে থাঁকয়া, ইহা মাটকে উবর করে । 

পতঙ্গভূক (1759০015910 )-এই সকল ডীদ্ভদের দেহে সবুজ রং থাকে 'ীকন্তু 
মাটর মধ্যে নাইভ্ররেট অভাব হয়। এই সকল উীদ্ভদ দেহের ?কছু অংশ পাঁরবর্তন 
কারয়া পতঙ্গ ইতাদ ধরিবার জন্য ফাঁদ সৃষ্ট করে। এ ফাঁদে পোকা ধারয়া, উহার 
দেহ হইতে প্রোটিন সংগ্রহ করে। প্রোটন সংগ্রহের জন্য নানা প্রকার শোষণ গ্রন্হি 
এবং জারক রসের এনজাইম প্রস্তুতকারী গ্রান্ছ সৃষ্ট করে। এই পতঙ্গভুক উীদ্ভদ 
পাওয়া যায়, কলস-পত্রী ( ট৫0০73055 0: 0100161 01800), সূর্ধাশীশর 
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(10109561801 50100০জ্য ), পাতাঝাজ (70010018118 01019006100), 
এলড্রোভানভা (1010০৮81708 ) ইত্যাঁদ উীদ্ভদে । 

কলস-পত্রী ( চ160367 17191))-কয়েক ডীদ্ভদগোম্ঠীতে, যথা নিপেনথোঁস, 
সেরাসিনোসি ইত্যাদির পাতা পারবাঁতিত হয় কলসে । এই কলসের মধ্যে পতঙ্গ ধরা পড়ে । 
কলস উীদ্ভদ বা িপেনাথস ?সংহল ও আসামে পাওয়া যায় । পাতার বৃক্ত আশ্রয় 
জড়াইয়া ধরে এবং ফলক কলসে পাঁরণত হয় । কলসের উপরে একি ঢাকনা থাকে। 
কলসাঁট লইয়া বিজ্ঞানীদের মধ্যে মতাঁবরোধ আছে £ কেহ কেহ বলেন, কলস রূপান্তারত 
ফলক এবং ঢাকনাট পনাগ্রের রূপান্তর । কেহ কেহ মনে করেন, কলস পব্রবৃন্তের 
রূপান্তর ।যাহা ইউক, কলস, পত্র হইতে জন্মায় । কলসের ভিতর বহযগ্রন্যি থাকে । 
ইহার র্ে মধ্যে এনজাইম আছে এবং উহা পতঙ্গের দেহকে বজারত করে। 
সুর্বশিশির (5070০ )_-এই উাদ্ভদ আকারে ছোট এবং বদ্ধমান, পরেশনাথ 
পাহাড় ইত্যাঁদ স্থানে পাওয়া যায় । এই উদ্ভিদের পন্রফলকগহীল গোল এবং চামচের 
মত হয়। পতঙ্গ ইত্যাঁদ পন্লফলকের শকরা জাতীয় রসের দ্বারা আকৃষ্ট হয় কারণ এ 
সকল যখন সূযীকরণ পায়, তখন দুর হইতে ঝক্‌ মিক কাঁরতে থাকে এবং পতঙ্গ 
আকৃষ্ট হয় । এই কারণে ইহাকে সূষণশাঁশর বলে । সূষণীশাশরের পাতার উপর রোম 
থাকে এবং রোমেতে পতঙ্গের দেহ আবদ্ধ হয় । এই সময় পাতাটি মধ্যাশরার দুই ধার 
হইতে জারক রস বাহর হয় এবং তাহার ভিতর এনজাইমের সাহায্যে পতঙ্গ দেহ 
পারপাক হয় । এইভাবে সূর্ধাশাশব প্রোটন খাদ্য সংগ্রহ করে। 

ঝাঁজি (000০0191019 ০01 0180061৬০01 )--ইহা জলজ উীদ্ভদ ও ইহাদের মূল 
নাই। পুকুর ও ডোবাতে ইহারা জদ্মায়। ইহাদের যৌগিক পন্রের কতকগুলি 
পরে থাঁলতে রূপান্তারত হয়। থাঁলর সামনে থাকে ফাঁদের দ্বার । জলের পোকা 
দ্বার ঠোঁলয়া 1ভতর প্রবেশ করে এবং আর বাহর হইতে পারে না। থাঁলর প্রাচীরে 
গ্রন্হি থাকে। কতকগাল জারকগ্রন্ছি হইতে জারক রস বাহির হইয়া পতঙ্গের দেহ 
পাঁরপাক করে এবং অপর প্রকার গ্রান্ছহ এ রস শোষণ কাঁরয়া পাঁরপষ্ট হয়। 


পুষ্পবিন্যাস (10610765060006 ) 


মূল, পাতা ও কাণ্ড জণ্মাইবার পর, সচরাচর ফুল জন্মায় । ফুল হইল ডীদ্ভদের জনন 
অঙ্গ । ফুল হইতে ফল ও ফলের মধ্যে থাকে বীজ । বাজে ভ্রুণ বা ভাবষ্যতের উীদ্ভদ 
সুগ্ত অবস্থায় থাকে । একটি ফুল, একাঁট দণ্ডের উপর জন্মাইলে তাহাকে একক 
(57816 ) বলে, যথা গোলাপ, জবা । যাঁদ একটি দণ্ডের উপর একাধিক ফুল জন্মায়, 
তাহাকে পুঞ্পাবন্যাস বা পুজ্পমঞ্জরী বলা হয়। যে দণ্ডের উপর ফুলগীল জণ্মায় 
তাহাকে মঞ্জরীদণ্ড বলে । মঞ্জরীদণ্ড শাখাঁন্বত হইতে পারে । 

একক ফুলের দণডকে পুভ্পদন্ড (70915018 ) বলে। মঞ্জরীদণ্ডের উপর যাঁদ 
ফুলগুলির বৃত্ত থাকে, তাহাকে পুজ্পবৃন্তিকা (061০6] ) বলে। 

যে ফুলে বৃত্ত থাকে, একক হইলে পিডানকুলেট (05001001866 ); বন্ত না থাকিলে 
অবস্তক (5655116 ) বলে। মঞ্জরী ফুলের দণডকে পোঁডসেল ( 06106] ) ও তাহা 
না থাকলে অবৃন্তক (5695116 ) বলা হয়। 
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পুষ্প বিষ্াস, তিন প্রকারের দেখা যায়__আঁনয়ত, নিয়ত ও বিশেষ প্রকার । 

অনিয়ত (19.০20099৫ )-_যাঁদ মঞ্জরী দণ্ডের উপর ফুলগ্াল ক্রমাগত বড় (নিচ)' 
হইতে ছোট হয় এবং অগ্রভাগ আঁনাঁদস্ট থাকে, তাহাকে অনিয়ত পযষ্পাঁবন্যাপ বলে । 

ফুলগীল অগ্রোন্মুখ ভাবে (৪০:09505] ) ফোটে । কথন কখন মঞ্জরীদণ্ড ছোট হয় 

এবং একাঁট চক্লের মত দণ্ডের উপর ফুল্গযীল সাজান থাকে । চক্রের বাহরের ফুলগযীল 

বড় এবং কেন্দ্রের ফুলগীল ছোট । এই আভকেন্দ্রেরদকে ফোটা (০20700010565] ) 

অবস্থা সূযমুখা, গাঁদা ইত্যাঁদতে দেখা যায়। 


৫ 


৪_ রেসীম, ৮-পাইক, ০ কাঁরম্ব, এ__আমবেল, -একপাশ্বাঁয় শৃশ্ড কর, £-একপাশ্বাঁয় 
বৃশ্চিকাকার, €-_দ্বিপাশ্বাঁয়। ৮ বহুপাশ্বাঁর। 






১। সরল আনয়ত প.ুস্পাবন্যাস নিম্নালখিত প্রকারের হয় £ 

() ফুল বৃত্তযুত্ত-_ 

ক। রেসীম ( £৪০০০)৩ )__মঞ্জরীদশ্ড দণর্ব এবং ফুলগুলির ব্ান্তকা বেশ দীঘ*, 
যথা মূলা, সারষা, অতস+, ক্রুাসফেরণ শ্রেণীভুত্ত ফুল। 

খ। করিন্ব (0০:59 )-- এই প্রকার প.ুশপাঁবন্যাসে বান্তকাগুলি অসমান হইলেও 
উপরে একতলে অবাস্থছুত যথা কালকাঁসন্দা ক্যাণ্ডিটাফ্ট । 

গ। আমবেল বা ছত্র (0070961)- পুজ্পবাজ্তকাপুল প্রায় সমান এবং এক তলে 
অবাচ্ছত এবং ছাতার মত দেখায়, যথা থানকানি। 

(%) ফুলগুলি অবৃত্তক-_ 

ঘ। স্পীইক বা মঞ্জরী (৩০15) ফুলগযীল ব্ন্তহরন, যথা আপাং। স্পাইকের 
আকৃতি পাঁরবাঁতত হইয়া [তন প্রকারের হয়। 
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সারষার রেসীম : &- মঞ্জরীদণ্ড, ৮ ফুল, ০ পুঘ্পমুকুল, ?_প্‌ঘ্পবৃন্তিকা, ৪, বৃতি, ১, 
দুল ও পাপাঁড়, ০._পুংকেশর, ৫,--পরাগধানী, ৪-_গর্ভাশয়, £ফল। 


ও। চমপ। মপ্তারী (5901 )-_এই প্রকার মঞ্জরীবন্যাসে, মঞ্জরীদণ্ড মোটা ও 
রসাল এবং বিশেষ প্রকার বড় মঞ্জরীপন্র দ্বারা আবৃত থাকে । এই মঞ্জরীপন্রকে 
চমসা (5901১ ) বলে, যথা কচ, মোচা, তাল । কচ:র মঞ্জরীবন্যাসে, মঞ্জরীদণ্ডের 
উপর পুংপুজ্পগীল উপরের দিকে, মধ্যবতশ ফুলগীল ক্লীব এবং নিচের ফুলগুল 
স্ীপুত্প। 

চ। অণুমঞ্জরী (9015619-)-__এই প্রকার প.ঘ্পাবন্যাসে অনেকগ্ীল ফুল থাকে, 
ধানের অণুমঞ্জারীতে, একটি কারয়া ফুল জন্মায় । এই মঞ্জরীর নিচে চারাঁট মঞ্জরীপন্র 
(0৪০0 ) থাকে । সবচেয়ে নিচে দুইটি নির্মোক (£]10005 ) ১ ও ২, ১নং তাহার 
সামান্য উপরে ২নং ; ইহাদের কক্ষে কোন ফুল থাকে না, সেই কারণে অপ:ঞ্পক নির্মোক 
( ০2০০চ ৫15 0065 ) বলে ; ইহাদের উপরে ৩নং নর্মোকের কক্ষে ফুল থাকে, সুতরাং 
ইহা সপৃষ্পক। সপজ্পক নির্মোকের কছু উপরে, ছোট, িরাবাশম্ট মঞ্জরীপন্টি 
৪নং। ইহাকে শল্কবর্ণ (78168. ) বলে। 
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ছ। ক্যাটকিন (03000 )- ইহার মঞ্জরীদণ্ডাট দুব্ল এবং ঝাালয়া থাকে। 
ইহাতে পুংপুগ্প যুক্ত বা স্ব্রীপূষ্পযুত্ত ফুল জন্মায় (80158য051 ); পুংপুস্পগীল 
পরাগ সংযোগের পর ঝাঁরয়া পড়ে, যথা ওক 
(081), তত। 

জ। শিরমঞ্জরী বা মস্তকবিন্যাস (080- 
ঢ0]0]0 0: 1980 )- মঞ্জরী দণ্ডাঁট চ্যাপ্টা ও 
উত্তল আকারের হয়। উত্তল পুস্পাধারের 
(12০67008০1০ ) উপর বহু প্হীহুপকা (10190 ) 
ঘন ভাবে সাজান থাকে । বাহিরের পাঞ্পকা- 
গাল প্রথমে প্রস্ফাটত হয় এবং পরে ভিতর 
[দিকের অর্থাৎ কেন্দ্রের দকে খালতে থাকে । 
সুযমুখী ইত্যাদিতে, বাহিরের দিকে পীম্পকার 
পাপাঁড় ফিতার মত হয়, ইহাকে প্রান্তপম্পকা 
(1৪ 19569 ) এবং কেন্দ্রের প্2াম্পকাগহীল 
পাপাড় নলের মত এবং উহাকে চক্রুপ্ৃঘ্পকা 
(0150 £109165 ) বলে । ডালয়া, চন্দ্রমাল্লকার 
প্ঁ্পকাগহীল এই প্রকারের হয়। শরমঞ্জরীর 
চাঁরাদকে অথণৎ বাঁহরে মঞ্জরী-পরাবরণ 
( 10৬010012 0 078009 ) থাকে । 

১। যৌগ অনিয়ত পুম্পাবন্টাস (0০70- 
7001000 18.0617056 10610169021)০6 )- এই কর চমনা মক্জরী ৪&_ পুংপুদ্প ও 

প্রকার প.ুষ্পাবন্যাসে, মঞ্জরীদণ্ডের শাখা থাকে । স্তরীপ্প, ৪-চমসা, ১ পুংপজ্পা? 

শাখার উপর সব্ন্তক বা অবংন্তক ফুল থাকে। সদ 

ক। পাঁনিকল ( 681০1 )_ ইহাতে মঞ্জরীদণ্ডের উপর রেসীমের মত ফুল দেখা 
যায়; আম, নম (15119 22200951069 ), মেহগান (5 1562218, 0091)9,80201 )। 
খ। যৌগ মপ্জরী (0০020900150 51]. )-_ ইহাতে মঞ্জরদশ্ডের শাখার উপর 
মঞ্জরী জন্মায় ; যথা, গম (৮713686 )। 

গ। যৌগ ছত্র (0০970100750 02] )-_ ইহার পঙ্পাবন্যাসের শাখাগাঁলর 
উপর সরল ছত্রের ন্যায় ফুল উৎপন্ন হয়, যথা ধনে (০0118167 ), মৌরণী (40156 ), 
গাজর (০21001)। 

২। নিয়ত পুজ্পবিন্যাস ( 0%10095০ 01: 0:9618160 1090195081০ )-_-এই 
প্রকার পুঘ্পাবন্যাসে অগ্রভাগে ফুলাট প্রথমে ফোটে, সেইজন্য ইহাকে 'নাঁদষ্ট 
(46810 ) পুজ্পাবন্যাস বলে । মঞ্জরীদণ্ডের ফুলগ্ীল উপর দিক হইতে নিচের 
দকে ফুটতে থাকে, অর্থাৎ নয্নমুখদভাবে (১৪5198081 )। যাঁদ মঞ্জরীদণ্ডাঁট 
লম্বা না হইয়া চ্যাপ্টা হয়, তাহা হইলে ফুলগীল কেন্দ্র হইতে বাহরের দিকে 
খীলতে থাকে, ইহা অপকেন্দ্র (০5০00065851) । নিয়ত পূষ্পাবন্যাপ তিন প্রকার 
দেখা যায় 
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স্যমূখীব শিরম্গরী ৪ পূষ্পাধার, ৮-প্রান্তপাতপকা, ০ চক্রপ্ম্পকা, এ_বহপুগপ। 


ক। একপাশ্বীষ্ (00101097005 0 [001509017951010) )--ইহাতে আগায় একাটগান্র 
ফুল জন্মায় এবং ফুলের নিচে একটি শাখা থাকে এবং শাখাও একটি ফুল বহন করে। 
একপাশ্বাঁয় পুভ্পাবন্যাস দুই প্রকার হয়, যথা-(£) শুণ্ডাকার (5০110010 )-- 
যাঁদ মঞ্জরী দণ্ডের শাখা কেবল একাঁদকে জন্মায়, তাহাকে শহশ্ডাকার বলে; যথা 
হামেলয়া (879106119 )। (ঠ) বৃশ্চিকাকার (9০0911010 )-_যাঁদ পুৎ্পদণ্ডের 
শাখাগুল একবার ডানাদক, পরের বার বামাঁদক এইভাবে ক্রমান্বয়ে জন্মায় ; যথা, 
হাতীশুড় । 


খ। ছিপাশ্বীন্র (31081005০01. 91019510170 )--এই প্রকার পুষ্পাবন্যাসে 
অগ্রভাগে একট ফুল প্রথমেই জন্মায় এবং উহার নিচে দুইটি শাখায় ফুল দেখা যায়। 
ইহার শাখা হইতে প্রশাখাদণ্ড বাঁহর হইতে পারে এবং তাহাদের অগ্রভাগে ফুল 
জন্মায়, যথা বেল, রঙ্গন, শেফালী । 


গ। বন্ছুপাশ্বায় (72100910905 01 70150195100 )--এই প্রকার পুষ্প- 
বন্যাসে অগ্রভাগের ফুলের নীচ হইতে দুইটির বেশী শাখা জন্মায় ও ফুল বহন 
করে। এই সকল শাখা-প্রশাখার উপরও ফুল জন্মাইতে পারে, যথা ঘেু, 
আকন্দ । 
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মিশ্র পুষ্পবিন্যাস (7$01%50 1171016506102 )--এই প্রকার পুজ্পাবন্যাসে 
নিয়ত ও অনিয়ত পরম্পন্যাস একত্রে মীশ্রত থাকে । ইহা দুই প্রকার- () 
স্পাইকেট সাই (9010866 ০516) তুলসাঁর প.জ্পদশ্ডের উপর প্রথমে মঞ্জুর? 
উৎপন্ন হয় কিন্তু শাখাগ:লির উপর নিয়ত পুজ্পবিন্যাস দেখা যায় । () নিয়ত ছন্র 
(০577052 11161 )--পি'য়াজের পুজ্পবিন্যাসে কেন্দ্রের ফুলটি সবণপেক্ষা আগে 
ফোটে এবং প্রান্তের ফুলগুলি ছোট এবং পরে ফোটে। প:জ্পাবন্যাসাট দেখিতে 


ছত্রের মত। 
বিশেষ প্রকার পুষ্পবিন্যাস 


€ ১7১6018] 51929 ০0£ 110110165061)06 ) 


(£) ভারটিসিলেন্টার (৮:3০11550.)- এই পূজ্পাবন্যাস নিয়ত ও 
দ্বপাম্বাঁয়। দুইটি অভিপন্রের কক্ষে স্তবকাঁট জন্মায় । ফুলগীল অবৃন্তক বা 





ডুমূরের পূষ্পাবন্যাস : ৪_ ডুমুরের দৈর্ঘ- 
চ্ছেদ, পৃংপ্া্পকা, ০- পৃঘকেশর | 


৪_ ঘ্রোণের ভারাটাসিলেস্টার, ৮ অভিপন্তন। 
ক্ষুদ্র বৃন্তযুত্ত । ইহা রন্তদ্রোণ ([,20728৩ ), শ্বেতদ্বোণ (120০99 ) ডীদ্ভদে 


পাওয়া যায়। 
(%) উদ্ুম্বর (175081005001010 )- এই প্রকার পৃস্পাবন্যাসে পুস্পাধারাঁট 
পুষ্পাক্ষ হইতে পারবাঁতিত হইয়া জন্মায়। পুষ্পাধারটি গোলাকার ও ফাঁপা । 
পু্পাধারের মধ্যে পুংপৃঙ্প ও স্তীপুজ্প থাকে । পজ্পাধারের উপর দিকে একাঁট 


পাবনা 


গর্ত থাকে । পতঙ্গ ইহার ভিতর দিয়া পৃষ্পাধারে প্রবেশ করে, যথা--বট 


' অশ্ব; ডন্মধর | 


(৮) স্যাযীতিষীম (058৮1) )এই পঞ্পাবন্যাসে মঞ্জরী পত্রাবরণ- 
গণীল পীরবাঁতত হইয়া পুষ্পাধার তৈয়ার করে। এই পূষ্পাধারের মধ্যস্থুলে একটি 





লালপাতার সায়াথয়াম "৮ সায়াথয়াম, ?) পুস্পাধার, € -পৃংপ্যাঞ্পকা, এ৭_-স্্রীপাঁম্পকা। 


স্তীপ্চ্পকা ও উহার চারাদকে বহু পুংপ্বাত্পকা থাকে । পুস্পাধারের উপর গ্রাচ্ছি 


থাকে, যথা লালপাতা । 


পদষ্পাবিন্যাসের ছক 


আঁনয়ত [নয়ত 1মশ্র 

_রেসীম 1_একপাম্বাঁয় _স্পাইকেট 
(সারষা ) ূ (হাতীশুড় ) সাইম 

মঞ্জুরী _-দ্বপাশ্বীয় --নিয়ত 
(আপাং) (বেলফুল ) 7 ছন্ 

_-সমভম _বহুপাশ্বয় 

| (আমবেল-_ 1 (আকন্দ ) 

কালকাসন্দি ) 


-_-ছতঘ্রমঞ্জরী ' থানকুনি ) 
-শিরমঞ্জুরী (সৃযমুখী । 
যৌগিক মঞ্জুরী ' কৃষ্ণচড়া ) 
_অণৃমঞ্জুরী (ধান ) 
-যৌগছন্র (ধনে) 
_-পাঁনকেল (নিম, আম) 

17 | উঃ বঃ 


1বশেষ 


_-ভারাঁটসেলেন্টার 

(রন্তদ্রোণ ) 
_উদুম্বর 

( ডুমুর ) 
_স্যায়াথয়াম 

( লালপাতা ) 
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মগ্ডীরীপত্র (73:5069 ) 


ফুল মঞ্জরপন্রের কক্ষে জন্মায় ; মঞ্জরীপন্র নানাভাবে জন্মাইতে পারে। 
যে ফুলে মঞ্জরণপন্ত থাকে, তাহাকে মঞ্জরীপন্রযুন্ত পুজ্প (:500659:52 ), আর মঞ্জরীপন্ত 
না থাঁকলে, তাহাকে মঞ্জরীপত্রবিহখন পুস্প (2:80058০ ) বলে । 


মঞ্জরীপল্ল নানা রকমের হয়, যথা 

সাধারণ মঞ্জরীপন্ত্র ফুলের নিচে বৃন্ের নিকট সবুজ রঙের মঞ্জরীপন্ দেখা যায়। 
ইহারা সচরাচর আকারে ছোট । 

উপবৃতি (501০815% )-- জবা, তুলা, ঢেরস ইত্যাঁদ ফুলের বাতির নচে অনেকগাাল 
মঞ্জরীপান্রকা, ভাবতে সাজান থাকে । 

পত্রাকার (8911809$ )_-যখন মঞ্জরীপন্ত সবুজ পাতার মত দেখিতে হয়, 
তাহাকে পন্তাকার বলে, যথা বাসক, শ্বেত হুরহুরে । 

দলসদৃশ -কোন কোন ফুলের মঞ্জরীপন্র পাপাঁড়র মত রঙীন হয়, ইহাকে দলসদশ 
বলে, যথা বাগানাবলাস লালপাতা । 

স্পেদ বা চমস। ( ১৪006 ) - কচু, কলা ইতাদর মঞ্জরীপন্র বেশ বড় হয় এবং 
অনেকগীল ফুলকে ঢাঁকয়া রাখে । মোগার খোলা হইল, এই প্রকার মঞ্জরীপন্র । 
বর্মপত্ত বানির্মোক (0107065 )__গম, ধান. ভুট্টার ফুলে কয়েক প্রকার শিরাবাশষ্ট 
শক্ত নিক বা গ্লমস- পাওয়া যায়। ফুল হইতে ফলে পাঁরণত হইলে গ্লুমস থাকিয়া 
যায়। ধান বা গমের খোসা হইল গ্লমস। 

পেলিক্প। (১০18)- ধান ফুলের উপরের মঞ্ত রীপত্রকে পৌঁলয়া বলে । শঙ্কপন্রাকার__ 
গাঁদা, সূর্যমুখী জাতীয় চন্দুমল্িকার পহাম্পকায় শল্কপন্্রের মত মঞ্জরীপন্র থাকে । 
কিউপিউল € 07১৫] )- কোন কোন ফুলে কাঠের মত কাঠন মঞ্জরপন্র পাওয়া 
যায়, ইহাকে ।কউীপউল বলে, যথা ওক, হেজেল। 

মঞ্জরীপত নানা প্রকার কাজ করে :_- 

১1 সবুজ মণ্জরীপন্র সালোক-সংশ্লেষ কর । 

২। পুজ্পমুকুঁলকে ঢাঁকধা রাখিয়া রোদ, বৃষ্টি হইতে রক্ষা করে । 

৩। রঙীন মঞ্জরীপত্র পরাগ সংযোগে সাহাধ্য করে । 

ট। বৃহদাকার স্পেদ ( কলা) ফুলকে রক্ষা করে। 


আদর্শ ফুল ও ফুলের কাজ 


€1510108]1 11076] 8190] 10190610175 04 110০2) 


সবাঁজ ভীদ্ভদ ফুলের সাহায্যে বংশাবস্তার করে । ফুল রূপান্তুরত কাণ্ড [কন্তু 
উহার আকার, রং এমন ভাবে পাঁরবাঁতিত হয় যে উহাকে 'ভন্ন প্রকার মনে হয়। 

ফুলের মধ্যে চারাট স্তৰক থাকে । একাট আদর্শ ফুলে চারাট স্তবক আছে। 
বাঁহরের স্তবকাঁটকে নাত বলে। বাতির এক একটি অংশের নাম বৃত্যংশ । বৃত্যংশ- 
গাল পৃথক থাকতে পারে, ইহা বিযুক্ত বাত অথবা যুন্ত থাকে, ইহাকে মনত 


! 
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বৃঁত বলে। বীতর ভিতরে থাকে, দলমণ্ডল ৷ দলমণ্ডলের অংশকে পাপাঁড় বলে। 
পাপাড়গনীল পৃথক বা যুন্ত থাকে; উহাকে বিযু্ত 

দল বা যুত্ত দল বলে। বৃতি ও দলমণ্ডলকে ফুলের | 
সহকারী বা সাহায্যকারী অংশ বলে । রঃ 
দলমণ্ডলের ভিতরে থাকে পুংস্তবক। পূং্তবকের 1 
এক একাঁট অংশকে পুংকেশর বলে। পৃংকেশরের 
উপরের অংশকে পরাগধানী বলে । পরাগধানী সচরাচর $. 


দুইটি অংশে তৈয়ার এবং এক একাট অংশে দুইটি ্‌ 
পরাগথল'ী থাকে ৷ পরাগথাঁলর মধ্যে পরাগ মাতকোষ, চি 
মিয়োসিস প্রণালীতে পরাগ বা রেণু সৃষ্ট করে। ২ 
পুংকেশর হইল ফুলের পুংজনন অঙ্গ । পুংস্তবকের 
ভিতর দিকে, স্ত্রীজনন অঙ্গ বা গভকেশর চ্ষ থাকে । 
গভকেশরে সচরাচর তিনাট অংশ-_উপরে গভমণ্ড, 
ইহার নিচে গর্ভদণ্ড এবং গভ্দন্ডর নিচে গভণশয় ॥ আদর্শ: *_ বৃত্যংশ, ৮- 
গর্ভাশয়ের ভিতর ডিম্বাশয় (০৮৪1০ ) থাকে। .. পাগাঁড়, ০ গদংকেশর। 
বাতর রং সবুজ হইলে, কিছুটা সালোক-সংশ্লেষ করে । শিউর 
বাতির প্রধান কাজ, ভিতরের অংশকে 
রক্ষা করা । 
দলমণ্ডলে পাপাড় রাঙন হয় এবং ইহা 
কীটপতঙ্গকে আকৃন্ট কারয়া ফুলের পরাগ 
সংযোগ ঘটায় । পরাগ সংযোগের ফলে 
পু্‌ংজনন কোষ (77910 5710665 ) পরাগ 
নলে জন্মায় এবং গরভাশয়ের ডিম্বাণুর 
( 0ম) ) সাঁহত মাঁলত হয়। এই 
মিলনকে নিষেক বলে। নষেকের ফলে 
গরভাশয়, ফলে পাঁরণত হয় এবং ডিম্বাশয় 
বীজ সামন্ত করে। 
গর্ভশীর্ষপুস্পী (1:0155105), পার্ভকটি- 
পুষ্পী (1০7165175) ও শর্ভপাদপুষ্পী 
€ 17500955125 ) 
পুঙ্পাক্ষের উপর বৃতি, দল, পূংস্তবক ও 
স্ত্রীদ্তবক যেভাবে সাঙজত থাকে তাহার 
ভাত্ততে তিন প্রকার ফুল দেখা যায়__ আদর্শ ফুল. «_ পুষ্পাধার বা থ্যালেমাস, 
ভশীর্ষপুষ্পী-যখন ডিম্বাশয় অবতল ৮- কৃত্যংশ, ০ পাপাঁড়, ৫-_পুংকেশর, ৪_ 
পুস্পাক্ষের মধ্যে থাকে এবং পুষ্পাক্ষ.: পরাগধানী, £-গর্ভাশয়, ৪- ভ্রুণথাল, ৮_ 
গহবরের প্রাচীর 'িম্বাশয়ের বাঁহরের গভদপ্ড, 7_গভ মপ্ড ও রেপ্দ। [পরাগ নল। 
* প্রাচীরের সাহত যুস্ত হয়, তখন পুংকেশর, পাপাঁড় ও বৃত্যংশ স্ত্স্তবকের উপরে 








260 উীদ্ভদাবদ্যা 


থাকে । ইহাকে গর্ভশীর্ষপৃষ্পী বলে। এই ফুলে ডিম্বাশয় অধারক (10651107 ) 
এবং পুংকেশর, পাপাঁড় ও বৃত্যংশ আঁধগভ (9076110£ ), যথা শশা, কুমড়া, 
পেয়ারা, রজনীগন্ধা । 

গর্ভকটিপুষ্পী-__এই সকল ফুলের পুস্পাক্ষা্ট চ্যাপ্টা এবং স্ররীস্তবকাঁট মধাস্থলে 
থাকে । স্ত্রীদ্তবকটি ঘারয়া পুংকেশর, পাপাঁড় ও বৃত্যংশ--একই সমতলে সাজান 





জবাফুল : &-পুছপদণ্ড, 1১-উপবৃতি, «- বত, ৭.-»পাপাঁড়, ০-পুংস্তবক, £লস্ঘীস্তবক, 
£-গর্ভাশয় ও নিচের ছবিতে বৃতি 1-গর্ভদশ্ড +স্গ্রভমিন্ড। 


থাকে । এই বিন্যাসকে গর্ভকঁটপুষ্পী বলে। ডম্বাশয়াটকে উপাঁরক ডিম্বাশয় 
বাঁলয়া গণ্য করা হয়, যথা বক, মটর, অপরাঁজতা, গোলাপ । 
গর্ভপাদপুস্পী_ অনেক ফুলে পুষ্পাক্ষ উত্তলাকার অথবা শাঙ্কব আকার ধারণ করে 


এবং ডম্বাশয়াট একেবারে পনৃ্পাক্ষের উপরে জন্মায় । ইহাকে গভপাদপুষ্পী বলে । 
ডদ্বাশয়াট উপারক এবং পুংকেশর, পাপাঁড় ও বৃত্যংশগ্ীল ভিম্বাশয়ের নিচে 


আদশ" ফুলের কাজ 26] 


অবাস্থত, যথা বেগুন, সারষা, চাঁপা, আতা, শ্বেত হুড়হুড়ে, আকন্দ, করবা, জবা, 
নয়নতারা । পংকেশর, পাপাঁড় ও বৃত্যংশ, অধোগর্ভ | 

সম্পুর্ণ ও অসম্পূর্ণ ফুল € 00101516 8110 10001019126 £10ভ্য ০15 ) 

যে-সকল ফুলে চারাট স্তবক থাকে অর্থাৎ বাতি, দল. পুংকেশর স্তবক ও গভ'কেশর 
স্তবক, তাহাকে সম্পূর্ণ ফুল বলে, যথা জবা, গোলাপ, ধৃতুরা, মটর ইত্যাদ। 





1 

| ৭ 7 ডি 

| & 1114. 1 
/! 
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শর্টীক ফুল. ৪ সমা্গফুল, ৮ পুঙ্পমুক্ল, ০- পৃধকেশর, দুল, ০ বৃতি, (- পুংকেশর, 
£-_ পুধকেশব, 1।- গভ'কেশর ও পুণ্পাধার, ?- গভকেশর, 1 গভকেশরের ছেদন, 
ঘ-পূম্পাধারের চ্ছেদ । 


অনেক ফুলে এক বা একাধক স্তবক থাকে না, তাহাকে অসম্পৃণণ ফুল বলে, যথা কুমড়া, 


ভুটা, ধান। 


কোন কোন ফুলে, বশেষতঃ একবাঁজপন্রী উীদ্ভদে বৃত্যংশ ও পাপাঁড়ির, আকার ও রঙের 
' পার্থক্য থাকে না, ইহাকে পোঁরত্রণ্হ (05127,0])) বলে, যথা বাগানাবলাস, রজনীগন্ধা । 
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বাত যুস্ত এবং সমাঙ্গ । তুলসী শ্রেণীর উীদ ভদে, বাত যত ও অসামঙ্গ (17260121 
8110 £21709967810005 )। বিষ্ন্ত ও অসমান বৃতি, একোনাইট ফুলে পাওয়া যায় । 
পাঁনফলের বাত কাঁটায় পারণত হয় ; গাঁদা, সংযমূখীর বাতি শলেক বা আঁইসের মত 
এবং কছু বাতি, এই সকল ফুলে সতার আকার ধারণ করে, ইহাকে পেপাস 
([870005) বলে। 


বৃতির স্থায়ী কাল 


পাঁতী বৃতি (0০০10179935 )-__যে-সকল ফুলের বৃতি, ফুল খুলিবার পর থাকয়া 
যায় কিন্তু নিষেকের (1510111586100 ) পর ফল জন্মাইবার সময় পাঁড়য়া যায়, তাহাকে 
পাতা বলে, যথা গোলাপ, পদ্ম । 

অন্তপাঁতী বৃতি ( 08090০995 )--যাঁদ ফুল খুলবার পূবেই বাত পাঁড়য়া যায়, 
তাহাকে অক্তপাত বলে, যথা চাঁপা, শিয়ালকাঁটা, আ'ফিং। 

স্থায়ী কৃতি ( 6615150£)0) _যাঁদ ফল জন্মাইবার পরও বৃত ফুলের সাঁহত 
লাগয়া থাকে, তাহাকে স্থায়খ বৃতি বলে। যাদ বাতি ফলের সাহত রসাল হয়, 
তাহাকে বাঁদ্ধিশশিল (2০০:55০2100 ) বলে, যথা চালতা, বেগুন । যাঁদ বত ফলের 
সাহত শ:ভ্ক অবস্থায় যুস্ত ধাকে, তাহাকে ম্যাকরেসেণ্ট (15090755061) ) বলে, যথা 
টেপার, তূলা। 


ঘল €0010118 ) 


বাতির ভিতরে দ্বিতীয় স্তবককে দল বলে । দলের অংশগীলকে পাপাঁড় বলে । দল 
ফুলের ভিতরের অংশগ্হীলকে বৃঁতর নায় তাপ, বাঁন্ট, শৈত্য হইতে রক্ষা করে। 
পাপাঁড় সচরাচর রঙীন সুন্দর ও গন্ধযুন্ত হয় । ইহা পতঙ্গকে পরাগ সংযোগের জন্য 
আকৃম্ট করে । কোন কোন ফুলের পাপাঁড়, বৃতির মত সবুজ বর্ণের হয়। ইহাকে 
বৃতি সদৃশ (5691010) বলে। এই প্রকার পা্পাঁড় কাঁঠালচাঁপা ( &:00০059 ), 
আতা (4008 ), দেবদারু (70158101719 ) ইত্যাঁদ গাছে পাওয়া যায়। বৃতির 
ন্যায় পাপাঁড়রও শিরাঁবন্যাস, পন্নরল্ধু থাকে । 


বিভিন্ন প্রকার দল 
বিযুক্ত দল-__যখন পাপাঁড়গীল পৃথক ও আুষম (1০£0181) : 
১। ক্রুশীকার (00০16910 )_যাঁদ চাঁরাট পাপাঁড়, দল সৃষ্টি করে এবং 
পাপাঁড়গুলি ক্শের মত সাজান থাকে, তাহাকে কুশাকার বলে । যথা মূলা, সারষা, 
ক্লুশাকার ডীণ্ভদশ্রেণী (01001667586 )। 
২। শৌলাপাঁকার ( 7.০58০5049 )_ যখন পাপাঁড়গুণীলর বৃত্ত (০18) ) থাকে 
না অথবা ছোট এবং পাপাঁড়ফলক লম্বভাবে সাজান থাকে, যথা গোলাপ, চা । 
৩। লবঙ্গব€ (091:5970175119-5099)--ইহাতে পাঁচট পাপাঁড় থাকে, পাপাঁড়র বৃস্ত 
বেশ দীঘ" এবং ইহার সাঁহত পাপাঁড় ফলক লম্বভাবে সাজান থাকে, যথা পিঙ্ক ফুল । 
বিযুস্ত; বিষম, প্রজীপতিপম (11580191)-_এই প্রকার ফুলে পাঁচাট পাপাড় থাকে 
এবং আকারে অসমান । দলের পশ্চাৎভাগে ( 99565110: ) সর্বাপেক্ষা বড় পাপাঁড় 


দল 1265 





কঠিালিচাঁপা ৪৮ ফুল, 1১বাঁতসদৃশ, ৭ -আরোহণের হুক, ০ পুংকেশর | 





বকফুল : ৪৯-__বৃতি, ১__ল। ০--পতাকা। 2--পেক্ষ, "তরী, 1 প্ংকেশর, ৮_-_গর্ভকেশর, 
॥- গভদণ্ড, 1-মৃস্ড। পুধকেশর, 1 পুধকেশর | 
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থাকে, ইহাকে ধরজা বা পতাকা ( %62111000 0: 50810810 ) বলে। দুই পাশে 
দুহীট পাপাঁড়কে পক্ষ বা ডানা ("1085 ) এবং অক্ষবিমুখ বা সামনে (972661107 ) 
দুইাঁট পাপাঁড় সংলগ্ন হইয়া তরী বা নৌকার মত আকার ধারণ করে (1:56] ০: 
০8117)9. )। ধবজা পক্ষকে কিছ.টা ঢাঁকয়া রাখে । ইহা অপরাজিতা, বক, অতসী ও 
প্যাঁপালওনেসী ডীদ্ভদ শ্রেণীতে পাওয়া যায় । 


18878 
//% চি. 
ডা 1 ০ ০৫৫ 
%8861844% 
বত 


উ৮: 
২ 
যাও 1২1 ১61 র্‌ 
০১০১৭) পর. বত ৬ 
4110২ 





দল: ৪- ক্লুশাকার, ১ লবঙ্গবৎ, ৫ -গোলাপাকার, ৭-_চক্রাকার, ০__ রঙ্গনাকার, 1-ধূতুরাকার, 
£--ঘণ্টাক।র, ৮- ওজ্যাধরাকাতি, ?_ প্রজাপাঁতিসম, 1- জিহবাকার। 


যুক্ত পুস্পদ্দল ( 281001966810085 ০01:0119 )- স্মযম (16£0181 ) : 

১। ঘণ্টাকার ( 3০11-5159760. 07 ০8107210119) যখন পাপাড়গুলি য্ত 
হইয়া ঘণ্টার আকার ধারণ করে এবং [নিচের দিক সরু ও দলের উপর দিক ঘণ্টার মত 
চওড়া, যথা লাউ, কুমড়া, টেপারা | 

২। নলাকার (750127)_ যখন পাপাঁড়গুীল যত হইয়া নলের মত হয়, 
সূর্যমুখাীর মধ্যপু্পিকা (0150 £10165 )। 

৩। ধুতুরাকার ( চআ061-5178790 0: 10001001160 )--পাপাঁড়গাল 
যুস্ত হইয়া ট্ঙ্গর বা ফানেলের মত হয়, যথা ধুতুরা, কলামশাক, কজ্কেফুল। 
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৪ চক্রাকার ( ৬৬106০1-51791960 01: 1096805 )-ইহা দোঁখতে অনেকটা চাকার 
মত। ইহার দলের নালী ছোট এবং পাপাঁড়র ফলকগ-ল নলের সাঁহত কোণ সান্ট 
করে, ঘথা- নয়নতারা, শেফালকা, বেগুন । 

৫&। বঙ্গনাকার (৩৪21521-5178760 0: 1750001865116920))- দলের নলাঁট 
সরু ও দীর্ঘ এবং পাপাঁড় ফলকগীল ইহার সাঁহত লম্বভাবে থাকে, যথা_ রঙ্গন, টগর । 
৬। কলসাকার (0070০901969), যাঁদ দলের নলাট উপর ও নিচের দিক সরু 
কিন্তু মধ্যস্থল মোটা, যথা _পাথরকীচ। 


দলযুক্ত ও [বিষম (£9070195691003) 2762£0191:) 

১। ওষ্ঠাধরারুতি ( (৬০-110১০0 ০1 1১182101906 )--এই প্রকার দলে দুইটি 
ওষ্ঠ বা ঠোঁট সাঁন্ট করে। উপরের ওজ্ঠে দুইটি পাপাঁড় ও নিচের ওচ্ঠে তিনটি 
পাপাঁড় থাকে, যথা _রন্তদ্বোণ, তুলসী, শ্বেত দ্রোণ, বাসক। 

২। জিহবাকার (1150196 01 90:87-51797০5ণ )--এই প্রকার দলে নিচের 
দক নলের মত কিন্তু উপরের দক চযাপ্টা ও 'ফতার মত, যথা-স:রযমুখাীর প্রান্ত 
পীম্পকা, গাঁদা ফুলের প্রান্ত পুম্পকা । 

৩। উপমুখ ( 065008$5 )-- ইহা ওষ্ঠাধরাকীতির মত কিন্তু দাচের ওষ্ঠ 
উপরাঁদকে উঠিয়া মুখের গর্ত বন্ধ কাঁরয়া রাখে । এই উচ্চু অংশকে তালু (79196 ) 
বলে, যথা বাসন্তী ( [:1000677967:819 ), স্ন্যাপ ড্রাগন (90970178807 )। 





এ ছক 
| | 
বযব্ত যুক্ত 
| | | 
সুষম বিষম সুষম *.. বিষম 
_ক্ুশাকার প্রজাপাতসম |- ঘণ্টাকার _ওত্ঠাধরা কৃতি 
(সারষা ) ( বকফুল ) ! ( কুমড়া ) ( তুলসী ) 
_গোলাপাকার 1 নলাকার [জহবাকার 
(গোলাপ ) ৷ (সূয্মূখীর ( প্রান্তপষ্পকা 
_-লবঙ্গবৎ মধ্যপ্পকা ) সূর্ধমুখা) 
( [পঙক) _-ধুতুরাকার --উপমুখ 
। (ধূৃতুরা ) (বাসন্তী ) 
_চক্লাকার 
(বেগুন) 
_রঙ্গনাকার 
(টগর) 
কলসাকার 


( পাথরকুঁচ ) 
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পুষ্পমুকুল পত্রবিন্যা (2০561586102 ) পুঙ্পমুকুলে (10761 1000) 
বৃত্যংশ ও পাপাঁড়গুলি যেভাবে সাজান থাকে, তাহাকে মুকলপন্র বিন্যাস বলে। 
নিয়ে ফুলের বাভন্ন প্রকারের মুকুলপত্ত বিন্যাস বাঁণত হইল-_ 

১। প্রীন্তস্পশাঁ (5315০ ) বা ভালভেট, বখন বৃতাংশগীল ও পাপাঁড়গ্ণল 
পরজ্পর পাশাপাঁশ থাকে অর্থাৎ কাহারও উপর থাকে না, তাহাকে ভালভেট বলে, 
যথা-_আতা, কাঁঠালিচাঁপা, আকন্দ । 

২। পাকানো বা টুইস্টেড ( (51560 )-বৃত্যংশ ও পাপাঁড়গাীল, একটির 
কনারা পরের অংশকে ঢাকিয়া রাখে, ফলে পাকানো আকার ধারণ করে, যথা-_জবা, 
তুলা, করবা, কল্কেফুল। 

৩। ইমব্রিকেট (100001080)_ যখন বৃত্যংশ ও পাপাঁড়গল দই প্রান্তেই 
আবৃত থাকে কেবল একাটর কোন আবরণ থাকে না। যথা-__কাল্কাঁসন্দা, কৃষ্ণচূড়া, 
রাধাচত্ড়া । 

৪ | কুইনকানশিষ্বীল ( 0)1)00110181)- ইহার দুইটি পাপাঁড় ভিতরে, দুইটি 
বাহিরে এবং একটি পাকানো, যথা - কলমী, পেয়ারা । 


৮৯৫৯ ৫৯/ 
৬) ৬) ৬১ ডি 
॥ টি শি গর খ্ 


| ধ্বজক € ৬০:011915 )--এই প্রকারে অক্ষমুখ বা পশ্চাংভাগের বড় পাপাঁড় 
অর্থাৎ ধবজা, দুইধারের পক্ষ দুইাটকে ঢাঁকয়া রাখে এবং পক্ষদুইটি অক্ষ বমূখ 
( ৪1:10. ) তরীদলকে ঢাকয়া রাখে । যথা-_ বক, অপ্রাজতা, অতসী, মটর । 
পুংস্তনক ( £১1000601010) ) 

ফুলের পুং্তবকঁট অত্যাবশ্যক স্তবক | ইহা কতকগনীল পুংকেশর (3650057) ) 
দ্বারা গঠিত । প্রত্যেক পুংকেশরের সরু সৃতার মত অংশকে সুত্র (11900€70 ) 
এবং ওপরের ডিমের মত অংশকে পরাগ ধানী (80016) বলে । পরাগ ধানী দুইটি 
খণ্ড দ্বারা তৈয়ারী । খণ্ড দুহাট যোজক (০0121090116 ) দ্বারা যুস্ত। সংন্রের 
প্রসারত অংশ'টিই যোজক । প্রত্যেক খণ্ডের মধ্যে দুইটি করিয়া পরাগথালি (701127- 
5৪০) থাকে ৷ পরাগ থাঁলর মধ্যে মিয়োঁসিস প্রণালীতে বিভাজিত হইয়া পরাগ বা রেণু 
(2011909) সাম্ট হয়। পরাগ পুংজনন কোষ নহে । পরাগ উপযুুন্ত অবস্থায় পরে 
পুংজনন কোষ (52109 ) সৃন্ট করে । যে সকল ফুলের পরাগধানী থাকে না অথবা 
রেণ্‌ উৎপন্ন হয় না, সে সকল পুংকেশরকে বদ্ধ্যা পুংকেশর (550010906 ) বলে, 
যথা__কেনা, কালকাস্াঁন্দ। কেনা ফুলের বন্ধ্যা পুংকেশর পাপাড় মত দৌঁখতে 
বাঁলয়া উহাকে দলপদ্‌শ ( 0905191 ) বলা হয়। 
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সমসংযোগ ও অসমসংযোগ ( 001165107. ৪10 401165107) ) ফুলের 
বৃত্যংশগহীল বা পাপাঁড়গহীল অর্থবা পুংকেশরগুলি বা গভ'পনুগ্ল যাঁদ পরস্পর 
অর্থাৎ নিজেদের মধো যুত্ত থাকে, তাহাকে সমসংষোগ (00105101) ) বলে । 
বৃত্যংশগীল যুক্ত হইলে, তাহাকে সমসংযোগ বলে, যথা- জবা, ধূতুরা, বকফুল। 
এই প্রকার বৃতিকে ঘুন্তবৃতি বলে ( £20095281095 ) এবং গনচের নলের মত অংশকে 
বৃতিনল (0915% 0০০ ) বলে। পাপাঁড়গুলি পরস্পর যনু্ত হইলে, উহাকে যুস্তদল 
(52100608105 ) বলা হয়, যথা-ধৃতুরা, কুমড়া, নয়নতারা । 

পুংকেশরের সমসংযোগ (০০০০১1০০09৫ 509002105 )) পদংকেশরের সূত্রগুি 
যুক্ত হইতে পারে এবং পরাগধানীগীল যাঁদ প্‌থক থাকে, তাহাকে অগচছ 
(৪0610100095 ) বলে । তন প্রকার অগুচ্ছ নুত্র দেখা যায়-_ 
একগুচ্ছ_-(7502084611990$ ) পুংকেণরের সমন্রগুলি যুন্ত হইয়া একাট গছ 
তৈয়ার কারলে, তাহাকে একগহচ্ছপুংকেশর ( 010090611,949 ) বলে, যথা--জবা, 
তুলা, ঢেস্ডুস, মালভেসীগোত্রীয় উীদ্ভদ | 

দ্বিগুচ্ছ (৭1909101045 )_যখন সূত্রগ্াল যবুন্ত হইয়া, দুইাট গুচ্ছ তৈয়ার করে, 
তাহাকে দ্বিগুচ্ছ বলে, যথা বক, মটর, অপরাজতা, অতসী, প্যাঁপালওনোস গোম্ঠীর 
উদ্ভিদ । 

বুগুচ্ছ ( 0015245171,905 ), যাদ সত্রগাল দুইটির বেশী গুচ্ছ সৃষ্টি করে, 
তাহাকে বহগুচ্ছ বলে, বথা- শিমুল, লেবহ, রেড়ী । 

বহুফুলে পরাগধানী (001৮) যুক্ত হয় কিন্তু সূত্র পৃথক থাকে, তাহাকে ঘ্ম্তপরাগ- 
ধানী (55087551005 ) বলে, বথা _সূর্মুখা, গাঁদার পীম্পকা (1101065 )। 
যাদ পুংকেশরের পরাগধানী ও সূত্র উভয়ই যুক্ত থাকে তাহাকে ঘুস্তপুংকেশর 
( 51781701005 ) বলে, যথা কুমড়া, শশা, কচু, লাউ । 

গর্ভকেশরেক সমসংযোগ (007100. 0 ০01651012 01 ০816)5 ) গভ পর্রগ্াল 
যুন্ত হইয়া গভণশয় তৈয়ার করে। যাঁদ গভ'পন্রগনীল যুক্ত হস, তাহাকে ঘুন্তগভ পত্রী 
(5৮559170995 ) বলে যথা কুমড়া, সারষা, শশা । 

একটি মাত্র গ্সপন্্ (০0091) হইঙে গভশয় (০%৫1%) তৈয়ার হইতে পারে, ইহাকে 
একগর্ভপত্রী (100170087701197ঠ ) অথবা সরল ( 51101016 ) স্ধধীম্তবক ( (3%1706- 
01010 01[150]) বলে। এই প্রকার স্তরীস্তবক মটর, বক, লঙ্জাবতাঁতে পাওয়া 
যায়। কোন কোন ফুলে গভ পন্রগাঁল পৃথক পৃথক গভাশয় তৈয়ার করে, ইহাকে 
বিঘুভ্তরগভ/পত্রী ( ০0০০৪:09043 ) বলে, যথা -গোলাপ, পদ্ম, চাঁপা । 

প্রকৃতপক্ষে গভপিন্ন পাতার রূপান্তর । গভর্পন্ন (0669501011751] ) যে পাতা, 
তাহা মটরশহাটর ফল পরাক্ষা করিলে বুঝা যায়। এই ফল একাঁট গভ/পন্র মধ্যাশরার 
দুইদকের কনারা ভাঁজ কারয়া সৃষ্টি করিয়াছে । ডম্বাশয়ের দুই িনারার সংযোগ 
স্থলকে অজ্কীয় সন্ধি ( ৮০00৪] 901৪) আর মধ্য ?শরার অংশকে পৃষ্ঠ সাম্ধ 
(01551 500012 ) বলে। 1ডদ্বাশয়ের 1ভতর অগ্কীয় সাম্ধতে দানার মত 
িম্বকগাঁল ধুস্ত থাকে । যে কলার দ্বারা ডিম্বক (0%৪1 ) ডিম্বাশয়ের (0৮: ) 
প্রাচীরে সংযুক্ত থাকে, তাহাকে অমরা (019021708 ) বলে। 
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গভাশয়ের উপরে যে নলের মত অংশ, তাহাকে গভ'দপ্ড এবং গভদণ্ডের উপরে এক বা 
একাধিক গভ'মশ্ড (9012109 ) থাকে । 

যুস্তগর্ভপরী 'ডিম্বাশয়ে সচরাচর কয়েকটি প্রকোম্ত ([.০০511) থাকে । কখন কখন 
একটি প্রকোন্ঠ থাকে, যথা--শশা, পেপে, আঁফং। ইহাকে এক প্রকোচ্ড ডিম্বাশয় 
( 901190919) বলে। যখন 'ডিস্বাশয়ের ভিতর দুইটি প্রকোন্ঠ থাকে, তাহাকে, 
'ম্বিপ্রকোন্ঠ ভিন্বাশয়.(1১11900187 ) যথা- বেগুন, সারষা, তুলসী । 'তিনাঁট প্রকোম্ঠ 
হইলে, ন্তরিপ্রকোষ্ঠ ডিম্বাশয় ( 001005191) এবং বহঃপ্রকোন্ঠ থাকলে বহ:প্রকোঙ্ঠ 
[ডিম্বাশয় (12510100518 ) বলে, যথা_ জবা, ঢেষ়্স। 

স্বাভাঁবকভাবে ভিম্বাশয়ের উপরে গভদণ্ড থাকলে, তাহাকে অগ্রন্থ ( 051071081 ) 
বলে, যথা- বেগুন, জবা । 'ডিম্বাশয়ের পাশ হইতে জল্মাইলে, পান্বন্থ (186218] ) 
বলে, যথা-আম । 

কোন কোন ক্ষেত্রে মনে হয় ডিম্বাশয় চারাট টুকরাষ বিভন্ত এবং টুকরার মধ্যস্থল হইতে 
গভদণ্ডাট উঠিয়াছে, প্রকৃত পক্ষে একাঁট মধ্যাস্থিত নিয়ঙ্থান হইতে গভদণ্ডাটি উঠে, 
ইহাকে গাইনোবেপিক গভপদন্ড বলে, যথা-_ তুলসী, রন্তত্রোণ, শ্বেতদ্রোণ। বহু 
উীদ্ভদের গভদণ্ড খুব লদ্বা হয়, যথা-ভূঁট্রা। 

গর্ভমুণ্ড (30809 )--ফুলে এক বা একাঁধক গভ'মুণ্ড থাকে । গভমণ্ডের উপর 
রেণু বা পরাগ এক প্রকার মূণ্ড নিঃসৃত আঠায় লাগয়া যায় । 

গর্ভাশয়ের ছেদন লইয়া গভণশয় কয়াট গভ'পন্রের দ্বারা তৈয়ার তাহা গ্থির করা হয়। 
যুস্তগভ“পন্রী ডিদ্বাশয়ের প্রকোন্ঠ ( কয়টি ) প্রস্থুচ্ছেদ দ্বারা জানা যায় । 

সম্পূর্ণ গভ'কেশরই সংযুক্ত না হইতে পারে : জবার গভমুণ্ডগীল পৃথক থাকে । 
করবা ফুলের গরভদণ্ড অযুুস্ত হয় । আকন্দ, নয়নতারায় ডিম্বাশয় পৃথক থাকে। 
অআসমসংযোগ (40106551010 0 70218158100 508006175 )--কোন কোন ফুলে 
পুংকেশর পাপাঁড়র সাহত যুক্ত থাকে ইহাকে দললগ্ন পুংকেশর ( ০0176081005 ) 
বলে, যথা ধৃতুরা, তামাক । কোন কোন ফুলে পুংকেশর বা উহার পরাগধানী 
গভকেশরের সাহত যুক্ত হয়, ইহাকে গাইনেনড্রাস (€58100005 ) বলে, যথা 
আকন্দ, আঁকিভ। 

অমর বিন্যাস ( চ1906009010 ) ডিৎ্বকগুীল যে কলার দ্বারা িদ্বাশয়ের 
প্রাচীর গান্রে যুক্ত হয়, তাহাকে অমরা (01%56009 ) বলে । নানা প্রকার অমরা 
বন্যাস দেখা যায়- 

১। প্রান্তীয় (1215109])3; ২। প্যারায়টাল (0801518] )১ ৩। অক্ষীয় 
(93119); ৪1 উপারগত (587679018] ) ;১ &। মুস্তমধ্য (62 ০0210081 ) 
৬। বেসাল (15591 )। 

প্রীস্তীষ্ব-_-যাঁদ একগভপন্রী গভবাশয়ের অঞ্কীয় সান্ধতে অমরা জন্মায়, তাহাকে 
প্রান্তীয় অমরা বিন্যাস বলে, যথা-মটর, বক, শিম, প্যাপলওনোস গোম্ঠৰ | 
প্যারায়টাল-_যাঁদ এক প্রকোচ্ঠ নামত গভাশয়ে. অমরা একাধিক গভ্পন্রের সংযোগ 
লে সাজান থাকে, তাহাকে প্যারায়টাল অমরা 'বন্যাস বলে, যথা- কুমড়া, পেপে, 
শশা, শিয়ালকাঁটা। 
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অক্ষীয__একাঁধক গর্ভপত দ্বারা তৈয়ার বহ্‌ প্রকোষ্ঠ যুক্ত গভনশয়ের মধ্যস্থলে 
অক্ষের উপর অমরা সাজান থাকে, তাহাকে অক্ষীয় বলে, ষথা-_জবা, ধূুতুরা, লেবু । 
উপরিগত _াডদ্বাশয়ে বহ্‌ প্রকোষ্ঠ থাকে । প্রত্যেক প্রকোঙ্ঠের প্রাচীরের চাঁরাঁদকে 
অমরা সাজান থাকে, যথা শালুক। 





অমরা ৮ বেসাল, "” প্রান্তীয়, " প্যারায়টাল, ৭--অক্ষীয়, ১_ উপারগত, - মুস্তমধ্য। 


মুক্তমধ্য -ডিম্বাশরের মধ্যস্থলে একটি অফের চারাদকে, ভিম্বকগীল সাজান থাকলে, 
তাহাকে মুন্তমধ্য বলে । িম্বাশয়ে একটি মার প্রকোন্ঠ থাকে থা ি্কফুল । 
বেসীল -ফুলের মধ্যে পুস্পাক্ষের উপর একিমান্ন িম্বক থাকে । ডম্বাশয়াট দুইটি 
গভপন্রযুন্ত হইয়া তৈয়ার হয় । ইহা সূর্মুখীর পণীম্পকায় পাওয়া যায়। 

ডিন্বক (0০16) 

সচরাচর ভিম্বাশয়ের ভিতর যে দানার মত গোলাকার অংশ থাকে, তাহাকে িম্বক বলে । 
ডম্বাশয়ের (0৪15) 'নষেকের ফলে উত্তেজনা (50108195) সহস্ট হয় এবং উহা ফলে 
পাঁরণত হয় এবং ডিম্বকট বীজ সৃন্টি করে | বাঁজের মধ্যে উদ্ভদাশিশ সুগ্তঅবস্থায় থাকে । 
ডিম্বকের বিভিন্ন অংশ (900000916 01 0৮116 ) 

ভ্বকের বাহরে দুইটি এবং কোন কোন ক্ষেত্রে একাঁটি আবরণ থাকে । এই আবরণকে 
ডিম্রক ত্বক ( 17:6£00227)05 ) বলে। বাহরের ত্বকাট বাঁহঠাডদ্বকত্বক এবং ইহার 
[ভিতরে অন্তঃডম্বকত্বক থাকে ; ডিম্বকের বৃত্তকে ডিম্বকনাড়ী (£001০9]05 ) এবং 
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ডিদ্বকনাড়ী যে কলার দ্বারা ভিম্বাশয়ের সাঁহত যত, তাহাকে অমরা (0180০021768 ) 
বলে। ভিন্বকের ভিতরের কলাকে নিউসেলাস বা ভ্রুথপোষক ( 01০61105 ) বলে। 
দুইটি 'ডম্বক ত্বকের মধ্যস্থলে 
একটি 'ছদ্র থাকে, ইহাকে ভিম্বক- 
রপ্ত (10101005%1 ) বলে। 
[িদ্বকরন্ধ্ের 'বপরীতি দিকের 
অংশকে ভিদ্বকমূল বা চালাজা 
€ ০091959 ) বলা হয় । ডিদ্বক- 
রন্ধ্রে নিচে, অভ্রুণচ্ছলি 
( 2110015009০ ) জন্মায়। 
ভণস্থলীর মধ্যে ময়োসস 
প্রারুয়ায় আটাঁট নগ্ল-কোষ জন্মায় ভিদ্বক *_ ডিদ্বক রম্্,  [ডদ্বক ত্বক, ০_ অর শ্ুলী, 
(1381500০115 ), ইহাদেক্ব কোষ ৫--1ডিম্বক নাড়ী, “- নিউসেলাস, 1- বাদ্য, 
প্রাচীর থাকে না । ডিদবক-রল্ধের ঘ- সহকারী কোষ, *. নিণাঁত নিউক্রিয়াস, 
নাকটে থাকে তিনটি কোষ, "আমরা, ২- প্াতপাদ কোষ। ৪ - ডিত্বক 
র্ বন্ধ, ০ ত্বক, ০- ভ্রুণ । 

মধ্যস্থলের কোষাঁট 'িম্বাণু 

( ০৬2) ), ইহার দুইপাশে সাহাধ্যকারাঁ সহকারী কোষ (5570678195 )। িজ্বক- 
রন্ধের বিপরীত দিকে তিনটি প্রাতপাদ কোষ (2201098] ০115 ) এবং ভ্রুণ-স্থালর 
মধ্যস্ছলে দুইটি কোষ মলিত হইয়া, একটি নিনর্শত [নডীক্ুয়াস (56001721% 1000010715 
0৫002010156 101001205 01 [90181 17905 ) বলে । ভ্রুণ-স্থাঁলর ডম্বাণহ, সহকারী 
দুইি কোষ এবং তন প্রাতপাদ কোষের, নিউীক্রুয়াস 4” বা হ্যাপলয়েড (18191019) 
কেবল ভূণ-স্থলির মধ্যহ্থলের নিনর্ত-কোষ 27 বা ডিপলয়েড (9101010 )। 


বিভিন্ন প্রকারের ডিন্বক (101612610 (5125 01 011165 ) 


[নম়ালাখত আকারের ভিম্বক পাওয়া যায়--১। উধ্বমুখনী (00009009০85 ), 
২। নিগ্ননুখী (91781009000), ৩। পাশ্বমুখী (210001711700005 ) এবং 
৪ ব্রমুখী ( ০910195100097005 )। 








[ডম্বক ৮ উধর্যমুখী, ১- নিম্নমুখী, "- বকুমূখী, ০ পা্বমুখাী । 


উধ্ব“মুখী-_-যাঁদ [ডদ্বক সোজাভাবে থাকে এবং ভিম্বক-রন্ধ, ডিম্বকমূল ও ডিম্বক নাড়ী 
একই সরল রেখায় জন্মায়, তাহাকে উধর্ধমুখা বলে, যথা পাঁণমারচ (0০015800000 ), 
পান (010218০28), অশ্বথ (0:01০৪০8০ ) গোন্রীয় উীদ্ভদ | 
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নিয়মুখী--ডিঘ্বকটি বাঁকা থাকে এবং ভিম্বক-রম্পটি নিচের দিকে অবা্থিত। 
ডম্বকবৃন্তের পাশে ডিত্বক রন্প্রাট থাকে, যথা মটর, ছোলা, রোঁড়। 


পার্খবমুখী-__এই প্রকার িম্বক, িম্বক বৃক্তের সাহত সমকোণ উৎপন্ন করে । 
ডম্বকের লদ্ব অক্ষটি, যাহাতে ভিমকরল্প্র ও [িদ্বকমূল থাকে, উহা বৃত্তের সাহত 
সমকোণ সাস্ট করে, যথা ক্ষুদপানা, পাঁপ। 


বত্রমুখী-_এই প্রকার ভিম্বকে, িম্বক রন্ধ, ভিম্বক-লাড়ণ ও িম্বকমূল পাশাপাশি 
থাকে এবং িম্বকাঁট বাঁকয়া ঘোড়ার খুরের মত দেখায়, যথা সাঁরধা, মূলা, কৃষ্কাল। 
ফুল হইল রূপান্তরিত বিটপ (চ10৮€]: 15 ৪. 17009016190 91901) 

ফুলকে স্পোরবহনকারা রূপান্তরিত টপ বলা যাইতে পারে । সবজ 'িটপ, ষে 
ভাবে পর্বে পাতা বহন করে, ফুলের মধ্যে স্তবকগ্যাল পূুস্পাক্ষে সেই ভাবে সাজান 
থাকে । শাল.ক ও চাঁপা ফুলে পাপাড় ইত্যাদি সাঁপল আকারে সাজান এবং বেশীর 
ভাগ ফুলের অংশগ্ীল চক্রাকারে সাজান থাকে । 


ফুল যে রূপান্তীরত 1বটপ তাহা 'নিয়ালাখত বৌশম্ট্যগীল প্রমাণ করে 

১। সমগণীষ পুষ্প মুকুল (179105019£0995 10৩ 00৭ )- ফুলের মুকুল 
পল্রমূকূলের মত কাঁক্ষক বা অগ্রন্থ হয়। আযগেভ, আনারস ইত্যাদতে ফুলের স্থানে 
বালাঁবল (10111) জন্মায় । বালাবল মাঁটতে পাঁড়য়া নূতন গাছ সৃষ্ট করে। 

২। পুষ্পাক্ষের কোন কোন ক্ষেত্রে পর্ব ও পর্বমধ্য দীর্ঘ হয়_্বেত হুড়হুড়ের 
ফুলে বাত ও দলের মধ্যে পর্বমধ্য ছোট কিন্তু দল ও পুংকেশরের মধ্যের পর্ব দীঘ+ 
ইহাকে পুংধর (81701০71১016 ) বলে এবং পুধ্ধরের পরের পর্ব অর্থাৎ পুংকেশর ও 
গর্ভকেশরের মধ্যবতাঁ পর্বও বেশ দীর্ঘ, ইহাকে স্ব্রীধর ( 35730201505 ) বলে। 
পুত্ধর ও স্ত্রীধ্র উভয়কে একসঙ্গে বলে পদংস্ত্রীধর (004:985009015016 ) 1 

৩। হূড়হড়ের ফুলে স্ত্রধর (£51791016 ) দেখা মায় এবং গভশাশম্াটি বেশ দীর্ঘ 
অক্ষের উপর অবাচ্ছুত। 

৪। করেকাঁট অস্বাভাঁবক ক্ষেত্রে কাণ্ডাট ফুলের স্ীস্তবকের ম মধ্য দিয়া বাঁধত হইয়া 
উপরাদকে সবুজ পাতা বহন করে । ইহাতে প্রমাণত হয় ফুল মধ্যস্থ অক্ষাট কাণ্ডের 
রুপান্তর ছাড়া কিছু নহে, ষথা বন্য গোলাপ । 

| প্‌ুষ্পাক্ষের উপর বৃত্যংশ, পাপড়, পুংকেশর ইত্যাদর বিন্যাস, কাণ্ড বা শাখার 
পত্র ীবন্যাসের মত। এক্ান্তর বন্যা শাল,ক, চাঁপা ইত্যাদতে দেখা যায়, আবর্ত 
[বিন্যাস আধকাংশ ফুলের বৃত্যংশ, পাপাঁড় ইত্যাদতে দেখা যায় । 

পাতার সাঁহত বৃত্যংশ ও ফুলের অন্যান্য অংশের নিগ্নীলাখত সাদৃশ্য দেখা যায় £ 
বৃত্যংশ, পাপাঁড় ইত্যাঁদর আকার, গঠন ও শিরা সবুজ পাতার মত । 

মৃসে্ডা ফুলে একটি বৃত্যংশ বেশ বড় এবং পাতার মত । 

পদ্মফুলে বৃত্যংশগযীল 'ভিতরাঁদকে পাপাঁড় ও পাপাঁড়গুীল পুংকেশরে রূপান্তরিত হয় । 
বন্য গোলাপে (119 17099) মান্ন পাঁচাট পাপাঁড় কিন্তু চাষের ফলে বহু পুংকেশর 
পাপাঁড়তে পারণত হয় । | 
[বশেষ প্রকার জবা ও পদবতে পুংকেশর ( কতকগঠীল ) পাপাঁড়তে রূপান্তারত হয় । 


18 [ উঃ বি] 
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সর্বজয়ার পরাগধানীর কিছ: অংশ এবং গভ'দণ্ডটি পাপাঁড়র আকার ধারণ করে। 
ইহাকে দলসদশ বলে। 
মটরশটর গভশাশয় ভাঁজ করা পাতার মত দেখায় । 


পরাগসংযোগ (70111195600 ) 

সুপর পরাগধানী ফাঁটয়া পরাগ বা রেণু (০116) বাঁহর হয়। পরাগধানখ হইতে 
গ্াভ“মুশ্ডের উপর পরাগ আঁসয়া পড়ে । ইহাকে পরাগসংযোগ বলে। দুই প্রকার 
সংযোগ হয় -১। স্বপরাগ সংযোগ (5611-060111)9 001) ), ই। ইতর পরাগ সংযোগ 
(01055 [01111790010 )। 

স্বপরাগ সংযোগ-যাঁদ পরাগ বা রেণু একই ফুলের পরাগধানণ হইতে সেই ফুলের 
গর্ভমুন্ডে পাঁতত হয়, অথবা একই গাছের উপর এক ফুলের পরাগ আর একাঁট ফুলের 
গভভম-ণ্ডে পড়ে, তাহাকে স্বপরাগ সংযোগ বলে। 

ইতর পরাগ সংযোগ_যাঁদু একই জাতের একট ফুল হইতে পরাগ অন্য গাছের (সেই 
জাতের ) গভ“মুণ্ডে পড়ে, তাহাকে ইতর পরাগ সংযোগ বলে । ইতর পরাগ সংযোগ 
একালঙ্গ ( 41০9০105 ) ফুলে হয়, যথা তাল। 


কয়েকটি উপায়ে স্বপরাগ সংযোগ উড্ভিদে ঘটে (0015605817069 £01 
5616-001111781101) ) 

সমপরিণতি ! 1,0798815 )-_যখন একই সময়ে পুংকেশর ও গভকেশর সূপর 
হয়, তখন একই ফুলের মধো পরাগ সংযোগ হয়, ইহাকে সমপাঁরণাঁত বলে, যথা জবা, 
সূযমুখী। এই সকল ফুলের দীঘ" গভপদণ্ডটি বাঁকয়া পরাগধানীর নিকটে আসে 
এবং পরাগ সংযোগ ঘটায় । 

শয়ালকঁটার পাপাড়গুলি এমনভাবে ফুলকে বন্ধ রাখে যাহাতে বাহরের পরাগ 
প্রবেশ কারতে পারে না এবং পাপাঁড়র গতর হইতে পরাগ গ্রভম-ন্ডে পাঁড়য়া স্বপরাগ 
সংযোগ হয় । 

নয়নতারা, গন্ধরাজ, রঙ্গন ইত্যাঁদর দলের সর: নলের মধ্যে পরাগধানী যুন্ত থাকে । 
গাভকেশরটি দীর্ঘ হইয়া দলের মধ্য 'দিয়া বাহিরে আসবার সময় গভ'মণ্ডে পরাগ 
লাগয়া যায়। এইভাবে ইহাদের স্বপরাগ সংযোগ হয় । 

ক্রিঠগ্যামী (01515058725 )-_কোন কোন ফুল কখনও খুলে না সুতরাং স্বপরাগ 
সংযোগ হয়। কাঁমলাইনার (কানাঁসরা ) ভূনিয়স্থ ফুল ও দোপাঁটিতে এইভাবে পরাগ 
সংযোগ হয় । 

ইতর পরাগ সংযোগ ঘটাইবার উপাষ্ব : (00001580065 £0::01:0933 
70911190101) ) 

১। একলিঙ্গত। ( এ0156508] 110৩ )-ষে সকল উীদ্ভদের পুংপুষ্প অথবা 
কেবল স্্ীপুষ্প জন্মায় তাহাতে ইতর পরাগ সংযোগ হয়, যথা তাল, পেপে, তু'ত। 
অনেক ডীদ্ভদে একই গাছে পূংপুগ্প ও ক্ত্রীপুঞ্প জন্মায়, ইহাদের ইতর পরাগ 
সংযোগ হয় কিন্তু কিছু স্বপরাগ সংযোগও হইতে পারে, যথা ভুট্টা, কুমড়া, 
শশা, রোড় । 
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বিষম পরিণতি (0101,0495 )-__যখন দ্বালঙ্গ প্ছ্পে পুংকেশর ও গর্ভকেশর 
ভিন্ন সময়ে সুপর্ক হয়, তখন ইতর পরাগ সংযোগ হয় ৷ যাঁদ প্রথমে পৃংকেশর পাকে 
এবং গভণকেশর কাঁচা থাকে (100029015 ), তখন এ ফুলকে প্র-পুংপারিণতি বলে 
(0100812015 ), যথা জবা; তুলা, গাঁদা, গোলাপ, সূযমুখী, ঢেশড়স। যাঁদ 
গভ'কেশর আগে সুপর হয় এবং পুকেশর কাঁচা থাকে তাহাকে প্র্ত্রপারণাতি 
(9:0900985গ ) বলে, যথা কৃষ্ধকাঁল, চাঁপা, বট, অশ্ব, বেগুন, সাঁরষা, 
আতা । 

স্বসঙ্গম বিরোধী (17605989005) এই সকল ফুলের আকার এমন হয় যে 
স্বপরাগ সংযোগ হয় না। কোন ফুলে পুংকেশর ও গভকেশর দুরে দূরে থাকে, 
হতরাং স্বপরাগ সংধোগ হয় না, যথা ঘেটু ফুল! 

আঁকিড, আকন্দ ফুলে পরাগ একন্লে মালত হইয়া পাঁলানয়া (0111019 ) সৃষ্টি 
করে, ইহাতে মৌমাছি ছাড়া পরাগ সংযোগ হয় না। 

অসম পুংকেশর (76651956515 )-কোন কোন ফুলে "দুই রকমের পুংকেশর 
হয়, কতকগীল পুংকেশরের সূত্র লম্বা আর কতকগীলর সূত্র ছোট। গভ'কেশরের 
গার্ভদণ্ড লম্বা ও ছোট হয়। লম্বা পুংকেশরের পরাগ লম্বা গভ'কেশর ফুলে পড়ে 
এবং ছোট গর্ভকেশরের মণ্ডে ছোট পুকেশরের পরাগ পড়ে । ইহাকে দ্বিরুপতা 
(417001017150) ) বলে, যথা আমরুল, পাঁণমাঁরচ । কয়েকাট ফুলে [তিন প্রকার 
পুংকেশর থাকে, লম্বা, মধ্যম ও ছোট । ইহাকে ভ্রিরুপতা ( 00109010017159 ) বলে, 
যথা আমরুল, কামরাঙা ফুল। 


স্ব-বন্ধ্যা (5০175061111 )--কয়েক প্রকার আঁকড, চা-ফুল ও ঝুমকোলতায় 
স্বপরাগ সংযোগ 'বফল হয় 'কন্তু ইতর পরাগ সংযোগ কাধকরী হয় । ইহাকে 
স্ব-বন্ধ্যা বলে। 

স্বপরাগ সংযোগ ও ইতর পরাগ সংযোগের তুলনা (সুবিধা ও 
অন্ুবিধা ) [10217061165 21001021105 0৫ 5216 2100 01055 19011102010). 


লাকা একেই ১৯ 


_ স্বপরাগ সংযোগ | ইতর পরাগ সংযোগ 


পপ পপ পা পিশাপাপশশীি 





পপ পাশ শশী শিস সস 





১। ইহার পরাগ সংযোগ হইবার | ১। ইহার পরাগ সংযোগ বহ বাধা 

সম্ভাবনা বেশন পায়। পতঙ্গ, বায়ু ইত্যাদর উপর নির্ভর 
 করে। 

২। ইহার ফলে একই প্রকার গণ শিশু | ২। ভন্ন উদ্ভিদের গুণ শিশু উীদ্ভদ 

উীদ্ভদ পাইয়া থাকে । লাভ করে। 

৩। একই গৃণলাভ কারয়া শিশু : ৩। ভিন্ন গুণ পাইয়া শিশু উদ্ভিদ 

উীঁদ্ভদ অপেক্ষাকৃত কম শীল্তুসস্পন্ন হয় । | অধিকতর শান্ত সম্পন্ন হয় । 

৪। পতঙ্গ ইত্যাঁদকে আকৃষ্ট কারতে হয় | ৪। পতঙ্গ বায়ু ইত্যাঁদর জন্য ফুলকে 

না বাঁলয়া দৌহক 'ক্রয়া খুব আঁধক কারতে | নানারুপ সাজ সজ্জা কারতে হয় এবং 

হয় না। ইহাতে আধক দৌহক ক্রিয়া হয়। 
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পরাগ সংযোগের বাহক ( 4£600165 £01 19011196101) ) 


স্বপরাগ সংযোগ অথবা ইতর পরাগ সংযোগ দুইই হইবার জন্য বাহক আবশ্যক । 
পরাগ ধান* হইতে পরাগ স্বয়ং গ্থানাস্তারত হয় না। প্রধান প্রধান বাহক হইল, বায়ু, 
পতঙ্গ, জল, পাখা ও কয়েকাঁট অন্য প্রাণী । বায়ু পরাগী (£0670001017110905 )- যে 
সকল ফুলের পরাগ সংযোগ বায়ুর সাহায্যে হয়, তাহাকে বায়ুপরাগী বলে। এই 
সকল ফুল, আকারে ছোট, রং থাকে না এবং গন্ধ ও মধু না থাকতে পারে। 
পরাগধানী লম্বা সূন্রে থাকে এবং সবাঁদকে ঘুরতে থাকে । বাতাস হইতে পরাগ 
গভমুদ্ডে পড়ে । 

এই সকল ফুলে পরাগ বা রেণু, আকারে ছোট, পাঁরমাণে প্রচুর এবং হালকা হয়। 
পাইন গাছের রেণুর বাতাসে ভাসবার জন্য দুইটি ডানার মত অংশ থাকে । এই 
প্রকার ফুলের গভমুণ্ড পালকের মত হইয়া বাতাস হইতে পরাগ ধারয়া থাকে ৷ ধান, 
ভুট্া, ঘাস জাতীর উীদ্ভদ, বায়পরাগী । পতঙ্গপরাগী ( 6005070111045 )- 
রঙাঁন, বড়ফুল বেশীর ভাগ, মৌমাছ, প্রজাপাত, বোলতা ইত্যাঁদ নানা রকমের পতঙ্গ 
বারা পরাগ নংযোগ কাঁরয়া থাকে । পতঙ্গ পরাগী ফুল পোকা, মাকড় পতঙ্গ আকৃষ্ট 
কারবার জন্য গন্ধ, মধু ইত্যাদ জন্মায় । দিনের বেলা রঙ ও বড় আকার দ্বারা পতঙ্গ 
আকৃষ্ট হয় 'িম্তু রান্র বেলা গন্ধ দ্বারা পতঙ্গ ফুলের মধ্যে আসে । এক ফুল হইতে 
অপর ফুলে যাইয়া" দেহ হইতে পতঙ্গ গর্ভমুদ্ডে পরাগ ত্যাগ করে। বেল ফুল, যঃই, 
শেফালী, গন্ধরাজ, হাসনাহানা, রজনবগন্ধ্যা হইল পতঙ্গ পরাগী ॥ বহ্‌ ক্ষেত্রে অনেক 
ছোট ফুল একত্রে পুষ্পমঞ্জরী সৃষ্ট কারয়া পতঙ্গ আকর্ষণ করে। বহুফুলে পতঙ্গ 
মধু খাইতে যাইয়া পরাগ সংযোগ কারয়া থাকে । পদ্ম, শালুক যাদও জলে জন্মায়, 
তাহারা পতঙ্গ পরাগ । 

জলপরাগী ( [50109010110905 )_-কয়েকাটি জলজ উীদ্ভদ জলের ম্োতের সাহায্যে 
পরাগ সংযোগ কারয়া থাকে । জলের ডীদ্ভদ হইলেই ষে জলপরাগী হইবে তাহা 
নহে, পূর্বে বলা হইয়াছে, পদ্ম, শলুক পতঙপরাগী । 

পাতাশেওলা (৪1115061719 ) জলের ভিতর দুই রফমের একাঁলঙ্গ ফুল জন্মায় । 
পুংপুঙ্পের বৃত্ত পৃথক হইয়া ফুলগুীল জলে ভাসে এবং পরাগ বাহর হইয়া থাকে । 
স্টীপুষ্পের বৃ্ত পাকানো থাকে এবং পাঁরণত অবস্থায় প্যাচ খুলয়া স্তীপুম্প জলের 
উপর দকে উঠে এবং জলের সাহায্যে গভমুণ্ডে পরাগ পড়ে । পুনঃবার পরাগ 
সংযোগ হইয়া গেলে প:ঞ্পবৃন্ত প্যাচাইয়া নিচে যায় এবং ফল ও বাঁজ সম্ট করে। 
ঝাঁজও জলপরাগী উাদ্ভদ | 

অন্যপ্রাণীর দ্বারা পরাগ সংযোগ _কঠুগাছের পরাগ সংযোগ শামুকের দ্বারা হয় । 
শিমুল, পলাশ প্রভীত ফুলে ময়না ইত্যাঁদ পাখীর দ্বারা হয় | ইহা পক্ষীপরাগণ বলে । 


নিষেক (20111580107 ) 


পরাগ সংযোগের পর নিষেক (15611158610 ) হয় । নিষেক প্রকিয়া একটি 
পৃংজনন কোষ বা শুক্রাণু নিউক্িয়াসের (91021:00. 120001605 01 1008.16 £810666 ) 
সাহত ভিম্বাণুর ( ০৮ ) মিলন হইয়া থাকে । নিষেকের পূর্বে পরাগ গভ“মুণ্ডে 
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পাঁড়লে পরাগ হইতে একট সূক্ষ্য নালকা বাঁহর হয়। গভ'মুণ্ড হইতে নিঃস্‌ত 
বস্তুর জন্য পরাগ উদ্দীপ্ত হয় এবং পরাগের উপর যে রেণংরম্ধ থাকে (£€1চ 
ট০:৪) তাহা হইতে পরাগের অন্তস্তকি 
একাট নালকার সৃন্ট করে। এই 
না'লকাকে পরাগ-নালিকা (19011617-01102 ) 
বলা হয়। পরাগের মধ্যে যে নিডীরুয়াস 
থাকে, তাহা পরাগ সংযোগের সময় িভন্ত 
হইয়া দুইটি নিউীক্রয়াস স-ষ্টি করে। 
একটিকে নালিকা-নউক্লিয়াস ( 00১০ 
0101989) বলে। ইহা আকারে বড়। 
অপর 'নডীক্রয়াসাট আকারে ছোট, ইহাকে 
দনন নিভীক্ুয়াস (2617০765 1010 010719) 
বলে। পরাগ নালকা গভপ্দণ্ডের ভিতর 
দয়া গভণশয়ের দিকে অগ্রসর হয় এবং 
নালকার ভিতর নালিকা নিউীক্ুয়াস ও 
জনন 1নডীক্য়াস দুহাঁটও িম্বাশয়ের দিকে 
অগ্রসর হয়। না'লকা [নউীক্রয়াসাঁট ধীরে মাইক্লোস্পোরজেনোসস ,১1। 7৩২0০5909০১) 
রে জো হু জন বিউটি রা ই 
বভন্ত হইয়া দুইাট শুকাণূ নিউক্রুয়াস 

(92100101১59) গঠন করে। পরাগ নালকার অগ্রভাগ ডিন্বক রন্ধের নধ্যে 
প্রবেশ করে। নালকা প্রথমে ভ্রণপোধক কলা বা নউপেলাস ভেদ কারয়া ত্রুণথাঁলর 
প্রাচীর মধ্য দিয়া গভ'যন্দের 
সংস্পশে' আসে । পরাগ 
নালকার অগ্রভাগ মস্ত হয় 
এবং শুক্তাণ্‌ জনন কোষ 
ডিম্বাণুর সাহত মিলিত 
হয়। এই ?মলনকে 'নিষেক 
(121:61112910101) ) বলে। 
নিষেকের ফলে উদ্পোর 
€ 9957১07:6 ) জন্মায়। 
অপর শ-কাণ নিউক্রিয়া পাট 
লুপ্ত হয় এবং ইহার ফলে 
যে বাজ জন্মায় তাহার 








বাঁজপন্ত খাদ্য সণয় কারয়া মেগাদ্পোরোজেনোসস ( ঃ নে ) রা 
&, 10, ০, 0, ৪, 1, £- ॥- ভ্রুণ থালর মধ্যে ডম্বাণং, সহকার 
9888558 কোষ, প্রাতিপাদ কোষ জন্মাইতেছে। 


ছোলা, মটর। ইহাকে 
অসস্যলবীজ (6%915010109045 ) বলে। কোন কোন ক্ষেত্রে দ্বিতীয় শুক্রাণু 
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নিউক্লিয়াস ভ্রণস্থঁলির মধ্যভাগের 'নণাঁত নিউক্রিয়াসের সাঁহত মিলিত হয়। ইহাকে 
দ্বৈত নিষেক (2091015 15101158607) বলে । 'নিণত 'নিউারুয়াস পূৃবেহই (20) 
ছিল এবং দ্বিতীয় নিষেকের ফলে, ইহার ক্মোজোম সংখ্যা (3) হয়। ইহা 
হইতে সস্য নিউক্লিয়াস ( 21009996110 10001605 ) জন্মায় এবং যে কলা উৎপন্ন হয় 
তাহাকে সস্য (2905221 ) বলে । ইহার ফলে যে বাঁজ জন্মায়, তাহার খাদ্য 
বীজপন্রের বাহরে থাকে এবং এইর্‌প বীজকে বলে সপ্যল বীজ (21001010015 01. 
210008192171০ ), যথা রোঁড়, ধান, গম, ভুট্টা । 

জূণথালর সহকারী কোষ দুহাঁট শুকাণুর 'মলনে কেবলমাণ সাহায্য করে এবং পরে 
লুপ্ত হয়। নিষেকের পরে ভ্রুণস্থাঁলর প্রাতপাদ কোষগযীল লুপ্ত হয়। ইহাদের 
[বিশেষ কোন কাজ নাই । 


ফল (€ হা015 ) 
নষেকের পর 'িম্বাশয় ফলে পাঁরণত হয়। ফলের ভিতর এক বা একাধিক বীজ 





ফলঃ *ল্দ্রুপ ও ০-চ্ছে্, ০-বোর ও ৫ চ্ছেদ, এ - ড্রযপের রূপান্তর ও £-_চ্ছেদ, € - পেপো। 
৮- পেপোর চ্ছেদ, !_ বোর, ] -বোরর চ্ছেদ,। ৮-আপেলের পোম ও 1 চ্ছেদঃ ঢা). 
হেসপেরাডিয়াম, ৮ চ্ছেদ । 


জন্মায় । 'ডিম্বকাঁট (০৮৪1০ ) বীজে পারণত হয় । ফল নানাপ্রকার দেখা যায়। 
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কোন কোন ক্ষেত্রে কেবলমান্র ভিম্বাশয় ফল সৃষ্টি করে । ইহাকে প্রকৃত ফল (056 
010) বলে, যথা আম, জাম । যাঁদ 'ডম্বাশয়ের সাহত ফুলের অন্য অংশও ফল সৃ্টি 
করে, তাহাকে অপ্রকৃত (8159 ) ফল বলে, যথা বেগুন, টম্যটো । 

একাট আদর্শ ফলে, তিনট অংশ লইয়া ফলত্বক গাঁঠিত। [িদ্বাশয়ের প্রাচাঁর ফলত্বক 
(0০1০8: ) সৃহ্ট করে। আমের ফলত্বকের বাহিরের খোসাকে বহিঃত্বক 
(01081), ভিতরের রসাল অংশ মধ্যত্বক (10550০81 ) এবং কাঁঠন আটিকে 
অন্তত্বক (2000০81 ) বলে । অন্তঃত্বকের ভিতরে থাকে বীজ । 

সকল প্রকার ফলে তনাঁট ত্বক থাকে না। কোন কোন ক্ষেত্রে মধ্যত্বক ও অন্তঃত্বক মাঁলত 
থাকে, যথা বেগুন, কৃমড়া, লাউ । 

সাধারণভাবে ফলকে 'তন প্রকারে বিভন্ত করা যায়-_-(১) সরল, (২) প:ঞজীভূত এবং 


(৩) ঘোঁগিক । 

সরল -_ যখন ফুলের ভিম্বাশয়াট রূপান্তারত হইয়া একটি ফল স:ষ্ট করে, তাহাকে সরল 
ফল বলে। এই প্রকার ফলের সংখ্যাই পাঁথবীতে সর্বাধক। ফলত্বকের গঠন 
অনুসারে, ইহাদের দুইভাগে ভাগ করা হয়, যখন ফলত্বক বা পেরিকার্প শুহ্ক থাকে, 
তাহাকে নীরপ বা ড্রাই ফল এবং ষখন পৌরকাপ রসালো হয়, তাহাকে সরস বা ফ্লোঁস 
ফল বলে। নীরম ফলকে আবার পাঁরণত অবস্থায়, ফলত্বকের বিদারণ অনুসারে দুই 
শ্রেণীতে ভাগ করা হয়। ফলত্বক ফাঁটলে, উহা বিদারী বা ডোহসেন্ট এবং ফলত্বক না 
ফাঁটিলে, আবিদারী বা ইনডোহ্‌সেন্ট বলে। 


সরল, নীরস, ৰিদারী-ফল-_এই সকল ফল পাঁকিলে ফলত্বক এক বা একাঁধক 
নাঁদম্ট সাম্ধতে 'বভন্ত হইয়া বীজের বিদ্তারে সাহায্য করে_ (১) লেগ:ম বা পড বা 
শিদ্ব__মটরশহাট, বক, অপরাঁজতা, 1শম প্রভাতি গাছের ফল এই প্রকার অথণৎ 
[শদ্ব বালেগম। ইহারা এক গভভপন্রশী, আঁধগভ এক প্রকোম্ঠ বিশিষ্ট গভ'কোষ 
হইতে স্াঁণ্টি হয়। পাকলে, এই ধরনের ফলে দুই ধারের দুই সন্ধি ধারয়া 
বদারণ হয়। 

(২) ফলিকৃল-__লেগুমের ন্যায় যাঁদও ইহারা একগর্ভপত্রী, আধিগর্ভ ভিম্বাশয় 
হইতে উৎপন্ন হয় নকন্তু বিদারণ কেবলমান্র একাঁট পুরঃসন্ধিতে হয়, যথা আকন্দ, 
চাঁপা । 

(৩) ক্যাপস্থুল-ইহা দুই বা ততোঁধক যতুন্ত গভ্পন্ত্ী, আধগভ/ ডিম্বাশয় হইতে 
সান্ট হয়; ইহার ভিঘ্বাশয়ের মধ্যে দুই বা ততোঁধক প্রকোন্ঠ থাকে । পারণত 
অবস্থায় এই প্রকার ফল গভণপন্রের সংযোগস্থল বরাবর 'ব্দারত হয়, যথা চে্ডুশ, 
তুলা, ধুতুরা। 

(8) সিলিকুযুয়া -এই প্রকার ফল সারধা জাতীয় ডীদ্ভদে পাওয়া যায়। ইহা দুই 
ষুন্তগভ পর িম্বাশর হইতে উৎপন্ন হয় । ইহাদের ডিম্বাশয় দুই প্রকোম্ঠযনত্ত । 
পারণত অবস্থায়, এই দুইটি গভ্পন্তরী নিচের দিক হইতে ক্রমশঃ উপরের দিকে 
বদারত হয়, কিন্তু মধ্যকার প্রাচীর থাঁকয়া যায় এবং বাঁজগীল দৃই ধারের অমরায় 
লাঁগয়া থাকে । 
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পালকুয়া জাতীয় ফল যখন ছোট ও বেশ চওড়া হয়, তখন ইহাকে নিলিকিউলা বলে, 
যথা আইবোরস । সরল, নীরস, আবদার ফল- ইহাদের ফল ফাঁটয়া বাজ বাহর 
হয়না। 

(১) এ্্যাকীন-_ইহারা ক্ষুদ্র, নীরস ও আঁবদারী এবং ফলে একাটমাত্র বীজ থাকে । 
ইহারা একগভ পন্ত্ী, আধগভ:+ (ডিম্বাশয় হইতে জন্মায়, যথা কৃষ্চকাল, সচরাচর ইহারা 
এক গোছা ফল সাঁন্ট করে। 





বিদারী . »-লেগুম, 7 লেগুমের চ্ছেদ, ০-_সালকুয়া, 0-উহার চ্ছেদ, ০__ক্যাপস্ুল 1! 
ক্যাপসুল, ৪-_তুলার ক্যাপসুল, "_ তুলা বাহির হইতেছে, 1 ক্যাপসুল ফাটিয়াছে। 


(২) ক্যারিয়পসিস- ইহা এাকন জাতীয় ফল এবং বীঁজত্বক ফলত্বকের সাঁহত ঘুন্ত 
থাকে, যথা ধান, গম, ভুট্টা । ভূট্রার স্বপুশ্পমঞ্জারর অক্ষের উপর প্রত্যেকটি দানাই 
হইল ক্যারয়পাঁসস ফল । 

(৩) সামারা- ইহা প্রকৃতপক্ষে ডানাযুস্ত এ্যাকীন জাতীয় ফল । এই ডানা ফলত্বকের 
বাহিরের স্তর প্রসারত হইয়া সৃভ্টি হয় । সচরাচর ইহার মধ্যে একাট বাজ থাকে, 
যথা মাধবীলতা, গর্জন গাছ। 
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(৪) সাইজোকার্প_ এই জাতায় ফলে দুইটি গভপন্রের, প্রীতাঁটর গর্ভকোষের 
প্রকোচ্ঠে সাধারণতঃ একাঁট বীজ থাকে । পাঁরণত অবস্থায় ফলত্বক ফাটিয়া দুইটি 
ভাগে ?বভন্ত হয়, যথা ধানয়া, মৌর । 

(৫) নাট- এই জাতীয় ফল যাঁদও বহুগর্ভপব্গ, 
অধোগভ ডদ্বাশয় হইতে উৎপন্ন হয় কিন্তু ইহার একটি 
গর্ভপন্র কার্যকরী থাকে এবং একাঁটমান্ন প্রকোন্ঠে একট 
বাঁজ থাকে, ইহার ফলত্বক শতক ও কাচ্ঠল হয়, যথা 
কাজুবাদাম, ওক, চৈসনাট । চিনা বাদাম নাট নহে । 
লিচু নাট জাতীয় ফল কিন্তু ?লচুর রসাল অংশ এল 
(৪01), ইহা িদ্বক নাড়ী হইতে গাঠত হইয়া বাঁজকে 
আবৃত করে। *_ মৌঁরর ক্রীমোকার্প+, 
সরল, সরস ফল-_এই প্রকার ফলের ত্বক রসাল লি 

হয় এবং পাঁরণত অবস্থায় ফলত্বক ফাটে না। ইহাদের প্রধান প্রধান ফল দেওয়া 
হইল £-_ 

(১) ডুপ-আম, পিচফল, জলপাই, কুল ইত্যাঁদ ফলের ত্বকের, বাহঃত্বক পাতলা ও 
খোসাকৃতি, মধ্যত্বক শাঁসালো (যাহা আমরা খাই ) এবং অন্তঃত্বক শন্ত এবং কান্ঠল 
(আঁটি)। ইহারা একগভপন্ী, 
আধগভ ডিম্বাশয় হইতে উৎপন্ন 
হয় এবং িম্বকোষে একটি মানত 
বীজের স্হা্উ হয়। নারকেল 
(ডাব) রূপান্ধরত ড্রপ কারণ 
ইহার মধ্যত্বক তন্তুময় ব। ছোবরা 
(0005) এবং নারকেলের 
শাঁদ হইল বীজের এনডসপ্রাম 
( 870৫0991917) ) | ডাবকে ড্রপের 
মত বা ড্রপেসাস বলে । 

(২) ৰেরি-_এই ফল একাঁট গভ- 
পণ অথবা একাধক যুস্তগভপন্ত 
হইতে জন্মায়। ইহার বাহঃত্বক 
পাতলা, বহুবীজ মধ্যত্বক ও অন্তঃ- 
ত্বকের মিলত অংশে থাকে; যথা 
বেগুন, টম্যাটো, কলা, আঙুর । » _জূমুখার সিপসেলা, ৮-_নাট, ও_জ্যসুখীর 
বোর, যথা বেগুন, টম্যাটো পেপে, "ফলের চ্ছেদ, ৭__নাটের চ্ছেদ। 

খেজ;র ইত্যাদি আঁধগভ ডিম্বাশয় 

হইতে জন্মায়। কলা, পেয়ারা, অধোগর্ভ ডিম্বাশয় হইতে স্াঞ্ট হয় । 

(৩) পেপো ইহা বেরী জাতীয় ফল। বাঁহঃফলত্বক শস্ত আবরণ সান্ট করে। 
ইহা অধোগর্ভ ডিম্বাশয় হইতে উৎপন্ন হয়, যথা কুমড়া, লাউ, তরমূজ । 








০ 
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(8) পৌম-দ্‌ই বা ততোধিক যনুস্তগভ পন্ত হইতে উৎপন্ন হয় । পুজ্পাক্ষ বাঁধত হইয়া 
ডদ্বকোষ ঘারয়া, এই প্রকার ফলের বাহরের শাঁসালো অংশ জন্মায় । ফলত্বকের 
বাহরের অংশ রসাল কিন্তু ভতরের অংশ মোটামুটি শন্ত থাকে; শন্ত অংশে বাঁজ 
থাকে, বথা আপেল, ন্যাসপাত । 

(৫) হেসপেরিডিয়াম-পাঁতিলেবু, কমলালেবু, বাতাবিলেবূ প্রভৃতি ফলে 
বাহঃত্বক ও মধ্যত্বক একান্ত হইয়া চামড়ার মত আবরণ সাঁম্ট করে। ইহার মধ্যে 
রসাল অন্তঃত্বক থাকে, যাহা মানুষ খাইয়া থাকে । ইহা যুস্তগর্ভপন্র, আঁধগভ' 
ডদ্বাশয় হইতে উৎপন্ন 
হয়। প্রকৃতপক্ষে লেব:র 
রসাল অংশ, ফলের অন্তঃ- 
ত্বকের রোম (095 01 
(৬) ব্যালউ্া! বেদানা," 
ইত্যাঁদ ফল, বহ: প্রকোম্ঠ- 
যুক্ত, অধোগভ ডিম্বাশয় 
হইতে জন্মায় । ফলত্বক 
কাঠন এবং দুই সারিতে 
গভপণত্র সাজান থাকে। 
বীজত্বক রসাল এবং ইহা 
আমরা খাইয়া থাঁক। 
(৭) আযান্ফিসারকা- টু 
বেল ফল ইহার উদাহরণ | ধর 
ইহা আধগভ, বহ] প্রকোন্ঠ 
যুস্তু ডিম্বাশয় হইতে 
জন্মায় । ইহার ফলত্বক 


কান্ঠল। আমরা ও অন্তঃ- -চাঁপাফুলের ফল ফলিকল, ৮--আকন্দের ফাঁলকল, 
ফলত্বক রসাল ও খাদ্য ০__কাঁঠালিচাঁপার বোর, ৫-_ এযাকীন। 
রূপে ব্যবহার হয় । 


পুঞ্জীভূত ফল - এই জাতীয় ফল একটি মাত্র ফুলের বহযম্যন্ত গর্ভপন্রী ডিম্বাশয় 
(৪0০০2100903 5519০০01001 ) হইতে জন্মায় । ইহার ফলে অনেকগদীল ছোট 
ছোট ফল গ্চ্ছাকারে একান্ত থাকে । বেশণর ভাগ পুঞ্জীভূত ফল শাঁসালো 
হয়। পুঞ্জীভৃত ফলকে ইটারও বলে। আযাঁকনের ইটারও, যথা ছাগলবাট । 
বোৌরর ইটাঁরও, যথা কাঁঠাল চাঁপা । ফাঁলাকলের ইটারও, যথা আকন্দ, চাঁপা । 
আতা ও নোনা ফল, পঃঞ্জীভূত কিন্তু ইহা নিয়মের ব্যতিরূম কারণ একটি ফল 
জন্মায়। 

যৌগিকফল _যখন বহু প.স্পমঞ্জরীর ফুল, একাঁটি ফল সএন্ট করে, তাহাকে 
যৌগক ফল বলে। আনারসের অবৃন্তক ফুলগহীল মঞ্জরীদ্ডে সাজান থাকে এবং 
[ডম্বাশয়গুঁল ও মঞ্জরীদণ্ডাট, পৃস্ট ও শাঁসাল হইয়া ফলের সাঁন্ট করে। এই 





যৌগিকফল 


ফলকে সরোপিস বলে। 
চিহ্ন স্বরূপ | 

কঠাল আর একাঁট সরো?সসের 
উদাহরণ । কালের বহুফুলের 
গভ'কেশরের উপর অংশগ্ীল 
একন্লে কণ্টাকত খোসা স্ট 
করে। প.ষ্শদণ্ডটি শন্তু এবং 
মোটা । ইহার রসালো মঞ্জরা- 
পন্রের কক্ষে উৎপন্ন ফুলের 
কোমল পোরএন্হ (06119100]) ) 
এক একাঁট প্রকোত্ঠ সান্ট করে । 
ইহার ভিতর (ডম্বাশয়ের ) 
একাট করিয়া বীঁজ থাকে । 
ডুমুরের ফল বহু ফুল হইতে 
জন্মায় । ইহার পজ্পমঞ্জরীর 
আধার শাঁসালো হইয়া সমস্ত 
ফলগযালকে ঘারয়া রাখে এবং 


বাহযতঃ একটি সরল ফল 
বালয়া ভুল হয়। ইহাকে 
সাইকোনাস বলে। বট ফলও যৌগিক" «আনারসের সরোঁসিস, 1 উহার চ্ছেদ, 
সাইকোনাস। ০_-ডুমুরের সাইকোনাস ০- ডুমুরের চ্ছেদ | 
ফলের ছক 
| 0. ্া 
সরল পুঞ্জীভূত যো'গক 
(আতা, নোনা ) _ সরোপিস 
( ইটারও বেরী ( কাঁঠাল ) 
সিডার _সাইকোনাস 
| | ( ডুমুর ) 
সরস ন'রস 
পা (আম ) | | 
--বোর (বেগুন) | 
_ পেপো কেমড়া) আবদারী বদারী 


_পোম (আপেল ) 
_হেসপৌঁরাভয়াম (লেবহ) 





_এ্যাকীন ( কৃষ্চকাঁল ) 
_ক্যারওপাঁসস (ধান ) 
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ফলের উপারভাগে ছয়কোণা দাগগযীল, এক একাঁট ফুলের 


_লেগুম মেটরশহট) 
- ফাঁলকল (আকন্দ) 


_ ব্যালাউন্টা ( বেদানা ) সামারা (গজ নন ) ক্যাপসুল (ঢে'ড়শ) 
(- আযামাফসারকা (বেল ) _-সাইজোকার্প --সালকুয়া (সরিষা) 
| ধানয়া, মৌর ) 


_নাট (ওক) 
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জ্রণ বা এমব্রাইও-_বাঁজত্বকের মধ্যকার অংশগ্ীলর মধ্যে ভ্রুণ সর্বাপেক্ষা 
প্রয়োজনীয় অংশ নষেকের ফলে উৎপন্ন [শিশু উদ্ভিদই বাঁজের মধ্যে ভ্রুণাকারে 
সূগ্ত থাকে । বিভিন্ন রকমের বীজে ভ্রুণ অজ্পকাল বা দীর্ঘকাল সুপ্ত থাকে । কোন 
কোন ক্ষেত্রে এই সুগ্ত অবস্থা শত বৎসরও হইতে পারে তবে কিছুকাল পরে বাঁজের 
জুণ মরিয়া যায়। পাঁরণত বীজে ভ্রুণের দুহীট অংশ থাকে, একাট ছোট দণ্ডের ন্যায় 
অংশ বা ভ্রণাক্ষ। ভুণাক্ষকে টাইজেলাম ( 60861100) ) বলে। টাইজেলাম বা 
ভুণাক্ষের দুইধারে দ্বিবীজপন্রী উাদ্ভদে দুইটি বাঁজপন্ন যুত্ত থাকে । এই কাীজপন্রযুক্ত 
্থানকে পব (00081 2076 ) বলে। ইহার নিচের অংশকে হাইপোকটিল 
(1১529০09151 ) এবং উপরের অংশকে এীপকাঁটিল (201505] ) বলে । এাঁপকটিলের 
উপরাদকে ভ্রুণম:কুল বা প্রীমউল ( 01010916 ) এবং হাইপোকাঁটলের নিচের দিকে 
জৃণমূল বা র্যাঁডকল থাকে । ভ্রুণমুফুল হইতে বিটপ (519০9) জন্মায় এবং 
ভ্রণমূল হইতে প্রাথামক প্রুল সাঁঞ্ট হয়। 

বাঁজপন্ুই টাদ্ভদের প্রথম পাতা । বাভন্ন ীদ্ভদের বাঁজপন্রের স'খ্যা ও আকার 
বাভন্ন প্রকারের । বাঁজপত্রের সংখ্যানসারে বীঁজকে তিন শ্রেণীতে ভাগ করা যায়__ 
(১) একবীজপত্রী-_যাহাদের একাট বীজপন্র থাকে, যথা ধান, গম, যব, ভুটা, 
ঘাস, নারিকেল, বাঁশ। 

(২) দ্বিবীজপাত্রী --যাহাদের দুহীটি বীজপন্র থাকে, যথা আম, কাঁঠাল, জবা, নিম, 
তেতুল, বট, গোলাপ । | 

(৩) বছুবীজপত্রী _যাহাদের বীজপন্রের সংখ্যা দৃইটির বেশী, যথা পাইন জাতীয় 
নগ্নবীজ বা ব্য্তবীজ উদ্ভিদ । 

বীজে সাত খাদ্য__ভ্রণের খাদ্য বীজপন্রের মধ্যে অথবা বাঁজপন্রের বাহরে সস্য বা 
এণ্ডোস্পারমের মধ্যে সণ্চিত থাকে । 'বাভন্ন প্রকার বাঁজে 'বাভন্ন প্রকার খাদ্য সাত 
থাকে । বেশীর ভাগ বীজে শ্বেতসার জাতীয় খাদ্য থাকে, যথা ধান, গম, ভুট্টা । 
রোড়, সারষার বাঁজে তৈল থাকে এবং ছোলা, মটর, 'বাভন্ন রকমের ডাইলে প্রোটিনও 
থাকে। 

বীজকে দুই শ্রেণীতে ভাগ করা হয়_অঙস্যল বা এক্সআ্যালাবউমন্যাস বা 
ননএণ্ডোস্পারামিক ; ইহাদের খাদা বীজপন্রে থাকে যথা ছোলা, মটর, তেতুল । 

(২) সস্যল বা আলবিউমিন্যাস বা এণ্ডোৌস্পারমিক- ইহাদের সস্য থাকে 
বগজপন্রের বাঠহরে, ধান, গম, রোঁড়। 

কোন কোন বীজে ভ্রুণ ও সস্য ছাড়াও, পাঁরভ্রুণ বা পেরিস্পার্ম (6156170 ) নামে 
একাঁট অংশ থাকে, যাহার মধ্যে খাদ্য সাত থ্যাকতে পারে যথা পদ্ম, শাল2ক। 
মটর-ইহা দ্বিবীজপল্রণ অসস্যল বীঁজ। দুই দন মটর বীজ জলে ভজাইয়া 
রাখলে, ইহার বাঁভল্ব অংণ পৃথক করা যায় । মটর বাঁজের উপরে বাঁহহত্বক (05569) 
থাকে । ইহার অন্তঃত্বক বুঝা যায় না। গোলাকার বীঁজত্বকের উপরে একাঁট সুক্ষ 
গর্ত, ইহাকে ভিম্বকরম্ধু বলে। ডম্বকরল্ধ্র হইতে ভাবীমূল বাহরে আসে । ইহার 
নিকটে একাঁট দাগ আছে, ইহাকে ভিম্বকনাভগী (13105) বলে। 'ডিম্বকনাড়ির 
সাহায্যে ডদ্বক একটি ব.ন্তের সাহত িম্বাশয়ে যুক্ত থাকে । ইহাকে ভিম্বকনাভিচিহও 
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17115) বলে। বাঁজত্বক ছাড়াইলে, ষে অংশ দেখা যায়, তাহাকে অস্তবীজ বা 
কারনেল (1606]) বলে। মটর বীঁজে কারনেল ও ভ্রুণ একইভাবে থাকে । ইহা 
দুইটি গোলাকার বীজপন্র খাদ্য জমা থাকার জন্য বেশ স্থৃল। দুহাট বাঁজ পন্রের 
মধ্য স্থলে ভ্রুণাক্ষ বা টাইজেলাম। ভ্রুণাক্ষের নিম্ন অংশকে ভ্রুণমূল (1801016 ) এবং 
ভুণাক্ষের উপরের অংশকে ভ্রুণমুকুল বলে । 

এই বীজের খাদা বাীঁজপন্রে সাত থাকে বাঁলয়া, ইহাকে অসস্যল, দ্বিবীজপন্রী বলে । 


বাঁজত্বক 
মটর বাঁজ ্ 
দববীজপত্রী ও 
অসস্ল | 
| দুইটি বাঁজপনু 
- অন্তবরঁজ ভ্রণ-_ - __ভ্রুণমূকুল 
| 
|_ ভাপা টি 
| জৃণমূল 


ছোলা-ইহা দ্বিবীজপন্রী ও অসস)ল ; ইহার একাদক স্চালো ও অপরাদক চওড়া । 
ইহার বীজত্বক দুইটি স্তরে ঘটিত, বাহরে বাঁহঃত্বক এবং ভিতরে পাতলা অন্তত্বক। 
বাহংত্বকের উপর হাইলাসও মাইক্োপাইল ছাড়াও আর একাট দাগ থাকে । স'চালো 





মটর £ ৮-_মটর বীজ, ৮__কারনেল, ৮- কীজপন্র, ৫- জ্রুণাক্ষ | 


দিকের নিচে মাইক্রোপাইল ও উহার উপরে হাইলাস | বাঁজের প্রায় মাঝের দাগকে 
স্টোফিওল (5000117101০ ) বলে । বাঁজত্বকের ভিতরে অন্তবাঁজ। অন্তবাঁজই ইহার 
প্রাণ। ভ্রণের দূহীট মোটাবীঙ্গ পন্ন এবং ইহার মধ্যচ্থলে ভ্রুণাক্ষ । ভ্রুণাক্ষের 
উপরাঁদকে ভণমুকুল এবং নিচের দকে ভ্রণমূল | 


রেড়ি বীজ €08360£ 962৫ ) 


রোড় বীজ দুইশতন দিন জলে ভিজাইবার পর পরীক্ষা কাঁরলে, সহজে অংশগাল 
বুঝা যায়। ইহার বাহঃত্বক শত্ত এবং রংযযুন্ত এবং ইহার নিচে ক্যারাঙকল নামক 
অংশ থাকে । ক্যারাৎ্কল প্রায় ডম্বক নাভকে ঢাঁকয়া রাখে । ক্যারাত্কল ছাড়াইলে 
ভিদ্বকরন্্ দেখা যায়। ইহার অন্তঃত্বক নাই । বাঁহঃত্বক সাবধানে সরাইলে অন্তবীজ 
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(10761) বাহর হয়। অন্তবীঁজ পাঁভ্রণ বা পোৌরস্প্রাম ( 0211900) ) 
সস্য ও ভ্রুণ দ্বারা তৈয়ার । সস্য ভ্রুণকে ঘারয়া থাকে। ইহাতে তৈল ও অন্য 
খাদ্য, কলার ( &550০ ) মধ্যে সাত থাকে । সস্যের বাঁহরে পাতলা পদণা বা 
পরিভ্রুণ আছে । 

ভ্রণ_ইহা ভ্রণাক্ষ, ভ্রুণমুকুল ও ভ্রুণমূল দ্বারা গঠিত । ভ্রুণাক্ষের দুইধারে 
দুই'ট পাতার মত বাঁজপন্র । বাঁজপন্রে পাতার মত শরা উপাঁশরা বুঝা যায় । এই 
বীজে, বীজপন্রের বাহিরে খাদ্য বা সস্য থাকে । ইহাকে দ্বিবীঁজপন্রী সস্যলবীজ বলে । 





রোঁড়বীজের ছক 
| বাজত্বক ( কেবল বাহিরে ) বহিঃত্বক 
রাড _পাঁরভ্রুণ 
| _ দুইটি বীজপ্ 
_অন্তবীজ-- সস্য 
_ভ্রুণ মুকুল 
সি ছিল নো নিত 
_ভ্রুণাক্ষ- 
_ভ্রণমূল 


ধান (1২1০2 61:21) ) 

ধান ফলত্বক ও বীজত্বক দ্বারা গাঠত। ফলত্বকের বাহিরে চারাঁট গ্লুম নামক অংশ 
ফলকে ঘারয়া থাকে । প্রথম ও 'দবতীয় গ্রুম ছোট ও নিচে থাকে । তৃতীয় গ্ুমাঁট 
বড় ও চতুর্থ গ্লুমকে সামান্য ঘারয়া থাকে। 





রোড় £ ৮-_রোঁড়র বীজ, ১-_-কারনেল, ০-_সস্য, - বীজপত্র ও ভ্রুণাক্ষ, ৪_ বীজপন্ু। 


ধানের খোসা বা গ্রমগহাল খুললে, ফলত্বক ও বাঁজত্বক একন্লে আবরণের মত দেখা 
যায়। এই দুইটি ত্বক ছাড়াইলে অন্তবীজ বাঁহর হয়। ইহা সস্য (যাহা আমরা 
খাইয়া থাক) ও ভূণ লইয়া তৈয়ার । এই সসা প্রধানতঃ শ্বৈতসার দবারা গাঠত। 
সামান্য প্রোটনও থাকে । সস্য ও ভ্রুণের সংযোগন্থলে ইহার বীজপন্ত্র বা স্কুটেলাম 
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|থাকে। ইহার একাটমাত্র বীঁজপন্র থাকে, দেই কারণে ইহাকে একবাজপন্রী বলে। 
স্কুটেলাম সসা হইতে খাদ্য গ্রহণ কারয়া ভ্রণাক্ষকে পাঁরবেশন করে। স্কুটেলাম ও 
ভ্রুণাক্ষের মাঝে এপাথালয়াম কলা থাকে । খাদ্য পাঁরবেশনে ইহা সাহায্য করে। 
ভ্রণাক্ষের উপরের অংশ ভ্ুণমুকুল ও নচের অংশ ভ্রুণমূল । 'ভ্রুণমূকুলের উপর 
একবাঁজপন্রী বীজে একটি আবরণ থাকে, ইহাকে কাঁলওপটাইল ( ০০1607016 ) বলে । 
ভ্রুণমূলের আবরণকে কালওরাইজা ( ০০160117159 ) বলে। 

ধানের মত গম, ভূট্টার বীজ, একবাঁজপন্রী কারণ, ইহাদের একাঁটান্ত্র বীঁজপন্র থাকে ॥ 

-ফলত্বক, বাঁজত্বক ও ৪টি গ্লুম 


'ধান-_ 

_সস্য / 

__বাঁজপন্তর বা স্কুটেলাম 
_ ভুণমূকুল 
| 

_ভ্রূণাক্ষ_. 

| 
_ ভ্রণম*ল 


,. ভা” গম--ইহারা ধানের মত, একবীজপন্ৰী, সস্যল। 
'ভুউ। ও গমের ওপর গ্লুম থাকে এবং ভিতরে ফল্বক ও বীজত্বক সংযুত্ত । একটি 





ভূট্টাঃ ৮--সস্য, ০ ভ্রুণমুকুল, ৭ ভুট্টা, ০ দ্রণমূলঃ 1 ভ্রণাক্ষ | 
ভুট্রার দানার দৈর্ঘচ্ছেদ লইয়া দৌখলে _বাঁহরে সংযুন্ত ফলত্বক ও বাঁজত্বক এবং ইহার 
$ভতরে সস্য। সস্যের এক অংশ উচু ডেলটয়েড + এবং ইহাতে স্কুটেলাম, এপাঁথালয়াম 
ও লক্ষ অবাচ্থত। ভ্রণাক্ষ, ভ্রুণমুকুল ও ভ্রণমূল দ্বারা তৈয়ারী। 


শাস্টি [৬৯০ 8৮৯7 
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অন্কুরোদগম 


( ত০1011)1100201018 ) 


বীজের মধ্যে ভ্রুণ সুপ্ত অবস্থায় থাকে, যে পদ্ধাততে সৃস্ত জণ জীবনের কার্য আরম্ভ 
করে, তাহাকে অঙ্কুরোদগম বলে। উপযু্ত অবস্থা পাইলে বীজ হইতে অঙ্কুর বাহর 
হয়। উপব্ুন্ত অবস্থা তিনাট, ঘথা বাতাস, উপষূত্ত তাপমাত্রা ও জল । 

পরীক্ষার দ্বারা এই তিনাঁটর আবশ্যকতা প্রমাণ করা বায় । 


পরীক্ষা__ 


প্রয়োজন--তিনটি বাঁকার, গরম জল, বরফ জল ও সাধারণ জল, তিনাট কাঠের টুকরা, 


মোম, বুনসেন বার্ণার বা 'স্পারট ল্যাম্প, তিনাঁট 
কাঁরয়া ১ট মটর, ছোলা বা বীনের বীজ । 

একটি বাঁকারে বরফ -জল, আর একাঁটতে বেশ 
গরম জল ও তৃতাঁয় বাঁকারে সাধারণ জল । 
[তনাট কাঠের টুকরা মোম গরম কারয়া লাগান 
হইল । প্রত্যেক কাঠের টুকরায় তিনাট কাঁরয়া 
বীজ আলাপন 'দিয়া আটকাইয়া, তিন।ট বাঁকারে 
রাখা হইল। বাঁকার তনাটতে 8 অংশ 
জলপূর্ণ করা হইয়াছে । একাট বাজ ( প্রত্যেক 
বীকারে জলের অনেক উপরে, দ্বিতীয় বীজ জল 
স্পশ কাঁরয়া থাকিবে এবং তৃতীয় বীজাটি জলের 
নিচে। দুই তিন দিন, এইভাবে রাখবার পর 
দেখা যাইবে-ষে বাঁকারে বরফ জল তাহাতে 
কোন বাঁজ অঙ্কুর বাহর করে নাই। ইহাতে 
উপযান্ত তাপ পায় নাই। দ্বিতীয় বাঁকারে 
গরম জল, ইহাতেও কোন পাঁরবত“ন হয় নাই। 
তৃতীয় বাঁকারে মাঝের বাঁজে অঙ্কুরোদগম 
হইয়াছে। 

জলের উপরের বাঁজে অঙ্কুর বাহর হয় নাই কারণ 
জল পায় নাই, ষাঁদও উপযান্ত বাতাস ও তাপমাত্রা 
পাইয়াছে। জলের নিচের বাঁজ সামান্য অঙ্কুর 
বাহর করিতে পারে কিন্তু অক্কুর বৃদ্ধ লাভ 
করে না। 

এই পরাঁক্ষা হইতে প্রমাণ হইল, উপযস্ত তাপ, 


৮ 





পরণক্ষা 2 »-নজলের উপরের বীজ, 
১- জল স্পর্শ করিয়া বীজ, 
₹- জলের নিচের বীজ । 


বাতাস (০২ ) ও জল পাইলে বাঁজ যাঁদ সূস্থ (5119) হয়, তবেই অঙ্করোদগম হয় । 


অন্ধুরোদগমে জল, উপযুক্ত তাপ ও বাতাসের প্রয়োজনীয়তা 


জল__জল পাইলে বাঁজের প্রোটোপ্লাজ্ম জৈবাঁনক কার্ধ আরম্ভ করে ; ইহার অভাবে 
বাঁজ সু্ত অবস্থায় থাকে। বাঁজের সাত খাদ্য জল পাইলে তরল হয় এবং 


মটর 29] 


তাহা ভ্রুণাক্ষ ব্যবহার কারতে পারে । জল বাঁজন্বক নরম করে এবং ভ্রুণ তাহা ভেদ 
কারতে সক্ষম হয় । | 

উপযুক্ত তাপ -বরফের মত ঠাণ্ডা অথবা অত্যাঁধক তাপে অত্কুরোদগম হয় না। 
সাধারণ মাঝামাঝি তাপমাত্রায় অঙ্কুর বাহর হয় । 

বাতস-_বাতাস হইতে আক্সজেন গ্রহণ কাঁরয়া ভ্রুণের শবাসকার্য হয়। আক্সজেনের 
অভাবে *বাসকাধ" সাধারণতঃ হয় না কারণ আক্সজেন খাদ্যবস্তুকে মৃদু দহন করে এবং 
ইহার ফলে যে শান্ত বাঁহর হয়, তাহাতে ভ্রুণ জৈবাঁনক কার্য করে । 





মটর মৃদগত £ %, ১ শে অন্তকারত, 9.৮ শিশু উদ্ভিদ, 1- মূল, -কান্ড। 


আলোক- আলোক প্রথম অবস্থায় আবশ্যক হয় না। তামাকের মত বাঁজে আলোক 
অঙ্কুরোদগমে সাহাধ্য করে । টোমেটোর বীঞ্জ অন্ধকার ছাড়া অঙ্কুর বাঁহর করে না। 
অঙ্কুরোদগমের পর আলোক আবশ্যক হয়। 

অঙ্কুরোদগম দই প্রকার £_ 


(১) ম্বদগত বা ম্বত্বতাঁ, (২) স্বৎভেদী 

মৃদগত অও্কুরোদগম, মটর, ছোলা, ধান গম ইত্যাঁদতে দেখা যায় । ইহাদের অঙ্কুর 
মাটর নিচে বাহর হয় এবং ভ্রুণমূল ধারে ধারে মাটির ভিতর প্রবেশ করে । ভ্রণমকুল 
মাটির উপরে উীঠয়া গিউপ সৃষ্টি করে। 

ছোলা মটর অজ্কুরোদগম কাঁরয়া ডিম্মক রন্প্র হইতে বাঁহর হইয়া ভ্রুণমূল মাটির 1ভতর 
মূলে পাঁরণত হয় এবং এঁপকাঁটল ভ্রুণ মূকুলকে উপরে তুলিয়া দেয় । ভ্রুণমুকূল 
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বিটপে পারণত হইয়া কাণ্ড, পাতা ইত্যাঁদ বহন করে । বাঁজপন্র দুইটি মাটির নিচে 


শ.কাইয়া পড়িয়া যায়। 
ধান, ভূট্রা ইত্যাঁদ ডীদ্ভদে মৃতগত অঙ্কুরোদগম হয় । 









ং 2: ্ 
যা ৃ 


চে 


মৃদগত ও মৃখ্ভেদী ৪ 4-৪-শমের অওকুর, 1১ ভ্রুণমুল: ০-_অঞকুঁরত, ৪: বীজপন, 1১২ 
শাখামূল ; 8- ০ ছোলার অঞুকুর, 0 জণমুকুল '-_ ভ্রণমূল অঞকুরত 
ছোলাগাছ ; 0-*--ধানের অগ্কুর, ১-অওকুর হইতে ভ্রুণমূকুল ও মূল ; 
[গমের অঙ্কুরোদগম, ৪__অত্কুর, 1১ দ্রণমূল. ০, ০-অঞ্কুরিত শিশু 
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ইহাদের ভ্রণমূল কলিওরাইজা ভেদ করিয়া মাটির মধ্যে প্রাথামক মূল সান্ট করে কিন্তু 
প্রাথামক মূল বাঁদ্ধলাভ করে না। মূলের চারপাশ হইতে অস্থাঁনক গচ্ছমূল বাহির 
হয়। দ্রণমুকুল কলিওপটাইল ভেদ কাঁরয়া মাটির উপরে উঠে এবং ক্রমে বিটপ 
গঠন করে। 





রোঁড়র অঙ্কুরোদগম- দুইটি বীজপন্র উপর দিকে উঠিয়াছে 
৪- ভ্রুণমুতা) 1)--গহল? ০ প্রধান ও শাখামূল। 


[প'য়াজের অঙ্কুরোদগম কেবল মৃত্ভেদী। 

মৃখভেদী অওকুরোদগম-__এই ক্ষেত্রে বীজপন্ন মাঁট ত্যাগ করিয়া উপরে উঠে । তেতুল, 
কুমড়া, রোড়, শশার বাঁজের অঙ্কুরোদগম কালে বীজপন্র দি উপরে উঠিয়া সবুজ 
পাতায় পাঁরণত হয়, অবশা পরে ইহা শকাইয়া পাঁড়য়া যায়। হাইপোকাঁটল 
বাঁজাঁটকে মাটির উপরে টানিয়া লইয়া যায় এবং ভ্রুণমুকুল প্রথমে সস্যের মধ্যে থাকে 
এবং পরে ভ্রণমুকুল িটপ গঠন করে। ভ্রুণমূল অপর প্রান্তে মূলে পাঁরণত হয় । 


জরায়ুজ_ অঙ্কুরোদগম ( ৬151081:005 £6101109010] ) 

লবণান্ত মাটতে কোন কোন গাছের জরায়জ অওকুরোদগম হয় । সংন্দরী, গরান ইত্যাদি 
হ্যালোফাইট জাতীয় উীদ্ভদে, ফল মাঁটতে পাঁড়বার আগেই ফলের বাঁজের অগ্কুর বাঁহর 
হয়। মূলাঁট বাহর হইয়া বীজপন্রুকে লবণান্ত জলে পাঁড়তে দেয় না, মূলাঁট মাটিতে 
পাঁড়য়া বীজপন্রকে মাঁটর উপরে রাখে এবং ভ্রুণম:কুল নিরাপদে টপ সান্ট করে। 





€ $& ॥ রর 0, ৫ -জ ণমমল ও জ-ণস কুল ঙ্দ 
ূ গ ? দ (জি ঞ ৪6 নি । 





